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T i ª u  c h u È n  q u è c  g i a TCVN 7079-11 : 2002 

 

ThiÕt bÞ ®iÖn dïng trong má hÇm lß −−−−  
PhÇn 11: An toµn tia löa −−−− D¹ng b¶o vÖ "i" 

Electrical apparatus for use in underground mine −                                                        
Part 11: Intrinsic safety − Type of protection "i" 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c yªu cÇu kü thuËt vµ ph−¬ng ph¸p thö ®èi víi c¸c thiÕt bÞ ®iÖn dïng 

trong má hÇm lß cã d¹ng b¶o vÖ an toµn tia löa ″i″. 

ThiÕt bÞ cã d¹ng b¶o vÖ "i" ph¶i hoµn toµn tu©n theo nh÷ng yªu cÇu t−¬ng øng trong TCVN 7079-0.  

2   Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

TCVN 7079-0 : 2002 ThiÕt bÞ ®iÖn dïng trong má hÇm lß − Yªu cÇu kü thuËt vµ ph−¬ng ph¸p thö − 

PhÇn 0: Yªu cÇu chung. 

IEC 79-3  Electrical apparatus for explosive gas atmospheres − Part 3: Spark test apparatus for 

instrinsically − Safe circuits (ThiÕt bÞ ®iÖn dïng trong m«i tr−êng khÝ næ − PhÇn 3: ThiÕt bÞ thö 

nghiÖm m¹ch an toµn löa). 

IEC 112 : 1979  Method for determining the comparative and the roof tracking indices of solid 

insulating material under moist conditions (Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh so s¸nh vµ chØ sè chÞu x©m thùc 

cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn r¾n trong ®iÒu kiÖn Èm −ít). 

IEC 326-3 : 1991  Printed boards − Part 3: Design and use of printed boards (B¶ng m¹ch in − 

PhÇn 3: CÊu t¹o vµ sö dông b¶ng m¹ch in). 

IEC 348 : 1978   Safety requirements for electronic measuring apparatus (Yªu cÇu an toµn ®èi víi 

c¸c thiÕt bÞ ®o ®iÖn tö). 
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IEC 455-1 : 1974  Specification for solventless polymerisable resinous compounds used for 

electrical insulation − Part 1: Definition and general requirements (Yªu cÇu ®èi víi hîp chÊt dung 

m«i nhùa polime dïng ®Ó c¸ch ®iÖn − PhÇn 1: §Þnh nghÜa vµ yªu cÇu chung). 

IEC 529 : 1989  Degree of protection provided by enclosures (IP code) [CÊp b¶o vÖ cña vá thiÕt bÞ 

(møc IP)]. 

IEC 664 : 1980  Insulation coordination for equipment within low voltage systems (Phèi hîp c¸ch 

®iÖn cho hÖ thèng thiÕt bÞ ®iÖn ¸p thÊp). 

IEC 742 : 1983  Isolating transformers and safety isolating transformers − Requirements (BiÕn thÕ 

c¸ch ®iÖn vµ biÕn thÕ c¸ch ®iÖn an toµn − Yªu cÇu kü thuËt). 

IEC 826 : 1991  Loading and strength of overhead transmission lines (T¶i träng vµ ®é bÒn cña 

®−êng truyÒn t¶i trªn kh«ng). 

ISO 472 : 1988  Plastics − Vocabulary − Bilingual edition (ChÊt dÎo − Tõ vùng − XuÊt b¶n song ng÷). 

3   §Þnh nghÜa 

3.1   KÕt cÊu phßng næ an toµn tia löa (Intrinsic safe explosion-proof structure) 

KÕt cÊu phßng næ ®−îc thiÕt kÕ sao cho kh«ng g©y bèc löa khÝ thö trong ®iÒu kiÖn vËn hµnh b×nh 

th−êng vµ ®Æc biÖt khi cã sù cè kh«ng g©y ra hå quang hoÆc tia löa vµ nhiÖt ®é cao trong c¸c 

m¹ch ®iÖn. 

3.2   ThiÕt bÞ ®iÖn (Electrical apparatus) 

TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ mµ toµn bé hoÆc mét phÇn cña chóng sö dông ®iÖn n¨ng nh− lµ c¸c thiÕt bÞ 

ph¸t ®iÖn, truyÒn t¶i, ph©n phèi, tÝch lòy, ®o l−êng, ®iÒu khiÓn, biÕn ®æi, tiªu thô ®iÖn n¨ng vµ c¸c 

thiÕt bÞ th«ng tin liªn l¹c. 

3.3   M¹ch an toµn tia löa (Intrinsically-safe circuit) 

M¹ch ®iÖn mµ trong ®ã kh«ng xuÊt hiÖn tia löa hoÆc bÊt kú hiÖu øng nhiÖt nµo t¹o ra trong ®iÒu 

kiÖn thö quy ®Þnh trong c¸c phÇn t−¬ng øng cña TCVN 7079-0 (c¸c ®iÒu kiÖn thö nµy bao gåm 

ho¹t ®éng b×nh th−êng vµ ®iÒu kiÖn sù cè) cã kh¶ n¨ng g©y bèc löa m«i tr−êng khÝ næ. 

3.4   ThiÕt bÞ an toµn tia löa (Intrinsically-safe apparatus) 

ThiÕt bÞ ®iÖn trong ®ã tÊt c¶ c¸c m¹ch ®iÖn lµ m¹ch an toµn tia löa. 

3.5   ThiÕt bÞ tæ hîp (Associated apparatus) 

ThiÕt bÞ ®iÖn, bao gåm c¶ m¹ch an toµn tia löa vµ m¹ch kh«ng an toµn tia löa, trong ®ã c¸c m¹ch 

kh«ng an toµn tia löa cã thÓ ¶nh h−ëng tíi sù an toµn cña m¹ch an toµn tia löa. 
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Chó thÝch − ThiÕt bÞ tæ hîp cã thÓ lµ: 

a) ThiÕt bÞ ®iÖn cã lo¹i b¶o vÖ phï hîp víi m«i tr−êng khÝ næ t−¬ng øng, hoÆc lµ 

b) ThiÕt bÞ ®iÖn kh«ng ®−îc b¶o vÖ th× kh«ng sö dông ®−îc trong m«i tr−êng khÝ næ; VÝ dô: Mét m¸y ghi, 
b¶n th©n nã kh«ng an toµn trong m«i tr−êng khÝ næ, nh−ng nã ®−îc nèi víi mét cÆp nhiÖt ngÉu ®Æt trong 
m«i tr−êng khÝ næ, khi ®ã chØ cÇn m¹ch ®Çu vµo cña m¸y ghi lµ an toµn tia löa. 

3.6   HÖ thèng an toµn tia löa (Intrinsically-safe system) 

Tæ hîp c¸c phÇn tö cña thiÕt bÞ kÕt nèi víi nhau, cã thÓ bao gåm phÇn tö an toµn tia löa, thiÕt bÞ tæ 

hîp vµ c¸c phÇn tö kh¸c cïng víi c¸p nèi trong mét hÖ thèng. C¸c m¹ch trong c¸c phÇn tö cña hÖ 

thèng nµy  ph¶i lµ c¸c m¹ch an toµn tia löa trong m«i tr−êng khÝ næ. 

3.7   ThiÕt bÞ vµ hÖ thèng cÊp "ia" (Apparatus and systems of category "ia") 

C¸c thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®iÖn cã m¹ch an toµn tia löa cÊp "ia" kh«ng cã kh¶ n¨ng g©y bèc löa ®èi 

víi c¸c yÕu tè an toµn t−¬ng øng sau ®©y: 

a) khi cã tíi  hai h− háng cã thÓ ®Õm ®−îc, [xem 3.10a)]. 

b) nh÷ng h− háng kh«ng thÓ ®Õm ®−îc kh¸c g©y ra hËu qu¶ nÆng nÒ nhÊt [xem 3.10b)]. 

3.8   ThiÕt bÞ vµ hÖ thèng cÊp "ib" (Apparatus and systems of category "ib") 

C¸c thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®iÖn cã m¹ch an toµn tia löa cÊp "ib" kh«ng cã kh¶ n¨ng g©y bèc löa ®èi 

víi c¸c yÕu tè an toµn t−¬ng øng sau ®©y: 

a) khi cã mét h− háng cã thÓ ®Õm ®−îc, 

b)  nh÷ng h− háng kh«ng thÓ ®Õm ®−îc kh¸c g©y ra c¸c hËu qu¶ nÆng nÒ nhÊt. 

3.9   Ho¹t ®éng b×nh th−êng (Normal operation) 

C¸c thiÕt bÞ an toµn tia löa hoÆc c¸c thiÕt bÞ tæ hîp ®−îc coi lµ ho¹t ®éng b×nh th−êng khi chóng 

phï hîp vÒ ®iÖn vµ c¬ víi c¸c chØ tiªu kü thuËt thiÕt kÕ do nhµ chÕ t¹o ®Ò ra. 

Chó thÝch − Ho¹t ®éng b×nh th−êng bao gåm sö dông ®iÖn ¸p Um [xem 3.19] tõ c¸c thiÕt bÞ. 

3.10   H− háng (Fault) 

Sù ®øt m¹ch, hë hoÆc ng¾n m¹ch ë bÊt kú phÇn tö nµo (mét bé phËn, chç nèi, chç c¸ch ly hoÆc 

c¸ch ®iÖn) kh«ng ®−îc ®Þnh nghÜa ë 3.11, 3.12 hoÆc 3.13, phô thuéc vµo d¹ng b¶o vÖ cña m¹ch. 

Chó thÝch: 

1) NÕu mét h− háng dÉn ®Õn c¸c h− háng tiÕp theo ë c¸c phÇn tö kh¸c, mµ ë ®ã cã d¹ng b¶o vÖ phô 
thuéc vµo nã th× sù h− háng ban ®Çu vµ h− háng tiÕp theo ®−îc coi lµ h− háng. 
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2) §Ó ¸p dông c¸c h− háng nh− vËy xem 4.1 hoÆc 4.2. 

a)   H− háng cã thÓ ®Õm ®−îc: 

H− háng x¶y ra trong c¸c phÇn tö cña thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®iÖn phï hîp víi c¸c yªu cÇu vÒ 

cÊu tróc trong tiªu chuÈn nµy. 

b)   H− háng kh«ng thÓ ®Õm ®−îc: 

H− háng x¶y ra trong c¸c phÇn tö cña thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®iÖn kh«ng phï hîp víi c¸c yªu 

cÇu vÒ cÊu tróc trong tiªu chuÈn nµy. 

3.11   PhÇn tö hoÆc mét côm kh«ng thÓ bÞ h− háng (Infallible component or assembly) 

PhÇn tö hoÆc mét côm trong khi sö dông hoÆc b¶o qu¶n kh«ng thÓ bÞ h− háng, víi chóng kh«ng 

cÇn cã d¹ng b¶o vÖ nµo. 

Chó thÝch − Mét phÇn tö hoÆc côm nh− vËy ®−îc coi nh− kh«ng ph¶i lµ ®èi t−îng ®Ó xem xÐt ®¸nh gi¸ 
hoÆc thö nghiÖm ®èi víi c¸c d¹ng b¶o vÖ. 

3.12   Kho¶ng c¸ch vµ c¸ch ®iÖn kh«ng thÓ bÞ h− háng (Infallible separation and insulation) 

Kho¶ng c¸ch hoÆc c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c phÇn mang ®iÖn mµ c¸c phÇn ®ã kh«ng thÓ bÞ ng¾n m¹ch 

trong khi vËn hµnh hoÆc b¶o qu¶n. 

3.13   §Êu nèi kh«ng thÓ bÞ h− háng (Infallible connections) 

PhÇn tö ®Êu nèi bao gåm c¸c chç nèi vµ c¸c d©y nèi trong mµ c¸c phÇn ®ã kh«ng thÓ bÞ hë m¹ch 

trong khi vËn hµnh hoÆc b¶o qu¶n. 

3.14   §Êu d©y bªn trong (Internal wiring) 

Sù ®Êu vµ nèi d©y ®iÖn bªn trong thiÕt bÞ do nhµ chÕ t¹o thùc hiÖn. 

Chó thÝch − Trong mét panen hoÆc mét b¶ng ®iÖn, sù nèi gi÷a c¸c phÇn tö cña thiÕt bÞ ®−îc thùc hiÖn 
phï hîp víi c¸c chØ dÉn chi tiÕt cña nhµ chÕ t¹o ®−îc coi lµ ®Êu d©y bªn trong. 

3.15   C¬ cÊu ®Êu nèi (Connection facilities) 

Cäc ®Êu d©y, phÝch c¾m, æ c¾m vµ c¸c ph−¬ng tiÖn kh¸c ®−îc sö dông ®Ó ®Êu nèi víi m¹ch ®iÖn 

ngoµi. 

3.16   Vá thiÕt bÞ (Enclosure) 

TÊt c¶ c¸c v¸ch bao quanh c¸c phÇn tö mang ®iÖn cña thiÕt bÞ ®iÖn, bao gåm: c¸c cöa, n¾p, èng 

luån c¸p, c¸c c¬ cÊu chÊp hµnh, trôc quay vµ c¸c æ trôc ®Ó b¶o vÖ cho thiÕt bÞ ®iÖn. 
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Chó thÝch: 

1) §Þnh nghÜa nµy kh¸c víi ®Þnh nghÜa trong TCVN 7079-0 bëi v× thiÕt bÞ an toµn tia löa cã thÓ kh«ng ë 
trong vá bäc riªng biÖt.  

2) ″Vá thiÕt bÞ″ vÒ b¶n chÊt nh»m ng¨n chÆn sù tiÕp xóc víi c¸c phÇn tö mang ®iÖn, sù x©m nhËp cña c¸c 
vËt r¾n vµ láng bªn ngoµi. 

3) Nhµ chÕ t¹o cã tr¸ch nhiÖm x¸c ®Þnh h×nh d¸ng bÒ mÆt cña vá thiÕt bÞ. 

3.17   Dßng ®iÖn bèc löa nhá nhÊt (MIC) [Minimum igniting current (MIC)] 

Dßng ®iÖn nhá nhÊt trong c¸c m¹ch thuÇn trë hoÆc thuÇn c¶m g©y bèc löa hçn hîp khÝ thö næ 

trong thiÕt bÞ thö tia löa theo IEC 79-3. 

3.18   §iÖn ¸p bèc löa nhá nhÊt (MIV) [Minimum igniting voltage (MIV)] 

§iÖn ¸p nhá nhÊt cña m¹ch ®iÖn dung g©y bèc löa hçn hîp khÝ thö næ trong thiÕt bÞ thö nghiÖm 

m¹ch an toµn tia löa theo IEC 79-3. 

3.19   §iÖn ¸p ®Êu nèi lín nhÊt (Um) [Externally applied maximum voltage (Um)] 

§iÖn ¸p hiÖu dông xoay chiÒu hoÆc mét chiÒu lín nhÊt cã thÓ xuÊt hiÖn trªn c¸c c¬ cÊu ®Êu nèi 

kh«ng an toµn tia löa cña thiÕt bÞ tæ hîp mµ kh«ng g©y h− háng ®èi víi d¹ng b¶o vÖ cña nã. 

Chó thÝch − Gi¸ trÞ Um cã thÓ kh¸c nhau trªn c¸c c¬ cÊu ®Êu nèi kh¸c nhau. 

3.20   §iÖn ¸p vµo cùc ®¹i (Ui) [Maximum input voltage (Ui)] 

§iÖn ¸p ®Ønh xoay chiÒu hoÆc mét chiÒu lín nhÊt cã thÓ cÊp vµo c¸c c¬ cÊu ®Êu nèi cña thiÕt bÞ an 

toµn tia löa mµ kh«ng g©y h− háng ®èi víi d¹ng b¶o vÖ cña nã. 

3.21   §iÖn ¸p ra cùc ®¹i (Uo) [Maximum output voltage (Uo)] 

§iÖn ¸p ®Ønh xoay chiÒu hoÆc mét chiÒu lín nhÊt, cã thÓ xuÊt hiÖn t¹i c¸c c¬ cÊu ®Êu nèi cña thiÕt 

bÞ khi m¹ch an toµn tia löa hë, øng víi gi¸ trÞ bÊt kú cña ®iÖn ¸p vµo cã thÓ ®¹t tíi cùc ®¹i, bao 

gåm c¶ Um vµ Ui. 

Chó thÝch − NÕu thiÕt bÞ cã sö dông tõ hai cÊp ®iÖn ¸p trë lªn th× ®iÖn ¸p ra cùc ®¹i lµ tæng cña c¸c  
®iÖn ¸p. 

3.22   Dßng ®iÖn vµo cùc ®¹i (Ii) [Maximum input current (Ii)] 

Dßng ®iÖn ®Ønh xoay chiÒu hoÆc mét chiÒu lín nhÊt, cã thÓ cÊp vµo c¸c c¬ cÊu ®Êu nèi cña thiÕt bÞ 

an toµn tia löa. 

3.23   Dßng ®iÖn ra cùc ®¹i (Io) [Maximum output current (Io)] 
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Dßng ®iÖn ®Ønh xoay chiÒu hoÆc mét chiÒu lín nhÊt trong c¸c m¹ch an toµn tia löa, cã thÓ lÊy ra tõ 

c¸c c¬ cÊu ®Êu nèi cña thiÕt bÞ. 

3.24   C«ng suÊt vµo cùc ®¹i (Pi) [Maximum input power (Pi)] 

C«ng suÊt lín nhÊt trong m¹ch an toµn tia löa, cã thÓ cÊp vµo c¸c c¬ cÊu ®Êu nèi cña thiÕt bÞ. 

3.25   C«ng suÊt ra cùc ®¹i (Po) [Maximum output power (Po)] 

C«ng suÊt lín nhÊt trong m¹ch an toµn tia löa, cã thÓ lÊy ra tõ c¸c thiÕt bÞ. 

3.26   §iÖn dung ngoµi cùc ®¹i (Co) [Maximum external capacitance (Co)] 

§iÖn dung lín nhÊt trong m¹ch an toµn tia löa, cã thÓ  nèi víi c¸c c¬ cÊu ®Êu nèi cña thiÕt bÞ. 

3.27   §iÖn dung trong cùc ®¹i (Ci) [Maximum internal capacitance (Ci)] 

Tæng ®iÖn dung t−¬ng ®−¬ng trong thiÕt bÞ, cã thÓ xuÊt hiÖn trªn c¸c c¬ cÊu ®Êu nèi cña nã. 

3.28   §iÖn c¶m ngoµi cùc ®¹i (Lo) [Maximum external inductance (Lo)] 

Gi¸ trÞ lín nhÊt cña ®iÖn c¶m trong c¸c m¹ch an toµn tia löa, cã thÓ nèi víi c¸c c¬ cÊu ®Êu nèi cña 

thiÕt bÞ. 

3.29   §iÖn c¶m trong cùc ®¹i (Li) [Maximum internal inductance (Li)] 

Tæng ®iÖn c¶m t−¬ng ®−¬ng trong thiÕt bÞ, cã thÓ xuÊt hiÖn trªn c¸c c¬ cÊu ®Êu nèi cña nã. 

3.30   Khe hë kh«ng khÝ (Clearance) 

Kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt trong kh«ng khÝ gi÷a hai phÇn tö mang ®iÖn. 

Chó thÝch − Kho¶ng c¸ch nµy chØ ¸p dông ®èi víi c¸c phÇn tö lé ra trong kh«ng gian vµ nã kh«ng ¸p 
dông víi c¸c phÇn tö ®−îc bao phñ b»ng chÊt c¸ch ®iÖn r¾n hoÆc lµ hîp chÊt ®æ ®Çy. 

3.31   Kho¶ng c¸ch qua hîp chÊt ®æ ®Çy (Distance through casting compound) 

Kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt gi÷a hai phÇn mang ®iÖn qua mét hîp chÊt ®æ ®Çy (vÝ dô: nhùa epoxy). 

3.32   Kho¶ng c¸ch qua chÊt c¸ch ®iÖn r¾n (Distance through solid insulation) 

Kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt gi÷a hai phÇn tö mang ®iÖn qua chÊt c¸ch ®iÖn r¾n (vÝ dô: ChÊt c¸ch ®iÖn 

®−îc ®óc hoÆc Ðp, kh«ng ph¶i rãt). 

Chó thÝch: 

1) Trong Tiªu chuÈn nµy, chÊt c¸ch ®iÖn r¾n ®−îc xem lµ ®· chÕ t¹o s½n, vÝ dô c¸c tÊm hoÆc èng bäc. 

2) Vecni hoÆc c¸c chÊt bao phñ t−¬ng tù kh«ng ®−îc coi lµ chÊt c¸ch ®iÖn r¾n. 
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3.33   Kho¶ng c¸ch rß (chiÒu dµi ®−êng rß) trong kh«ng khÝ (Creepage distance in air) 

Kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt gi÷a hai phÇn tö mang ®iÖn ®o däc trªn bÒ mÆt cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn tiÕp 

xóc víi kh«ng khÝ. 

Chó thÝch − Kho¶ng c¸ch ®Ò cËp ë ®©y, vÝ dô cã thÓ ¸p dông ®èi víi c¸c m¹ch in mµ c¸c m¹ch ®ã kh«ng 
®−îc bao phñ phï hîp  víi 6.5.1, ë ®ã kho¶ng c¸ch rß ®−îc ®o ngang qua chÊt c¸ch ®iÖn tiÕp xóc trùc 
tiÕp víi kh«ng khÝ. 

3.34   Kho¶ng c¸ch rß d−íi líp bao phñ (Creepage distance under coating) 

Kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt gi÷a c¸c phÇn tö mang ®iÖn trªn c¸c m¹ch in hoÆc c¸c bé phËn kh¸c 

®−îc bao phñ phï hîp víi yªu cÇu cña 6.5.1. 

3.35   ThiÕt bÞ ®iÖn cÇm tay (Portable electrical apparatus) 

C¸c thiÕt bÞ cã thÓ di chuyÓn trong khi ho¹t ®éng, hoÆc cã thÓ di chuyÓn dÔ dµng tõ vÞ trÝ nµy sang 

vÞ trÝ kh¸c trong khi vÉn nèi víi nguån cung cÊp ®iÖn. 

Chó thÝch: 

1)  §Ó tr¸nh nhÇm lÉn, c¸c thiÕt bÞ nµy cã thÓ coi nh− lµ thiÕt bÞ x¸ch tay ®¬n gi¶n. 

2)  Trong tiªu chuÈn nµy, (vÒ mÆt kü thuËt t−¬ng ®−¬ng víi IEC 826) chØ giíi h¹n ®èi víi thiÕt bÞ cã Ýt nhÊt 
mét tay cÇm víi khèi l−îng kh«ng v−ît qu¸ 20 kg, hoÆc ®èi víi thiÕt bÞ kh«ng cã tay cÇm nh−ng cã khèi 
l−îng kh«ng v−ît qu¸ 5 kg. 

4   Ph©n cÊp 

C¸c thiÕt bÞ, hÖ thèng an toµn tia löa vµ c¸c phÇn tö an toµn tia löa cña thiÕt bÞ tæ hîp ®−îc xÕp 

vµo cÊp ″ia″ hoÆc ″ib″.Nh÷ng yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy ¸p dông chung cho c¶ hai cÊp, trõ 

nh÷ng tr−êng hîp ®Æc biÖt. 

Chó thÝch − Mét sè thiÕt bÞ phï hîp víi c¶ cÊp ″ia″ vµ ″ib″ nh−ng mét sè th«ng sè nhÊt ®Þnh cã thÓ kh¸c 
trong mçi tr−êng hîp. 

C¸c thiÕt bÞ ®−îc coi lµ ®¹t c¸c yªu cÇu thö nghiÖm nÕu ®¸p øng c¸c qui ®Þnh ë 4.1 vµ 4.2. 

4.1   CÊp "ia" 

4.1.1   Khi sö dông víi Um vµ Ui, c¸c m¹ch an toµn tia löa trong thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®iÖn cña cÊp 

″ia″ kh«ng cã kh¶ n¨ng g©y bèc löa trong mçi tr−êng hîp sau: 

a)  nÕu cã c¸c h− háng kh«ng thÓ ®Õm ®−îc g©y ra sù cè nghiªm träng nhÊt; 

b) nÕu cã mét h− háng cã thÓ ®Õm ®−îc céng víi c¸c h− háng kh«ng thÓ ®Õm ®−îc g©y ra sù 

cè nghiªm träng nhÊt; 
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c) nÕu cã 2 h− háng cã thÓ ®Õm ®−îc céng víi c¸c h− háng kh«ng thÓ ®Õm ®−îc g©y ra sù cè 

nghiªm träng nhÊt. 

Chó thÝch − C¸c h− háng kh«ng thÓ ®Õm ®−îc cã thÓ ph©n biÖt ®−îc trong c¸c tr−êng hîp trªn. 

4.1.2   Trong khi thö nghiÖm c¸c m¹ch, c¸c hÖ sè an toµn tia löa sau ®©y sÏ ®−îc ¸p dông ®èi víi 

®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn hoÆc kÕt hîp c¶ hai yÕu tè nh− qui ®Þnh trong 9.2.5: 

 

a) cho c¶ a)vµ b): 1,5; 

b) cho c):   1,0. 

HÖ sè an toµn ¸p dông ®èi víi ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn khi x¸c ®Þnh nhiÖt ®é bÒ mÆt ph¶i lµ 1,0 

trong mäi tr−êng hîp. 

4.1.3   C¸c thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®−îc coi lµ cÊp ″ia″, nÕu chóng tho¶ m·n c¸c yªu cÇu thö mµ cã 

hoÆc kh«ng xuÊt hiÖn bÊt kú mét h− háng cã thÓ ®Õm ®−îc nµo, vµ thªm vµo ®ã c¸c h− háng 

kh«ng thÓ ®Õm ®−îc g©y ra c¸c sù cè nghiªm träng nhÊt trong mçi tr−êng hîp. 

4.1.4   Trong tr−êng hîp lµ c¸c hÖ thèng, th× c¸c h− háng cã thÓ ®Õm ®−îc sÏ ®−îc hiÓu lµ ®èi víi 

toµn bé hÖ thèng mµ kh«ng ph¶i lµ ®èi víi mçi phÇn tö trong hÖ thèng, vÝ dô: hÖ thèng cÊp ″ia″ 

bao gåm hai phÇn tö th× chØ cã hai h− háng cã thÓ ®Õm ®−îc, kh«ng ph¶i lµ bèn. 

4.2   CÊp "ib" 

4.2.1   Khi sö dông víi Um vµ Ui, c¸c m¹ch an toµn tia löa trong thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®iÖn cña cÊp 

″ib″ ph¶i kh«ng cã kh¶ n¨ng g©y bèc löa trong mçi tr−êng hîp sau: 

a) nÕu cã c¸c h− háng kh«ng thÓ ®Õm ®−îc g©y ra sù cè nghiªm träng nhÊt; 

b) nÕu cã mét h− háng cã thÓ ®Õm ®−îc céng víi c¸c h− háng kh«ng thÓ ®Õm ®−îc g©y ra sù 

cè nghiªm träng nhÊt. 

Chó thÝch − C¸c h− háng kh«ng thÓ ®Õm ®−îc cã thÓ ph©n biÖt ®−îc trong c¸c tr−êng hîp trªn. 

4.2.2   Trong khi thö nghiÖm c¸c m¹ch ®iÖn vÒ an toµn tia löa, hÖ sè an toµn 1,5 sÏ ®−îc ¸p dông 

víi c¸c ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn hoÆc lµ kÕt hîp c¶ hai yÕu tè nµy nh− qui ®Þnh trong 9.2.5. HÖ sè 

an toµn ¸p dông cho ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn khi x¸c ®Þnh nhiÖt ®é bÒ mÆt ph¶i lµ 1,0 trong mäi 

tr−êng hîp. 
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4.2.3   ThiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®−îc coi lµ cÊp ″ib″, nÕu chóng tho¶ m·n c¸c yªu cÇu thö nghiÖm víi 

sù xuÊt hiÖn c¸c h− háng kh«ng thÓ ®Õm ®−îc g©y ra sù cè nghiªm träng nhÊt. 

4.2.4   Trong tr−êng hîp lµ hÖ thèng, th× c¸c h− háng cã thÓ ®Õm ®−îc sÏ ®−îc hiÓu lµ ®èi víi toµn 

bé hÖ thèng mµ kh«ng ph¶i lµ ®èi víi mçi phÇn tö cña thiÕt bÞ trong hÖ thèng, vÝ dô: hÖ thèng cÊp 

″ib″ bao gåm hai phÇn tö th× chØ cã mét h− háng cã thÓ ®Õm ®−îc, kh«ng ph¶i lµ 2. 

5   NhiÖt ®é 

Quy ®Þnh vÒ nhiÖt ®é ph¶i tu©n theo TCVN 7079-0. 

5.1   Quy ®Þnh vÒ nhiÖt ®é lín nhÊt chØ ¸p dông cho phÇn nµo ®ã trªn bÒ mÆt cña thiÕt bÞ cã thÓ 

g©y bèc löa m«i tr−êng xung quanh. 

5.2   ViÖc ®Êu d©y bªn trong thiÕt bÞ vµ trong c¸c phÇn tö cã kÝch th−íc nhá ph¶i tu©n theo c¸c quy 

®Þnh trong 6.2. 

 
6   Yªu cÇu ®èi víi cÊu tróc phßng næ an toµn tia löa 

6.1   Yªu cÇu chung 

Yªu cÇu nµy ph¶i tu©n theo TCVN 7079-0, ngo¹i trõ 5.1, 5.2 vµ 6.8. 

6.2   Tr−êng hîp ®Æc biÖt vÒ ph©n nhãm nhiÖt ®é 

6.2.1   D©y dÉn trong thiÕt bÞ 

Dßng ®iÖn cùc ®¹i cho phÐp (IA) t−¬ng øng víi nhiÖt ®é lín nhÊt cña d©y dÉn chÞu ®−îc do ¶nh 

h−ëng tù ®èt nãng (°C) ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau:          

              I = 
1/22

f

at)T(1
aT)t(1I










+

+  

trong ®ã: 

a lµ hÖ sè nhiÖt ®iÖn trë cña vËt liÖu lµm d©y dÉn (®èi víi ®ång lµ 0,004265 K-1); 

I lµ dßng ®iÖn hiÖu dông cho phÐp lín nhÊt xoay chiÒu hoÆc mét chiÒu, tÝnh b»ng ampe; 

If  lµ dßng ®iÖn t¹i ®ã d©y dÉn bÞ ch¶y, tÝnh b»ng ampe; 
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T lµ nhiÖt ®é t¹i ®ã d©y dÉn bÞ ch¶y (®èi víi ®ång lµ 1038oC), tÝnh b»ng ®é cenxiuyt; 

t lµ nhiÖt ®é lín nhÊt cña d©y dÉn do tù ®èt nãng, tÝnh b»ng ®é cenxiuyt. 

B¶ng 1 ®−îc sö dông ®èi víi d©y ®ång. 

B¶ng 1 -  Dßng ®iÖn cho phÐp cña d©y dÉn b»ng ®ång 

§−êng kÝnh  
danh ®Þnh 

mm 

TiÕt diÖn  
danh ®Þnh  

mm2 

Dßng ®iÖn  
cho phÐp lín nhÊt 

A 

0,035 0,000962 

0,05 0,00196 

0,1 0,00785 

0,2 0,0314 

0,35 0,0962 

0,5 0,196 

0,53 

1,04 

2,1 

3,7 

6,4 

7,7 

Chó thÝch: 

1) Gi¸ trÞ ®−a ra ®èi víi dßng ®iÖn cho phÐp lín nhÊt lµ gi¸ trÞ hiÖu dông xoay chiÒu hoÆc  
mét chiÒu. 

2) §èi víi c¸c d©y dÉn cã nhiÒu lâi, tiÕt diÖn mÆt c¾t ngang danh ®Þnh ®−îc tÝnh b»ng tæng tiÕt diÖn 
cña tÊt c¶ c¸c lâi. 

3) B¶ng còng ¸p dông ®−îc víi c¸c d©y dÉn dÑt mÒm nh− d¶i c¸p nh−ng kh«ng ¸p dông ®èi víi c¸c 
b¶ng m¹ch in, ®èi víi c¸c m¹ch nµy xem 6.2.(2). 

 

6.2.2   §−êng dÉn trªn c¸c b¶ng m¹ch in 

Dßng ®iÖn cho phÐp lín nhÊt cña ®−êng dÉn b»ng ®ång trªn c¸c b¶ng m¹ch in ®−îc x¸c ®Þnh theo 

b¶ng 2. 
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B¶ng 2 - Dßng ®iÖn cho phÐp lín nhÊt cña ®−êng dÉn b»ng ®ång trªn c¸c b¶ng m¹ch in 

ChiÒu réng nhá nhÊt 
cña ®−êng dÉn 

mm 

Dßng ®iÖn cho phÐp lín nhÊt 

A 

0,15  1,2  

0,2  1,8  

0,3  2,8  

0,4  3,6  

0,5  4,4  

0,7  5,7  

1  7,5  

1,5  9,8  

2,0  12,0  
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B¶ng 2 (kÕt thóc) 

ChiÒu réng nhá nhÊt 
cña ®−êng dÉn 

mm 

Dßng ®iÖn cho phÐp lín nhÊt 

A 

2,5  13,5  

3,0  16,1  

4,0  19,5  

5,0  22,7  

6,0  25,8  

Chó thÝch: 

1) Gi¸ trÞ ®−a ra ®èi víi dßng ®iÖn cho phÐp lín nhÊt lµ gi¸ trÞ hiÖu dông xoay chiÒu hoÆc mét chiÒu 

2) B¶ng nµy ¸p dông ®èi víi b¶ng m¹ch in dµy ≥ 1,6 mm víi c¸c líp ®ång ®¬n cã ®é dµy 35µm. 

3) §èi víi c¸c b¶ng m¹ch in cã ®é dµy tõ 0,5 mm tíi 1,6 mm th× chia gi¸ trÞ dßng ®iÖn lín nhÊt ghi 
trong b¶ng cho 1,2. 

4) §èi víi b¶ng m¹ch in víi c¸c ®−êng dÉn c¶ hai mÆt, chia gi¸ trÞ dßng ®iÖn lín nhÊt trong b¶ng  
cho 1,5. 

5) §èi víi c¸c b¶ng m¹ch in víi c¸c líp phñ dµy gÊp ®«i, chia gi¸ trÞ dßng ®iÖn lín nhÊt ë trong b¶ng 
cho 2. 

6) §èi víi líp ®ång dµy 18 µm chia dßng ®iÖn lín nhÊt trong b¶ng cho 1,5. 

7) §èi víi líp ®ång ®é dµy 70 µm dßng ®iÖn cùc ®¹i cã thÓ nh©n víi 1,3. 

8) ë c¸c phÇn tö cã c«ng suÊt ≥ 0,25 W trong ®iÒu kiÖn b×nh th−êng còng nh− trong tr−êng hîp sù cè 
chia dßng ®iÖn lín nhÊt trong b¶ng cho 1,5. 

9) T¹i c¸c cäc ®Êu d©y cña phÇn tö cã c«ng suÊt ≥ 0,25 W ë ®iÒu kiÖn b×nh th−êng còng nh− trong 
tr−êng hîp sù cè vµ ®èi víi ®−êng dÉn réng 1 mm th× nh©n chiÒu réng cña ®−êng víi 3 hoÆc lµ chia 
dßng ®iÖn lín nhÊt trong b¶ng cho 2. Thªm vµo ®ã, nÕu ®−êng dÉn ®i d−íi c¸c phÇn tö còng ¸p 
dông hÖ sè trªn. 

10)  Nguån sè liÖu trong b¶ng nµy lÊy ë IEC 326-3. 

6.2.3   Linh kiÖn nhá 

Trong tr−êng hîp c¸c phÇn tö phï hîp víi yªu cÇu ë b¶ng 3, kh«ng ph¶i tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm 

an toµn tia löa. 

B¶ng 3 - Ph©n lo¹i theo kÝch th−íc cña phÇn tö vµ nhiÖt ®é cña m«i tr−êng 

Tæng diÖn tÝch bÒ mÆt bao gåm 
c¸c cäc ®Êu d©y 

C¸c yªu cÇu ®èi víi ph©n lo¹i 

<20 mm2 

≥20 mm2 ≤10 mm2 

nhiÖt ®é bÒ mÆt ≤ 275 oC 

kh«ng v−ît qu¸ 1,3 W*  

hoÆc nhiÖt ®é bÒ mÆt ≤ 200 oC 

*BÞ gi¶m xuèng 1,2 W víi nhiÖt ®é m«i tr−êng 60 oC; 1,0 W víi nhiÖt ®é m«i tr−êng 80 oC. 
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6.2.4   PhÇn tö ®æ ®Çy 

Ngo¹i trõ c¸c ®Ìn ®èt nãng, c¸c phÇn tö cã bÒ mÆt bÞ nung nãng, c¸c bé phËn kh¸c cña chóng 

phï hîp víi 6.2.3, ®−îc bao phñ kÝn vµ ®æ ®Çy ph¶i chÞu ®ùng ®−îc t¸c ®éng thö theo 8.1 cña 

TCVN 7079-0 mµ kh«ng bÞ vì líp bao phñ. NhiÖt ®é t−¬ng øng lµ nhiÖt ®é lín nhÊt trªn bÒ mÆt ®o 

®−îc trªn vá bäc. 

Chó thÝch − Yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông víi c¸c linh kiÖn nh− transistor vµ ®iÖn trë. ë ®©y nhiÖt ®é ®−îc 
®o ngay trªn mÆt ngoµi cña linh kiÖn. 

6.3   Vá thiÕt bÞ 

CÊp b¶o vÖ cña vá thiÕt bÞ cã thÓ kh¸c nhau tuú môc ®Ých sö dông. Ph¶i ®¸p øng cÊp b¶o vÖ IP 54 

theo yªu cÇu cña IEC 529 trong ®iÒu kiÖn bôi vµ Èm t¹i c¸c g−¬ng lß cña má. 

6.4   PhÇn tö ®Êu nèi víi m¹ch ngoµi 

6.4.1   Cäc ®Ó ®Êu nèi 

6.4.1.1   ë nh÷ng chç cÊp b¶o vÖ cã thÓ bÞ gi¶m cÊp do ph¶i ®Êu d©y giao c¾t nhau, ngoµi viÖc 

ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu ë b¶ng 4, c¸c cäc ®Êu d©y cña m¹ch an toµn tia löa ph¶i ®−îc t¸ch ra khái 

c¸c cäc cña m¹ch kh«ng an toµn tia löa b»ng mét trong c¸c biÖn ph¸p sau: 

a) thùc hiÖn c¸ch ly c¸c cäc liÒn kÒ nhau ë c¸c kho¶ng c¸ch Ýt nhÊt lµ 50 mm. Bè trÝ c¸c cäc 

vµ ph−¬ng ph¸p ®Êu d©y sao cho kh«ng thÓ cã ch¹m chËp gi÷a c¸c m¹ch nÕu mét d©y bÞ 

bËt ra. 

b) bè trÝ c¸c cäc cña m¹ch an toµn vµ m¹ch kh«ng an toµn tia löa trong c¸c vá riªng, hoÆc sö 

dông v¸ch ng¨n c¸ch ®iÖn, hoÆc v¸ch ng¨n kim lo¹i tiÕp ®Êt gi÷a c¸c cäc víi vá bäc chung, 

ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

+ C¸c vá hoÆc v¸ch ng¨n riªng víi vá thiÕt bÞ chung ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ng¨n ngõa sù 

ch¹m chËp tíi cäc cña mét m¹ch an toµn tia löa tõ m¹ch kh«ng an toµn tia löa. 

+ C¸c v¸ch ng¨n ®Ó c¸ch ly cäc ®Êu d©y ph¶i c¸ch thµnh, v¸ch vá mét kho¶ng 1,5 mm, 

hoÆc cã kho¶ng c¸ch nhá nhÊt gi÷a c¸c cäc lµ 50 mm khi ®o ë bÊt kú h−íng nµo 

quanh v¸ch ng¨n. 

+ C¸c v¸ch ng¨n kim lo¹i ph¶i ®−îc tiÕp ®Êt vµ ®ñ v÷ng ch¾c ®Ó ®¶m b¶o r»ng chóng 

kh«ng thÓ bÞ h− h¹i trong qu¸ tr×nh ®Êu d©y. 

 C¸c v¸ch ng¨n nh− vËy ®−îc coi lµ phï hîp nÕu chóng dµy Ýt nhÊt 0,45 mm hoÆc lµ 

®· qua thö nghiÖm theo 9.7 nÕu ®é dµy nhá h¬n. H¬n n÷a, c¸c v¸ch ng¨n kim lo¹i 

ph¶i cã ®ñ kh¶ n¨ng mang dßng ®iÖn ®Ó ng¨n ngõa sù bèc löa hoÆc mÊt tiÕp ®Êt 

trong tr−êng hîp h− háng. 
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+ C¸c v¸ch ng¨n c¸ch ®iÖn phi kim lo¹i ph¶i cã ®ñ ®é dµy vµ ®−îc gia cè ®Ó chóng 

kh«ng dÔ bÞ biÕn d¹ng cã thÓ lµm háng chøc n¨ng cña chóng. C¸c v¸ch ng¨n nh− vËy 

®−îc xem lµ phï hîp nÕu chóng dµy Ýt nhÊt 0,9 mm hoÆc tr¶i qua thö nghiÖm nªu ra 

trong 9.7 nÕu ®é dµy nhá h¬n. 

6.4.1.2   Thùc hiÖn c¸ch ly b»ng c¸ch ®Æt c¸c cäc ®Êu d©y cña m¹ch an toµn vµ m¹ch kh«ng an 

toµn trong ng¨n riªng cïng víi vá bäc riªng. 

Khe hë nhá nhÊt gi÷a cäc ®Êu d©y cña m¹ch an toµn tia löa víi bÊt kú phÇn kim lo¹i tiÕp ®Êt nµo 

còng ph¶i lµ 6 mm, trõ cùc cña m¹ch an toµn tia löa ®−îc dïng ®Ó tiÕp ®Êt. 

Khe hë gi÷a c¸c cäc cña m¹ch an toµn tia löa ph¶i c¸ch nhau Ýt nhÊt lµ 6 mm, trõ khi kh«ng cã 

nguy hiÓm nµo do viÖc ®Êu nèi. 

6.4.2   PhÝch c¾m vµ æ c¾m 

ë thiÕt bÞ an toµn tia löa hoÆc thiÕt bÞ tæ hîp cho phÐp bè trÝ nhiÒu h¬n mét æ c¾m vµ phÝch c¾m ®Ó 

®Êu nèi  ngoµi hoÆc ®Êu nèi trong mµ nÕu ho¸n vÞ cã thÓ ¶nh h−ëng tíi d¹ng b¶o vÖ cña thiÕt bÞ th× 

c¸c phÝch c¾m vµ æ c¾m nh− vËy ph¶i ®−îc bè trÝ (vÝ dô b»ng chèt kho¸) sao cho kh«ng thÓ ho¸n 

vÞ ®−îc cho nhau, hoÆc ph¶i ®−îc chØ râ (vÝ dô b»ng d¸n nh·n hoÆc m· mÇu) kh«ng cho phÐp 

ho¸n vÞ lÉn cho nhau (xem 6.5.3). 

Khi sö dông c¸c phÝch c¾m vµ æ c¾m b¸n thµnh phÈm cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn th×  ¸p dông thªm 6.4.1 

vµ b¶ng 4. 

6.5   Kho¶ng c¸ch rß, khe hë, kho¶ng c¸ch qua hîp chÊt ®æ ®Çy vµ kho¶ng c¸ch qua chÊt c¸ch 

®iÖn r¾n 

6.5.1   Qui ®Þnh chung 

6.5.1.1   Kho¶ng c¸ch rß, khe hë, kho¶ng c¸ch qua hîp chÊt ®æ ®Çy vµ kho¶ng c¸ch qua chÊt 

c¸ch ®iÖn r¾n mµ lo¹i b¶o vÖ phô thuéc vµo chóng, ph¶i ®−îc xem xÐt gi÷a: 

+    m¹ch an toµn tia löa vµ m¹ch kh«ng an toµn tia löa; hoÆc 

+    hai m¹ch an toµn tia löa riªng rÏ; hoÆc 

+    c¸c phÇn tö cña mét m¹ch trªn; hoÆc 

+    mét m¹ch vµ c¸c phÇn kim lo¹i tiÕp ®Êt. 

nÕu chóng b»ng hoÆc v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ ghi trong b¶ng 4 th× ®−îc phÐp néi suy gi÷a c¸c gi¸ trÞ 

(xem h×nh A.5 phô lôc A). 
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6.5.1.2   Kho¶ng c¸ch rß, khe hë, kho¶ng c¸ch qua hîp chÊt ®æ ®Çy vµ kho¶ng c¸ch qua chÊt 

c¸ch ®iÖn r¾n cã thÓ cho phÐp nhá h¬n. Chóng cã thÓ ®−îc xem lµ ®èi t−îng h− háng cã thÓ ®Õm 

®−îc nh− yªu cÇu cña môc 4 nÕu chóng cã gi¸ trÞ kh«ng nhá h¬n mét phÇn ba gi¸ trÞ t−¬ng øng. 

6.5.1.3   NÕu kho¶ng c¸ch gi÷a hai phÇn tö mang ®iÖn nhá h¬n mét phÇn ba c¸c gi¸ trÞ ghi trong 

b¶ng 4, nã sÏ ®−îc xem lµ h− háng kh«ng thÓ ®Õm ®−îc nÕu nh− sù ®Êu nèi nµy cã ¶nh h−ëng tíi 

d¹ng b¶o vÖ. 

6.5.1.4   NÕu cã tõ hai phÇn tö mang ®iÖn trë lªn, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c phÇn tö nµy ®−îc céng 

l¹i. Tæng gi¸ trÞ c¸c kho¶ng c¸ch ph¶i ®¸p øng yªu cÇu trong b¶ng 4.  

6.5.1.5   NÕu c¸c kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c phÇn tö cã gi¸ trÞ lín h¬n mét phÇn ba gi¸ trÞ trong b¶ng 4 

vµ tæng c¸c kho¶ng c¸ch nµy cã gi¸ trÞ Ýt nhÊt ®¹t yªu cÇu nh− trong b¶ng 4, khi ®ã c¸c kho¶ng 

c¸ch gi÷a c¸c phÇn tö ®−îc xem nh− kh«ng ph¶i lµ ®èi t−îng h− háng. 

B¶ng 4 - Kho¶ng c¸ch rß, khe hë, kho¶ng c¸ch qua hîp chÊt ®æ ®Çy  

vµ kho¶ng c¸ch qua chÊt c¸ch ®iÖn r¾n 

1.§iÖn ¸p 
®Ønh (1)vµ (2) 

10 
v 

30 
v 

60 
v 

90 
v 

190 
v 

375 
v 

550 
v 

750 
v 

1,0 
kv 

1,3 
kv 

1575         
v 

3,3 
kv 

4,7 
kv 

9,5 
kv 

15,6 
kv 

2. Kho¶ng c¸ch rß 1,5 2 3 4 8 10 15 18 25 36 40     

3. Kho¶ng c¸ch 
rß d−íi líp phñ 0,5 0,7 1 1,3 2,6 3,3 5 6 8,3 12 13,3 

    

4. ChØ sè 

CTI(3) nhá 
nhÊt 

ia 
 
 
ib 

90 

 

90 

 

90 

 

90 

90 

 

90 

90 

 

90 

175 

 

175 

 

175 

 

175 

175 

 

175 

175 

 

175 

175 

 

175 

175 

 

175 

300 

 

175 

    

5.  Khe hë 1,5 2 3 4 5 6 7 8 10 14 16     

6. Kho¶ng c¸ch 
qua chÊt ®æ ®Çy 0,5 0,7 1 1,3 1,7 2 2,4 2,7 3,3 4,6 5,3 9 12 20 33 

7. Kho¶ng c¸ch 
qua c¸ch ®iÖn r¾n 0,5 0,5 0,5 0,7 0,8 1,0 1,2 1,4 1,7 2,3 2,7 4,5 6 10 16,5 

Chó thÝch: 

1) Gi¸ trÞ x¸c ®Þnh ®−a ra trong b¶ng nµy lµ gi¸ trÞ danh ®Þnh tÝnh b»ng mm vµ cã khe hë chÕ t¹o ®Õn ∞,-
10% ®−a ra gi¸ trÞ cña chóng kh«ng v−ît qu¸ 1 mm. 

2) Ngo¹i trõ kho¶ng c¸ch ë dßng 6 vµ 7, hiÖn nay kh«ng ®−a ra gi¸ trÞ cã ®iÖn ¸p 3,3 kV vµ cao h¬n. 

(1) Ngo¹i lÖ, kho¶ng c¸ch rß ®−îc ®¸nh gi¸ th«ng qua sö dông ë dßng 1 gi¸ trÞ ®iÖn ¸p hiÖu dông lín 
nhÊt vµ kh«ng sö dông ®iÖn ¸p ®Ønh mµ nã cã thÓ xuÊt hiÖn nh− ®iÒu kiÖn cña môc 4 trong tiªu 
chuÈn nµy. 

(2) Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn nh− ®iÒu kiÖn cña môc 4 bao gåm c¸c ho¹t ®éng m¹ch b¶o vÖ. 
(3) CTI chØ sè chÞu x©m thùc ®−îc ®o theo IEC 112. 
(4) C¸c kho¶ng c¸ch rß trong dßng 3 cña b¶ng 4 ¸p dông cho b¶ng m¹ch in trõ tr−êng hîp nã ®−îc 

b¶o vÖ tèi thiÓu bëi mét líp phñ c¸ch ®iÖn cã thÓ chÞu ®−îc ®iÖn ¸p Ýt nhÊt lµ 200V/ 0,025 mm 
chiÒu dµy. 
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Nh÷ng h− háng cña d©y dÉn ë bªn trong mét phÇn tö ®−îc ®æ ®Çy hoÆc ®−îc bao kÝn, vÝ dô chÊt 

b¸n dÉn, phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña 7.2 mµ c¸c khe hë vµ kho¶ng c¸ch trong chóng nhá h¬n 

mét phÇn ba gi¸ trÞ ®−a ra trong b¶ng 4 ph¶i ®−îc coi lµ h− háng ®¬n cã thÓ ®Õm ®−îc nh− yªu 

cÇu trong môc 4. 

§èi víi linh kiÖn b¸n dÉn nhiÒu ch©n ®−îc bao phñ hoÆc bäc kÝn, sù ch¹m chËp víi nhau gi÷a c¸c 

ch©n bÊt kú vµ hë m¹ch cña bÊt kú ch©n nµo ph¶i ®−îc coi nh− h− háng ®¬n cã thÓ ®Õm ®−îc. 

C¸c gi¸ trÞ trong b¶ng 4 ¸p dông trong tr−êng hîp khe hë vµ kho¶ng c¸ch rß gi÷a c¸c phÇn tö cã 

gi¸ trÞ kh«ng thay ®æi, vÝ dô kh«ng cã sù dÞch chuyÓn cña phÇn tö mang ®iÖn hoÆc do hµn. NÕu cã 

xuÊt hiÖn nh− vËy, c¸c gi¸ trÞ ph¶i ®−îc t¨ng lªn t−¬ng øng. 

6.5.1.6   §iÖn ¸p cÊp tõ mét nguån chung ®−îc coi lµ ®iÖn ¸p gi÷a hai phÇn tö mang ®iÖn khi xem 

xÐt c¸c h− háng trong thiÕt bÞ phï hîp víi môc 4. 

Trong tr−êng hîp hai ®iÖn ¸p kh«ng cÊp tõ mét nguån chung, ®iÖn ¸p ®−îc tÝnh sÏ lµ tæng ®iÖn ¸p 

cña hai m¹ch chøa c¸c phÇn mang ®iÖn khi xem xÐt c¸c h− háng trong thiÕt bÞ phï hîp víi môc 4. 

NÕu gi¸ trÞ ®iÖn ¸p so víi ®Êt cña mét phÇn tö mang ®iÖn nhá h¬n 20% so víi phÇn kia, th× sö 

dông gi¸ trÞ cao. 

6.5.1.7   §iÖn ¸p sö dông cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn th«ng th−êng qua c¸c phÇn tö ®Êu nèi cã thÓ g©y 

nguy hiÓm trong tr−êng hîp sù cè, ph¶i kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ giíi h¹n Um. 

6.5.1.8   C¸c quy ®Þnh cña môc nµy kh«ng ¸p dông trong tr−êng hîp cã nèi ®Êt b»ng kim lo¹i c¸ch 

ly mét m¹ch an toµn tia löa víi c¸c m¹ch kh¸c, ®¶m b¶o khi bÞ ®¸nh thñng xuèng ®Êt kh«ng ¶nh 

h−ëng ng−îc l¹i tíi d¹ng b¶o vÖ vµ c¸c phÇn tö nèi ®Êt cã thÓ t¶i ®−îc dßng ®iÖn cùc ®¹i ®i trong 

tr−êng hîp sù cè. 

6.5.1.9   V¸ch ng¨n kim lo¹i nèi ®Êt ph¶i ®¶m b¶o ®é cøng vµ v÷ng ch¾c ®Ó nã kh«ng thÓ bÞ h− 

háng. Nã ph¶i cã ®ñ ®é dµy vµ ®ñ kh¶ n¨ng t¶i dßng ®iÖn ®Ó ng¨n ngõa sù ®©m thñng hoÆc mÊt 

tiÕp ®Êt trong c¸c ®iÒu kiÖn háng hãc. V¸ch ng¨n ph¶i cã ®é dµy Ýt nhÊt 0,45 mm, g¾n cè ®Þnh v÷ng 

ch¾c, ®−îc nèi ®Êt víi phÇn kim lo¹i cña thiÕt bÞ, hoÆc lµ nÕu cã ®é dµy nhá h¬n, nh−ng ®¹t ®−îc 

c¸c yªu cÇu thö nghiÖm qui ®Þnh trong 9.7.1 th× coi nh− ®¸p øng víi c¸c yªu cÇu cña môc nµy. 

6.5.1.10   Trong tr−êng hîp cã v¸ch ng¨n c¸ch ®iÖn phi kim lo¹i gi÷a c¸c phÇn tö mang ®iÖn c¸c 

kho¶ng c¸ch rß, khe hë vµ kho¶ng c¸ch kh¸c sÏ ®−îc x¸c ®Þnh xung quanh v¸ch ng¨n ®ã. V¸ch 

ng¨n ph¶i ®¶m b¶o cã ®é dµy Ýt nhÊt 0,9 mm hoÆc lµ  nÕu cã ®é dµy nhá h¬n ph¶i ®¸p øng ®−îc 

c¸c yªu cÇu thö nghiÖm qui ®Þnh trong 9.7.1, trong tr−êng hîp nµy kho¶ng c¸ch rß, vËt liÖu ph¶i cã 

chØ sè CTI t−¬ng øng. 

6.5.1.11   Phô lôc A m« t¶ ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c¸c khe hë qua hîp chÊt ®æ ®Çy hoÆc chÊt c¸ch 

®iÖn r¾n. 
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6.5.1.12   C¸c yªu cÇu ¸p dông cho mét vµi tr−êng hîp riªng ®−îc ®−a ra tõ 6.5.2 ®Õn 6.5.4. 

6.5.2   Tr−êng hîp riªng 

Ng¨n ®æ ®Çy chÊt c¸ch ®iÖn ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc thö va ®Ëp nh− trong 8.1 cña TCVN 7079-0 

mµ kh«ng bÞ nøt hoÆc ph¶i ®−îc b¶o vÖ bëi mét vá bäc cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc va ®Ëp t−¬ng tù. ChØ 

c¸c khe hë cã gi¸ trÞ nh− trong b¶ng 4 míi cã kh¶ n¨ng ng¨n ngõa ®−îc t¸c ®éng cña m«i tr−êng . 

6.5.3   PhÝch c¾m vµ æ c¾m ®Ó ®Êu nèi trong 

Trong tr−êng hîp c¸c phÇn tö mang ®iÖn cña m¹ch an toµn tia löa vµ cña m¹ch kh«ng an toµn tia 

löa ®−îc c¸ch ly víi nhau bëi c¸c phÇn tö nèi ®Êt vµ gi÷a c¸c phÇn tö mang ®iÖn vµ m¹ch kh«ng 

an toµn tia löa còng nh− c¸c phÇn tö nèi ®Êt nµy nÕu kh«ng ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña b¶ng 4, th× 

kh«ng ®−îc phÐp c¾t m¹ch nèi ®Êt khi kh«ng c¾t ®ång thêi c¸c tiÕp xóc kh¸c (xem 6.4.2). 

6.5.4   R¬le 

Dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p ®−îc ®ãng m¹ch bëi tiÕp ®iÓm cña r¬ le trong m¹ch kh«ng an toµn tia löa 

kh«ng cho phÐp ®−îc v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ t−¬ng øng lµ 5 A vµ 250 V. TÝch cña dßng ®iÖn vµ ®iÖn 

¸p kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 100 VA trong tr−êng hîp r¬le nèi víi m¹ch an toµn tia löa. 

§èi víi c¸c gi¸ trÞ cao h¬n, m¹ch ®iÖn chØ ®−îc nèi tíi r¬-le nµy nÕu chóng ®−îc c¸ch ly bëi mét 

phÇn tö kim lo¹i nèi ®Êt hoÆc bëi mét v¸ch ng¨n c¸ch ®iÖn. NÕu nh− cã v¸ch ng¨n c¸ch ®iÖn mµ 

®iÖn ¸p v−ît qu¸ 250 V, th× gi¸ trÞ khe hë nhá nhÊt ph¶i gÊp hai lÇn c¸c gi¸ trÞ t−¬ng øng trong 

b¶ng 4, dßng ®iÖn vµ gi¸ trÞ VA kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 10 A vµ 500 VA. 

6.6   Nèi ®Êt 

6.6.1   ViÖc nèi ®Êt ph¶i ®¶m b¶o tho¶ m·n d¹ng b¶o vÖ, vÝ dô ®èi víi c¸c vá thiÕt bÞ, phÇn tö 

mang ®iÖn, mµn ch¾n kim lo¹i, b¶ng m¹ch in, tiÕp ®iÓm nèi ®Êt trong æ c¾m, ®i«t chÆn. TiÕt diÖn 

cña c¸c phÇn tö mang ®iÖn, d©y nèi cïng víi cäc ®Êu nèi ph¶i dÉn ®−îc dßng ®iÖn cho phÐp lín 

nhÊt mét c¸ch liªn tôc víi c¸c ®iÒu kiÖn nh− quy ®Þnh t¹i môc 4. C¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong môc 7 

còng cÇn ph¶i ®¸p øng. 

6.6.2   C¸c phÇn tö ®Êu nèi vµ cäc ®Êu nèi ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o ®ñ lùc tiÕp xóc, kh«ng ¶nh 

h−ëng tíi ®iÖn trë nèi ®Êt khi cã rung l¾c. Cã thÓ sö dông c¸c cäc nèi ®Êt theo nguyªn lý ma s¸t. 

6.6.3   NÕu cÇn nèi ®Êt m¹ch an toµn tia löa v× c¸c lý do kh¸c kh«ng liªn quan ®Õn d¹ng b¶o vÖ, 

th× ph−¬ng ph¸p nèi ®Êt ph¶i tr¸nh ®−îc nh÷ng t¸c ®éng cã h¹i cho d¹ng b¶o vÖ cña thiÕt bÞ. 
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6.6.4   §Ó ®¸p øng yªu cÇu vÒ d¹ng b¶o vÖ cña thiÕt bÞ c¸c d©y nèi ®Êt kh«ng ®−îc c¾t ngang c¸c 

phÇn tö ®Êu nèi, trõ khi phÇn tö ®Êu nèi ®· ®−îc bäc lãt. Khi m¹ch ®iÖn vµ d©y nèi ®Êt cïng ®i 

trong mét phÇn tö ®Êu nèi trong th× ph¶i tu©n theo c¸c qui ®Þnh trong 6.5.3. 

6.6.5   C¸c h×nh thøc nèi ®Êt b»ng tÊm ng¨n, mµn ch¾n hoÆc m¹ch nèi ®Êt ph¶i ®¶m b¶o d¹ng b¶o 

vÖ cña thiÕt bÞ vµ ph¶i ®−îc xem lµ ®èi t−îng kh«ng thÓ bÞ h− háng nÕu d©y nèi ®Êt cã tiÕt diÖn nhá 

nhÊt lµ 0,19 mm2 vµ chÞu ®ùng ®−îc dßng ®iÖn sù cè mét c¸ch an toµn. 

6.6.6   §øt m¹ch trong tr−êng hîp ®Êu nèi b»ng phÝch vµ æ c¾m ®iÖn ph¶i ®−îc coi lµ mét h− háng 

®Õm ®−îc. 

6.6.7   Nèi ®Êt ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ d¹ng b¶o vÖ cña thiÕt bÞ, vÝ dô nh− c¸c phÇn tö ®Êu nèi 

®Õn mµn ch¾n v.v... ph¶i ®−îc cung cÊp cho ng−êi sö dông mét c¸ch ®éc lËp ngoµi c¸c phÇn tö 

nèi ®Êt cho vá. 

6.7   C¸ch ®iÖn 

6.7.1   C¸ch ®iÖn gi÷a mét m¹ch an toµn tia löa víi khung gi¸ cña thiÕt bÞ ®iÖn hoÆc víi c¸c phÇn 

tö nèi ®Êt ph¶i chÞu ®−îc ®iÖn ¸p thö nghiÖm hiÖu dông xoay chiÒu tÇn sè c«ng nghiÖp gÊp hai lÇn 

®iÖn ¸p cña m¹ch an toµn tia löa vµ nhá nhÊt lµ 500 V. 

6.7.2   C¸ch ®iÖn gi÷a mét m¹ch an toµn tia löa víi m¹ch kh«ng an toµn tia löa ph¶i cã kh¶ n¨ng 

chÞu ®−îc mét ®iÖn ¸p thö nghiÖm hiÖu dông xoay chiÒu tÇn sè c«ng nghiÖp (1000 + 2U) V, nhá 

nhÊt lµ 1 500 V, ë ®©y U lµ tæng gi¸ trÞ ®iÖn ¸p hiÖu dông cña m¹ch an toµn tia löa vµ cña m¹ch 

kh«ng an toµn tia löa. 

6.7.3   Trong tr−êng hîp gi÷a c¸c m¹ch an toµn tia löa cã thÓ xÈy ra ch¹m chËp g©y mÊt an toµn, 

c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c m¹ch nµy ph¶i chÞu ®−îc mét ®iÖn ¸p thö nghiÖm hiÖu dông xoay chiÒu tÇn sè 

c«ng nghiÖp ®Õn gi¸ trÞ 2 U, nhá nhÊt lµ 500 V, ë ®©y U lµ tæng gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cña c¸c m¹ch nµy 

d−íi ®iÒu kiÖn xem xÐt. 

Xem 9.4 vÒ ph−¬ng ph¸p thö ®iÖn ¸p. 

6.8   §Êu d©y bªn trong 

§Ó ®¸p øng yªu cÇu vÒ d¹ng b¶o vÖ, c¸c phÇn tö c¸ch ®iÖn cña c¸c d©y ®Êu nèi bªn trong ph¶i 

tu©n theo c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

6.8.1   C¸c m¹ch kh«ng an toµn tia löa trong cïng mét vá víi nh÷ng m¹ch an toµn tia löa ®−îc ®Êu 

nèi b»ng d©y ph¶i cã vá cã cÊp c¸ch ®iÖn chÞu ®−îc ®iÖn ¸p thö nghiÖm hiÖu dông xoay chiÒu tÇn 
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sè c«ng nghiÖp (1000 + 2 U) V, nhá nhÊt lµ 1500 V, ë ®©y U lµ tæng gi¸ trÞ ®iÖn ¸p hiÖu dông cña 

m¹ch an toµn tia löa vµ m¹ch kh«ng an toµn tia löa. 

Xem 9.4 vÒ ph−¬ng ph¸p thö ®iÖn ¸p. 

6.8.2   Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c lâi cña d©y bäc c¸ch ®iÖn trong m¹ch kh«ng an toµn tia löa còng nh− 

trong nh÷ng m¹ch an toµn tia löa Ýt nhÊt ph¶i b»ng c¸c gi¸ trÞ t−¬ng øng ghi trong hµng 7 ë b¶ng 4. 

Kh«ng ph¶i ¸p dông yªu cÇu nµy nÕu c¸c d©y bäc c¸ch ®iÖn cña m¹ch an toµn tia löa vµ m¹ch 

kh«ng an toµn tia löa ®−îc bäc mµn ch¾n cã nèi ®Êt. 

6.9   Bao phñ b»ng hîp chÊt ®æ ®Çy 

6.9.1   C¸ch ly c¸c phÇn tö  vµ d©y dÉn ®iÖn 

ë nh÷ng chç sö dông hîp chÊt ®æ ®Çy ®Ó bao phñ c¸ch ly c¸c phÇn tö vµ d©y dÉn ®iÖn cña mét 

m¹ch an toµn tia löa víi c¸c m¹ch kh«ng an toµn tia löa, c¸c m¹ch an toµn tia löa víi nhau, c¸c 

phÇn tö cña cïng mét m¹ch víi ®Êt (xem 6.5), c¸c hîp chÊt bao phñ ph¶i: 

a) g¾n dÝnh chÆt vµo c¸c d©y dÉn nh« lªn, vµo c¸c phÇn tö bao gåm c¶ nÒn cña b¶ng m¹ch in 

(xem phô lôc B); 

b) cã ®ñ ®é cøng ®¸p øng yªu cÇu thö qui ®Þnh trong 9.7.2 nÕu líp bao phñ sö dông kh«ng cã 

vá bäc bæ sung (vÝ dô c¸c ®Çu ®o). Tiªu chuÈn nµy kh«ng qui ®Þnh ®èi víi c¸c thiÕt bÞ ®iÖn 

c«ng nghiÖp th«ng th−êng. 

c) chÞu ®−îc nhiÖt ®é Ýt nhÊt t−¬ng ®−¬ng víi nhiÖt ®é lín nhÊt cña bÊt kú phÇn tö nµo hoÆc 

c¸c d©y dÉn ®Æt n»m d−íi líp bao phñ (xem phô lôc B). 

6.9.2   Ng¨n chÆn kh¶ n¨ng næ cña m«i tr−êng 

ë nh÷ng chç sö dông hîp chÊt ®æ ®Çy ®Ó bao phñ, ng¨n chÆn kh¶ n¨ng næ cña m«i tr−êng th× c¸c 

phÇn tö vµ c¸c m¹ch an toµn tia löa cña thiÕt bÞ m« t¶ trong c¸c môc (a), (b), vµ (c) d−íi ®©y, ph¶i 

tho¶ m·n c¸c yªu cÇu trong 6.9.1 vµ ®é dµy nhá nhÊt cña hîp chÊt ®æ ®Çy gi÷a c¸c phÇn tö nh− 

vËy so víi bÒ mÆt tù do cña nã ph¶i b»ng mét nöa c¸c gi¸ trÞ trong dßng 6 cña b¶ng 4 víi gi¸ trÞ ®é 

dµy nhá nhÊt 1 mm (xem h×nh B.1 vµ phô lôc B). 

a) phÇn tö ¸p ®iÖn cã nèi tíi bÊt kú mét phÇn tö x¶ ¸p nµo kh¸c; 

b) phÇn tö tÝch ®iÖn víi c¸c phÇn tö trong m¹ch phãng n¹p cña chóng cã thÓ xuÊt hiÖn  

®øt m¹ch; 

c) bÒ mÆt cña c¸c phÇn tö trªn nh− cÇu ch¶y vµ ®iÖn trë cã thÓ bÞ nung nãng lµm t¨ng cÊp 

nhiÖt ®é cña thiÕt bÞ. 
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NÕu bÒ mÆt cña hîp chÊt ®æ ®Çy tiÕp xóc víi mét vá b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn, khi ®ã kh«ng cÇn yªu 

cÇu vÒ ®é dµy. 

6.9.3   Sù gi¶m nhiÖt ®é bÒ mÆt 

ë nh÷ng chç sö dông hîp chÊt ®æ ®Çy ®Ó bao phñ nh»m ng¨n chÆn kh¶ n¨ng næ cña m«i tr−êng, 

l−îng hîp chÊt ®æ ®Çy vµ ®é dµy nhá nhÊt cña nã bäc trªn phÇn tö ph¸t nhiÖt hoÆc phÇn tö mang 

®iÖn ph¶i gi¶m ®−îc nhiÖt ®é lín nhÊt trªn bÒ mÆt cña hîp chÊt ®æ ®Çy tíi møc Ýt nhÊt t−¬ng 

®−¬ng víi nhiÖt ®é cña phÇn tö hoÆc d©y dÉn nãng nhÊt mµ chóng bao bäc. 

NÕu hîp chÊt bao phñ kh«ng cã líp vá bäc bao quanh, th× ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu thö nªu 

trong 9.7.2. 

6.9.4   §Æc tÝnh kü thuËt cña hîp chÊt ®æ ®Çy 

Nhµ chÕ t¹o ph¶i ®−a ra tµi liÖu kiÓm tra vµ thö nghiÖm phï hîp víi TCVN 7079-0 chØ râ hîp chÊt 

®æ ®Çy theo tªn ho¸ häc cña gèc polyme (xem ISO 472 phï hîp víi IEC 455-1), c¸c lo¹i ký hiÖu 

riªng (theo nhµ s¶n xuÊt), nhiÖt ®é ho¹t ®éng liªn tôc danh ®Þnh vµ chØ sè CTI cña nã. 

6.10   §Êu d©y ngoµi 

6.10.1   Th«ng sè cho phÐp ®Ó ®Êu d©y ngoµi cña thiÕt bÞ ph¶i ®−îc chØ râ ®èi víi mäi hÖ thèng an 

toµn tia löa. Nh÷ng th«ng sè nµy bao gåm ®iÖn c¶m, ®iÖn dung cho phÐp lín nhÊt cña c¸p vµ nÕu 

cã thÓ tû sè gi÷a ®iÖn c¶m cho phÐp vµ ®iÖn dung. Tû sè gi÷a ®iÖn c¶m vµ ®iÖn trë lín nhÊt cña 

nguån ®iÖn cã thÓ sö dông c«ng thøc sau ®©y ®Ó tÝnh to¸n:  

                       
Ω

H
4,5U

eL)72UR(64e8eR
R

L
2

2
1

222

c

c
−+

=  

Trong ®ã: 

e    lµ n¨ng l−îng nhá nhÊt cña tia löa trong thiÕt bÞ thö tia löa: 50 x 10-5 J, tÝnh b»ng jun; 

Rc lµ ®iÖn trë cña mét ®¬n vÞ chiÒu dµi c¸p, tÝnh b»ng «m trªn mÐt; 

R lµ ®iÖn trë cña m¹ch nhá nhÊt (trõ c¸p), tÝnh b»ng «m; 

U lµ ®iÖn ¸p hë m¹ch lín nhÊt, tÝnh b»ng von; 

Lc lµ ®iÖn c¶m cña mét ®¬n vÞ chiÒu dµi cña c¸p, tÝnh b»ng Henry trªn mÐt; 

L lµ ®iÖn c¶m tæng céng lín nhÊt trong m¹ch ®iÖn ngo¹i trõ c¸p, tÝnh b»ng Henry. 

C«ng thøc nµy ®−îc tÝnh víi hÖ sè an toµn lµ 1,5 cho dßng ®iÖn (dïng cho c¸p nh−ng rÊt cã Ých 

trong mét sè tr−êng hîp kh¸c). 
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Chó thÝch:  

1) Gi¸ trÞ lín nhÊt nhËn ®−îc khi c«ng thøc trªn ¸p dông trong tr−êng hîp: 

 − chØ cã nguån ®iÖn vµ c¸p; 

 − chØ cã nguån ®iÖn, c¸p vµ phô t¶i. 

2) C«ng thøc nµy còng cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®iÖn c¶m tæng céng nh− cña ®ång hå ®o, c¸c 
cuén d©y. 

6.10.2   ë nh÷ng chç sö dông c¸p nhiÒu lâi trong m¹ch an toµn tia löa, viÖc nèi c¸c d©y dÉn ph¶i 

®−îc xem xÐt ®¸nh gi¸ trong hÖ thèng an toµn tia löa nh− trong (a), (b) vµ (d) d−íi ®©y. Ngo¹i trõ 

c¸p nh− trong (a) ®−îc gi¶ thiÕt ®Ó ®¸nh gi¸, nhµ chÕ t¹o ph¶i ®−a ra tµi liÖu quy ®Þnh c¸c h×nh 

thøc kiÓm tra vµ thö nghiÖm ®èi víi c¸p phï hîp víi TCVN 7079-0. 

a)  Trong tr−êng hîp kh«ng cã c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt ®èi víi c¸p vÒ sè lÇn ®ãng c¾t gi÷a c¸c 

d©y dÉn vµ c¸c m¹ch, cÇn  xem xÐt tr−íc khi ¸p dông c¸c quy ®Þnh vÒ h− háng trong môc 4 

cña tiªu chuÈn nµy. 

b) Khi gi¸ trÞ ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña c¸p t−¬ng ®−¬ng víi ®iÖn ¸p cña m¹ch,  c¸ch ®iÖn gi÷a 

c¸c lâi ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc ®iÖn ¸p hiÖu dông xoay chiÒu thö nghiÖm 1000 V vµ 

c¸ch ®iÖn cña d©y dÉn ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc ®iÖn ¸p thö nghiÖm b»ng mét nöa gi¸ trÞ 

®iÖn ¸p gi÷a d©y dÉn víi bÊt kú mµn ch¾n nµo. Khi t¨ng lªn hai mèi nèi víi nhau vµ bèn hë 

m¹ch ®ång thêi cña d©y dÉn cÇn xem xÐt tr−íc khi ¸p dông c¸c qui ®Þnh vÒ h− háng ë  

môc 4. 

c) Khi gi¸ trÞ ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña c¸p phï hîp víi (b) vµ Ýt nhÊt gÊp hai lÇn ®iÖn ¸p cña 

m¹ch, c¸p ®−îc cè ®Þnh (vÝ dô trong m¸ng c¸p) vµ b¶o vÖ chèng l¹i h− h¹i ë nh÷ng chç dÔ 

bÞ háng hãc (vÝ dô c¸c ®−êng d©y giao c¾t nhau) th× kh«ng cÇn xem xÐt c¸c h− háng trong 

m¹ch c¸p cã ®iÖn ¸p v−ît qu¸ 60 V trong c¸c ®iÒu kiÖn h− háng quy ®Þnh nh− ë môc 4. 

d) Khi c¸p phï hîp víi (b) cã d©y dÉn riªng hoÆc nhãm d©y dÉn bäc trong mét mµn ch¾n, th× 

kh«ng cÇn xem xÐt c¸c h− háng gi÷a d©y dÉn hoÆc nhãm d©y dÉn. Tuy nhiªn c¸c h− háng 

gi÷a c¸c d©y dÉn bäc trong cïng mét mµn ch¾n hoÆc gi÷a c¸c d©y dÉn vµ mµn ch¾n bao 

bäc ph¶i ®−îc xem xÐt tr−íc khi ¸p dông c¸c qui ®Þnh ë môc 4, trõ khi c¸p ®−îc b¶o vÖ 

chèng l¹i h− háng theo nh−  (c) ë trªn. 

6.11   PhÇn tö ¸p ®iÖn 

6.11.1   C¸c thiÕt bÞ cã chøa bÊt kú mét phÇn tö ¸p ®iÖn nµo ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho thiÕt bÞ 

chÞu ®−îc t¸c ®éng mét n¨ng l−îng tu©n theo b¶ng 1 cña TCVN 7079-0 ®èi víi c¸c nguy c¬ h− 

háng c¬ häc ″th«ng th−êng″ hoÆc gi¸ trÞ nhá nhÊt cña c«ng suÊt ®Çu ra cña thiÕt bÞ ®−îc nhµ chÕ 

t¹o qui ®Þnh, ph¶i kh«ng lín h¬n 1500 µJ. 
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6.11.2   Khi c«ng suÊt cña phÇn tö ¸p ®iÖn bÞ h¹n chÕ bëi c¸c phÇn tö b¶o vÖ, c¸c phÇn tö nµy 

ph¶i kh«ng bÞ h− háng do c¸c t¸c ®éng trªn, còng nh− kh«ng cho phÐp c«ng suÊt nµy lµm háng 

d¹ng b¶o vÖ cña nã. 

6.11.3   Khi n¨ng l−îng t¸c ®éng nªu trong 6.11.1 nµy nhá h¬n gi¸ trÞ ®−îc qui ®Þnh t¹i b¶ng 1 cña 

TCVN 7079-0, c¸c thiÕt bÞ ph¶i ghi nh·n víi ký hiÖu ″X″ phï hîp TCVN 7079-0 vµ bÊt cø ®iÒu kiÖn 

sö dông ®Æc biÖt nµo kh¸c ph¶i ®−îc th«ng b¸o trong c¸c tµi liÖu t−¬ng øng. 

6.11.4   ViÖc thö nghiÖm ph¶i ®−îc tiÕn hµnh phï hîp víi c¸c quy ®Þnh vÒ thö chÞu va ®Ëp cña 

TCVN 7079-0. 

Chó thÝch − Môc ®Ých thö lµ ®Ó x¸c ®Þnh r»ng n¨ng l−îng ®iÖn nhËn ®−îc tõ m¹ch chøa phÇn tö ¸p ®iÖn 
kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ tíi h¹n ®èi víi hçn hîp khÝ thö t−¬ng øng víi c¸c nhãm thiÕt bÞ vµ kh«ng phÇn tö 
b¶o vÖ nµo bÞ h− háng, g©y nªn hËu qu¶. H− háng ¶nh h−ëng tíi cÊp b¶o vÖ cña vá thiÕt bÞ kh«ng ®Ò cËp 
ë ®©y. 

 

6.11.5   ViÖc thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh hai lÇn trªn bÒ mÆt g¾n phÇn tö. 

6.11.6   N¨ng l−îng lín nhÊt t¹o ra bëi phÇn tö ¸p ®iÖn ®−îc x¸c ®Þnh tõ c«ng thøc E = 1/2CU2, 

trong ®ã C lµ ®iÖn dung ®o ®−îc trªn thiÕt bÞ vµ U lµ ®iÖn ¸p cùc ®¹i ë ®Çu ra. 

6.11.7   §iÖn ¸p ra ®−îc ®o trªn m¹ch chøa phÇn tö ¸p ®iÖn cïng c¸c phÇn tö b¶o vÖ cña nã. 

7   Yªu cÇu ®èi víi c¸c phÇn tö cña thiÕt bÞ 

7.1   C¸c yªu cÇu tõ 7.2 tíi 7.6, bæ sung cho tÊt c¶ c¸c yªu cÇu kh¸c cña tiªu chuÈn nµy chØ ¸p 

dông ®èi víi c¸c phÇn tö trong c¸c thiÕt bÞ vµ hÖ thèng an toµn tia löa, bao gåm c¶ c¸c tæ hîp thiÕt 

bÞ víi c¸c d¹ng b¶o vÖ phô thuéc. 

7.2   Th«ng sè thiÕt bÞ 

7.2.1   TÊt c¶ c¸c phÇn tö víi c¸c d¹ng b¶o vÖ phô thuéc vµo chóng kh«ng ®−îc vËn hµnh khi c¸c 

th«ng sè cña chóng lín h¬n hai phÇn ba gi¸ trÞ dßng ®iÖn, ®iÖn ¸p hoÆc c«ng suÊt danh ®Þnh cña 

chóng, ngo¹i trõ c¸c trang thiÕt bÞ nh− m¸y biÕn ¸p, cÇu ch¶y, r¬le nhiÖt khi cã c¸c ®iÒu kiÖn h− 

háng ®−îc ®Þnh nghÜa nh− ë môc 4 víi ®iÒu kiÖn l¾p ®Æt vµ d¶i nhiÖt ®é x¸c ®Þnh. Nhµ chÕ t¹o cÇn 

chØ ra c¸c gi¸ trÞ danh ®Þnh t−¬ng øng nµy. 
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7.2.2   CÇn tÝnh ®Õn ¶nh h−ëng cña c¸c ®iÒu kiÖn l¾p ®Æt vµ nhiÖt ®é xung quanh ®−îc nhµ chÕ t¹o 

qui ®Þnh trong TCVN 7079-0 (vÝ dô trong tr−êng hîp chÊt b¸n dÉn, c«ng suÊt tiªu t¸n kh«ng ®−îc 

v−ît qu¸ hai phÇn ba gi¸ trÞ mµ t¹i ®ã nhiÖt ®é cña mÆt tiÕp gi¸p ®¹t tíi gi¸ trÞ cùc ®¹i trong ®iÒu 

kiÖn vËn hµnh). 

7.2.3   C¸c thiÕt bÞ b¸n dÉn ®−îc sö dông lµm phÇn tö h¹n chÕ n¨ng l−îng ph¶i kh«ng bÞ h− háng 

trong ®iÒu kiÖn ng¾t m¹ch, trong tr−êng hîp ng¾n m¹ch tÝnh to¸n x¶y ra ®−îc nªu trong môc 4 vµ 

trong thêi gian ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ dßng ®iÖn. 

7.3   CÇu ch¶y 

7.3.1   CÇu ch¶y ®−îc sö dông nh− mét ph−¬ng tiÖn ®Ó b¶o vÖ cho c¸c phÇn tö kh¸c, nã cã chøc 

n¨ng h¹n chÕ dßng ®iÖn kh«ng v−ît qu¸ 1,7 In, trong ®ã In lµ trÞ sè dßng ®iÖn danh ®Þnh cña cÇu 

ch¶y, tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña 7.2. §Æc tÝnh dßng ®iÖn-thêi gian cña cÇu ch¶y ph¶i ®¶m b¶o ®Ó 

c¸c th«ng sè tøc thêi cña  phÇn tö b¶o vÖ kh«ng v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ ®· cho (kh«ng ¸p dông c¸c 

quy ®Þnh gi¶m nhÑ). 

7.3.2   Trong m¹ch an toµn tia löa cho phÐp cÇu ch¶y ®−îc ®Æt trong m«i tr−êng nguy hiÓm næ nÕu 

nh− khÝ ®−îc ng¨n kh«ng cho tiÕp xóc víi d©y ch¶y, vÝ dô cÇu ch¶y thuû tinh (xem 6.9.2) hoÆc cÇu 

ch¶y ®æ ®Çy c¸t vµ cÇu ch¶y sø. NhiÖt ®é lín nhÊt trªn bÒ mÆt cña cÇu ch¶y ®−îc ®o trªn mÆt 

ngoµi cña vá hoÆc bÒ mÆt cÇu ch¶y sø, cÇu ch¶y c¸t.  

7.3.3   Nh÷ng cÇu ch¶y cã vá bäc ph¶i ®−îc g¾n kÝn ®Ó ng¨n ngõa hîp chÊt ®æ ®Çy thÈm thÊu vµo 

bªn trong cÇu ch¶y lµm thay ®æi ®Æc tÝnh ch¶y cña nã. 

7.3.4   CÇu ch¶y sö dông ®Ó b¶o vÖ cho c¸c phÇn tö chØ cã thÓ ®−îc thay thÕ b»ng c¸ch sö dông 

c¸c dông cô nh− tuècn¬ vÝt, ch×a vÆn, hoÆc hµn kim lo¹i. C¸c th«ng sè cña cÇu ch¶y ph¶i ®−îc 

g¾n ngay bªn c¹nh cÇu ch¶y. 

7.3.5   Mét cÇu ch¶y ph¶i: 

a) cã kh¶ n¨ng ng¾t dßng ®iÖn t−¬ng øng ®Õn 4000 A, hoÆc 

 b) ®−îc chÕ t¹o hµng lo¹t víi mét phÇn tö h¹n chÕ dßng ®iÖn cã gi¸ trÞ kh«ng lín h¬n dßng 

danh ®Þnh t−¬ng øng cña cÇu ch¶y. 

7.3.6   CÇu ch¶y còng lµ ®èi t−îng ®Ó ghi nh·n víi ký hiÖu ″X″ phï hîp víi TCVN 7079-0 nÕu 

m¹ch ®iÖn dù ®Þnh nèi víi c¸c nguån ®iÖn ¸p chÝnh. Cho phÐp c¸c cÇu ch¶y ®−îc thiÕt kÕ víi dßng 

®iÖn danh ®Þnh nhá h¬n 4000 A ë gi¸ trÞ danh ®Þnh cña ®iÖn ¸p nguån cung cÊp cho thiÕt bÞ. 
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7.4   PhÇn tö ®Ó ®Êu nèi trong 

C¸c phÇn tö ®Êu nèi bao gåm c¸c tÊm panen c¾m phÝch ph¶i tho¶ m·n theo c¸c yªu cÇu nªu 

trong 6.4.2 vµ 6.5.3. 

7.5   Nguån ®iÖn vµ ¾c quy 

C¸c yªu cÇu nªu trong 7.5.1 vµ 7.5.2 cã thÓ ¸p dông cho c¶ thiÕt bÞ ®iÖn cÇm tay vµ thiÕt bÞ ®iÖn 

cè ®Þnh, trong ®ã ¾c quy lµ mét bé phËn l¾p r¸p tæng thÓ dù kiÕn ®−îc sö dông trong m«i tr−êng 

khÝ næ vµ kh«ng cã lo¹i b¶o vÖ riªng, vÝ dô vá an toµn næ. Yªu cÇu nµy ¸p dông ®èi víi c¶ nguån 

s¬ cÊp (kh«ng thÓ n¹p ®−îc) vµ nguån thø cÊp (cã thÓ n¹p ®−îc). 

7.5.1   B×nh ¾c quy ph¶i cã kiÓu d¸ng ®Ó kh«ng bÞ trµn chÊt ®iÖn ph©n hoÆc ph¶i ®−îc bao bäc ®Ó 

ng¨n ngõa h− h¹i do chÊt ®iÖn ph©n trµn vµo c¸c m¹ch ®iÖn ¶nh h−ëng tíi lo¹i b¶o vÖ. C¸c buång 

chøa ¾c quy t¹o ra khÝ nguy hiÓm ch¸y næ ph¶i ®−îc th«ng giã tèt ®Ó ng¨n ngõa sù tÝch tô nång ®é 

khÝ nµy. 

7.5.2   §Ó ®¸nh gi¸ vµ thö nghiÖm, ®iÖn ¸p cña ¾c quy khi hë m¹ch ë ®iÒu kiÖn b×nh th−êng ®−îc 

coi lµ ®iÖn ¸p cùc ®¹i (tõ mét ¾c quy míi ban ®Çu hoÆc tõ ¾c quy thø cÊp sau khi ®−îc n¹p ®Çy). 

7.5.3   §Ó phôc vô ®¸nh gi¸ vµ thö nghiÖm, dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ban ®Çu cña ¾c quy ®−îc coi lµ 

gi¸ trÞ cùc ®¹i. 

7.5.4   Trong tr−êng hîp cã c¸c phÇn tö h¹n chÕ n¨ng l−îng, chóng ph¶i ®−îc coi lµ mét bé phËn 

cña trän bé ¾c quy hoÆc chøa riªng trong thiÕt bÞ ®iÖn. 

7.5.5   PhÇn tö h¹n chÕ n¨ng l−îng nh− mét phÇn trong trän bé ¾c quy, ph¶i lµ mét bé phËn cã thÓ 

thay thÕ cïng víi ¾c quy, ph¶i ®¸p øng yªu cÇu thö r¬i nh− m« t¶ trong TCVN 7079-0. 

7.5.6   Khi phÇn tö h¹n chÕ n¨ng l−îng ®−îc chøa riªng trong thiÕt bÞ ®iÖn th× thiÕt bÞ ph¶i ®−îc 

cÊu t¹o nh− sau: 

a) hép ¾c quy hoÆc cùc ®Êu nèi víi t¶i ph¶i ®−îc bè trÝ ®Ó chóng dÔ l¾p ®Æt vµ thay thÕ mµ kh«ng 

g©y ng¾n m¹ch ®Çu ra vµ thiÕu phÇn tö h¹n chÕ n¨ng l−îng nèi ®Çu ra cña ¾c quy víi cùc phô 

t¶i; 

b) ®èi víi thiÕt bÞ ®iÖn cÇm tay nh− m¸y thu v« tuyÕn vµ m¸y thu ph¸t, ph¶i cã cÊu t¹o ng¨n 

ngõa ®−îc sù long rêi ra cña ¾c quy khi tiÕn hµnh thö r¬i nh− m« t¶ trong TCVN 7079-0; 

c) c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i ®−îc g¾n nh·n c¶nh b¸o kh«ng cho phÐp thay thÕ ¾c quy trong m«i 

tr−êng khÝ næ nh− m« t¶ trong 10.4. 
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7.5.7   ThiÕt bÞ ®iÖn hoÆc bé ¾c quy cã cùc ®Êu nèi bªn ngoµi ®Ó n¹p ¾c quy ph¶i ®−îc trang bÞ c¸c 

ph−¬ng tiÖn ®Ó ng¨n ngõa kh¶ n¨ng ph¸t tia löa ë c¸c cùc tiÕp xóc, khi mét ®«i cùc tiÕp xóc bÊt kú 

x¶y ra sù cè ch¹m chËp. §iÒu nµy cã thÓ ®−îc thùc hiÖn theo mét trong hai c¸ch sau: 

a) dïng c¸c ®ièt chÆn hoÆc d·y c¸c ®iÖn trë trong m¹ch n¹p. §èi víi cÊp ″ib″ sö dông hai ®ièt. 

§èi víi cÊp ″ia″ sö dông ba ®ièt. Nh÷ng ®ièt nµy ph¶i ®−îc b¶o vÖ b»ng cÇu ch¶y t−¬ng øng; 

b) cÊp b¶o vÖ cho vá thiÕt bÞ Ýt nhÊt ph¶i ë møc IP54 víi c¸c c¬ cÊu b¾t chÆt ®Æc biÖt theo 

TCVN 7079-0 vµ nh·n c¶nh b¸o kh«ng cho phÐp n¹p trong m«i tr−êng khÝ næ. 

7.5.8   ¾c quy cã cÊu t¹o kh«ng ®Æc biÖt ®−îc ph©n lo¹i trªn c¬ së nhiÖt ®é lín nhÊt trªn bÒ mÆt 

ngoµi cña chóng ë ®iÒu kiÖn ng¾n m¹ch. Khi phÇn tö h¹n chÕ n¨ng l−îng lµ mét phÇn trong trän bé 

¾c quy, viÖc ng¾n m¹ch ®−îc xem xÐt trong c¶ hai tr−êng hîp cã vµ kh«ng cã bé phËn h¹n chÕ n¨ng 

l−îng trong m¹ch. Trong tr−êng hîp kh¸c ng¾n m¹ch sÏ ®−îc xem xÐt ngay t¹i cùc cña ¾c quy. 

7.5.9   §èi víi ¾c quy cã th«ng sè danh ®Þnh 15V, 15 Ah hoÆc nhá h¬n chØ sö dông thiÕt bÞ thö an 

toµn tia löa ®èi víi c¸c phÇn tö m¹ch ngoµi cña ¾c quy. 

7.6   §Êu nèi d©y 

C¸c h− háng trong tr−êng hîp hë m¹ch cña bÊt kú d©y dÉn hoÆc m¹ch in nµo, bao gåm c¶ c¸c 

chç nèi ®−îc xem lµ mét h− háng cã thÓ ®Õm nh− môc 4 qui ®Þnh. 

8   PhÇn tö  vµ c¸c tæ hîp kh«ng thÓ bÞ h− háng  

8.1   Qui ®Þnh chung 

C¸c phÇn tö vµ c¸c tæ hîp phï hîp víi yªu cÇu cña phÇn nµy, cïng víi c¸c yªu cÇu t−¬ng øng 

kh¸c cña tiªu chuÈn nµy ph¶i ®−îc xem lµ mét phÇn tö kh«ng thÓ bÞ h− háng. 

Khi ®¸nh gi¸ c¸c thiÕt bÞ tæ hîp vµ an toµn tia löa, c¸c phÇn tö l¾p r¸p phï hîp víi c¸c ®iÒu tõ 8.2 

tíi 8.9 ph¶i ®−îc xem kh«ng ph¶i lµ ®èi t−îng h− háng. 

8.2   M¸y biÕn ¸p chÝnh 

8.2.1   Mét m¸y biÕn ¸p, ngo¹i trõ m¸y biÕn ¸p tù ngÉu, phï hîp víi c¸c yªu cÇu liÖt kª sau ®−îc 

xem lµ mét phÇn tö kh«ng thÓ bÞ h− háng. ThiÕt bÞ sö dông b¶o vÖ qu¸ dßng ®iÖn trong m¹ch s¬ 

cÊp, chØ sè dßng ®iÖn ®Þnh møc cña bÊt kú thiÕt bÞ b¶o vÖ ngoµi nµo ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh trªn ba 

mÉu thö cña m¸y biÕn ¸p. 

a) C¸ch ®iÖn gi÷a cuén s¬ cÊp vµ thø cÊp (vµ gi÷a cuén thø cÊp vµ lâi nÕu yªu cÇu sù c¸ch 

®iÖn nh− vËy) ph¶i ®−îc tiÕn hµnh thö ®iÖn ¸p nh− trong b¶ng 5. 
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B¶ng 5 - §iÖn ¸p thö cña m¸y biÕn ¸p 

§iÖn ¸p thö, V 

Ban ®Çu Thö nghiÖm sau khi qu¸ dßng ®iÖn 

 
§iÖn ¸p lµm viÖc 
lín nhÊt cña c¸c 

cuén d©y, V Xoay chiÒu 
hiÖu dông 

Mét chiÒu Xoay chiÒu 
hiÖu dông 

Mét chiÒu 

50 500 710 175 240 

120 1550 2190 545 765 

150 2000 2830 700 990 

250 3500 4950 1225 1730 

440 4200 5940 1470 2080 

690 5000 7070 1750 2475 

1000 5500 7780 1925 2720 

Chó thÝch: 

1) §èi víi c¸c cuén d©y cã ®iÖn ¸p lµm viÖc trªn 50 V vµ n»m gi÷a c¸c gi¸ trÞ chØ ra, ®iÖn ¸p thö 
t−¬ng øng cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch néi suy. 

2) ″§iÖn ¸p lµm viÖc″ ®−îc ®Þnh nghÜa nh− trong IEC 742 tõ ®ã ®iÖn ¸p thö ®−îc coi nh− ″®iÖn ¸p 
hiÖu dông cao nhÊt cã thÓ xuÊt hiÖn ë bÊt kú hÖ thèng c¸ch ®iÖn nµo t¹i gi¸ trÞ hiÖu dông cña  
®iÖn ¸p vµo, bá qua gãc pha vµ qu¸ tr×nh qu¸ ®é, trong c¸c ®iÒu kiÖn kh«ng t¶i hoÆc trong khi ®ang 
mang t¶i″. 

C¸c th«ng tin bæ sung sau ®©y ®−îc ®−a ra trong IEC 742: 

Khi xem xÐt c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c cuén d©y kh«ng nèi víi nhau, ®iÖn ¸p lµm viÖc ®−îc xem lµ ®iÖn ¸p 
cao nhÊt xuÊt hiÖn trªn bÊt kú cuén d©y nµo. 

Trong thùc tÕ, chó ý lµ ®iÖn ¸p lµm viÖc so víi ®Êt ë ®Çu vµo cã thÓ kh¸c víi gi¸ trÞ biÓu kiÕn trªn hÖ 
thèng ®¬n pha kh«ng cã trung tÝnh vµ trªn hÖ thèng ba pha kh«ng cã ®iÓm trung tÝnh nèi ®Êt khi nèi 
sao hoÆc nèi tam gi¸c. §iÖn ¸p ra cña m¸y biÕn ¸p cã thÓ t¨ng tù nhiªn t−¬ng øng víi ®Êt trong trang 
thiÕt bÞ hoÆc dông cô ®iÖn. 

 

b) Mçi m¸y biÕn ¸p ph¶i chÞu ®−îc mét ®iÖn ¸p t−¬ng ®−¬ng víi 1,06 lÇn ®iÖn ¸p danh ®Þnh 

cung cÊp cho nã vµo cuén s¬ cÊp vµ dßng ®iÖn b»ng 1,5 lÇn dßng ®Þnh møc trªn cuén thø 

cÊp. T¶i ®−îc duy tr× trong 5 h hoÆc cho ®Õn khi m¸y biÕn ¸p bÞ háng. M¸y biÕn ¸p nhiÒu 

®Çu ra ph¶i ®−îc thö t¹i c¸c ®Çu ra víi gi¸ trÞ ®iÖn ¸p danh ®Þnh lín nhÊt vµ nhá nhÊt. 

c) NÕu m¸y biÕn ¸p kh«ng bÞ háng, t¶i sÏ ®−îc ®iÒu chØnh cho ®Õn khi dßng ®iÖn s¬ cÊp ®¹t 

tíi 1,7 lÇn dßng ®iÖn ®Þnh møc hoÆc lµ khi kh«ng cã thiÕt bÞ b¶o vÖ ë m¹ch thø cÊp th× cho 

ng¾n m¹ch trong 5 h ®Õn khi m¸y biÕn ¸p bÞ háng. M¸y biÕn ¸p nhiÒu ®Çu ra ph¶i ®−îc thö 

víi thiÕt bÞ b¶o vÖ ë mçi ®Çu ra víi c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau. 
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d) sau c¸c thö nghiÖm trªn vµ tr−íc khi m¸y biÕn ¸p nguéi ®i, thö lÆp l¹i (a) ë trªn nh−ng víi 

®iÖn ¸p thö nghiÖm ″sau khi qu¸ dßng ®iÖn″ ghi trong b¶ng 5. 

8.2.2   §é dµy nhá nhÊt cña l¸ mµn ch¾n kim lo¹i hoÆc ®−êng kÝnh nhá nhÊt cña d©y mµn ch¾n 

ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu cña b¶ng 6. Mµn ch¾n ph¶i ®−îc chÕ t¹o vµ ®Êu nèi ch¾c ch¾n.  

(Xem 8.10). 

B¶ng 6 - §é dµy nhá nhÊt cña l¸ mµn ch¾n kim lo¹i hoÆc ®−êng kÝnh nhá nhÊt  

cña d©y mµn ch¾n phô thuéc vµo dßng ch¶y danh ®Þnh cña cÇu ch× 

Dßng ch¶y cÇu ch× A 0,1 0,5 1 2 3 5 

§é dµy nhá nhÊt cña 

mµn ch¾n kim lo¹i 
mm 0,05 0,05 0,075 0,15 0,25 0,3 

§−êng kÝnh d©y nhá 

nhÊt cña mµn ch¾n 
mm 0,2 0,45 0,63 0,9 1,12 1,4 

 

8.3   M¸y biÕn ¸p kh¸c 

M¸y biÕn ¸p nµy cã thÓ lµ c¸c m¸y biÕn ¸p cña bé nghÞch l−u t¹o ®iÖn ¸p xoay chiÒu tõ nguån  

mét chiÒu, hoÆc lµ m¸y biÕn ¸p kÐp sö dông trong c¸c m¹ch tÝn hiÖu cã d¹ng b¶o vÖ phô thuéc 

vµo chóng. 

CÊu t¹o vµ thö lo¹i m¸y biÕn ¸p nµy dùa trªn yªu cÇu cña 8.2 ®−îc söa ®æi phï hîp víi c¸c øng 

dông cña nã. 

8.4   Cuén chÆn 

Cuén chÆn ®−îc sö dông nh− vßng ng¾n m¹ch ®Ó lµm gi¶m ¶nh h−ëng cña ®iÖn c¶m, ®−îc coi lµ 

®èi t−îng kh«ng thÓ bÞ h− háng lµm hë m¹ch nÕu chóng cã kÕt cÊu c¬ häc tin cËy, vÝ dô èng kim 

lo¹i kÐo liÒn, c¸c cuén d©y trÇn hµn ng¾n m¹ch .v.v... 

8.5   §iÖn trë h¹n chÕ dßng ®iÖn 

§iÖn trë h¹n chÕ dßng ®iÖn ®−îc xem lµ ®èi t−îng kh«ng thÓ bÞ h− háng lµm gi¶m ®iÖn trë nÕu 

chóng lµ lo¹i mµng máng hoÆc lo¹i d©y quÊn cã b¶o vÖ ng¨n ngõa sù të d©y trong tr−êng hîp bÞ 

chäc thñng. 
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8.6   Cuén c¶n b¶o vÖ 

Cuén c¶n b¶o vÖ ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu sau: 

a) cuén d©y kh«ng bÞ ng¾n m¹ch khi lµm viÖc ë ®iÖn ¸p gÊp 5 lÇn danh ®Þnh. §iÖn ¸p cïng víi 

tÇn sè cã thÓ ®−îc t¨ng tíi 5 lÇn gi¸ trÞ danh ®Þnh ®Ó ng¨n ngõa qu¸ nhiÖt; 

b) nhiÖt ®é t¨ng lªn trong ®iÒu kiÖn vËn hµnh b×nh th−êng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ hai phÇn ba 

kho¶ng chªnh lÖch gi÷a gi¸ trÞ danh ®Þnh cña nhiÖt ®é ®èi víi c¸ch ®iÖn vµ 40 0C. Trong 

®iÒu kiÖn sù cè, nhiÖt ®é cña c¸ch ®iÖn kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ danh ®Þnh. 

8.7   Bé tô ®iÖn 

8.7.1   Tô ®iÖn ph¶i lµ lo¹i dïng chÊt ®iÖn m«i ®«ng cøng cao, Ýt nhÊt hai tô ®iÖn víi ®Æc tÝnh t−¬ng 

tù ®−îc nèi nèi tiÕp nhau mét c¸ch trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp. C¸c tô ®iÖn tantalium hoÆc tô dïng 

chÊt ®iÖn ph©n kh«ng ®−îc phÐp sö dông. 

8.7.2   Mçi tô ®iÖn ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc thö ®é bÒn ®iÖn víi ®iÖn ¸p xoay chiÒu hiÖu dông 

(1000 + 2 U), trong ®ã U lµ ®iÖn ¸p cao nhÊt cã thÓ xuÊt hiÖn gi÷a c¸c cùc cña bé tô ®iÖn. 

8.7.3   NÕu c¸c tô ®iÖn ®−îc nèi gi÷a hai m¹ch an toµn tia löa riªng biÖt hoÆc gi÷a hai phÇn cña 

cïng mét m¹ch an toµn tia löa vµ ë nh÷ng chç hiÖu ®iÖn thÕ cao nhÊt cã thÓ xuÊt hiÖn gi÷a hai 

m¹ch nhá h¬n 90 V, mçi tô ®iÖn ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc ®iÖn ¸p hiÖu dông xoay chiÒu thö 

nghiÖm lµ 500 V. 

8.7.4   Mét h− háng ®¬n (hë m¹ch hoÆc ng¾n m¹ch) còng nh− nh÷ng h− háng kh¸c cña tô ®iÖn 

ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu cña môc 4. Trong tr−êng hîp nµy, ¸p dông hÖ sè an toµn 1,5 vµ tô ®iÖn sö 

dông sÏ lµ tô cã trÞ sè ®iÖn dung cao h¬n. 

8.7.5   Khi c¸c phÇn tö an toµn nh− vËy ®−îc ghÐp ®«i ®èi víi ″ib″ hoÆc ®−îc ghÐp ba ®èi víi ″ia″, 

c¸c yªu cÇu cña môc 4 cã thÓ ®−îc tho¶ m·n mµ kh«ng cÇn sö dông c¸c phÇn tö hoÆc tæ hîp kh«ng 

thÓ bÞ h− háng. VÝ dô hai tô ®iÖn nèi nèi tiÕp phï hîp víi 7.2 cã thÓ ®−îc sö dông cho cÊp ″ib″ kh«ng 

cÇn ®¸p øng yªu cÇu vÒ thö ®é bÒn ®iÖn chØ ra ë trªn ®èi víi mét tæ hîp kh«ng thÓ bÞ h− háng. 

8.8   PhÇn tö  b¸n dÉn 

8.8.1   PhÇn tö  b¸n dÉn nèi sun 

PhÇn tö b¸n dÉn ®−îc sö dông nh− lµ thiÕt bÞ h¹n chÕ ®iÖn ¸p cã tÝnh ®Õn c¸c qu¸ tr×nh qu¸ ®é. 

a)  PhÇn tö b¸n dÉn sö dông víi môc ®Ých nµy cã kh¶ n¨ng dÉn dßng ®iÖn mµ kh«ng lµm hë 

m¹ch kÓ c¶ khi cã h− háng d−íi d¹ng ng¾n m¹ch. VÝ dô, mét ®ièt zener cã gi¸ trÞ dßng 

danh ®Þnh thuËn hoÆc nghÞch lín h¬n dßng ®iÖn nªu ë trªn tho¶ m·n yªu cÇu nµy. 
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b)  PhÇn tö b¸n dÉn sö dông lµm sun an toµn lµ lo¹i cã kh¶ n¨ng háng hãc lín nhÊt lµ ng¾n 

m¹ch vµ ®−îc sö dông d−íi d¹ng tæ hîp cã Ýt nhÊt hai phÇn tö g¾n song song, hai linh kiÖn 

nµy ®−îc coi lµ mét phÇn tö kh«ng thÓ bÞ h− háng. 

c)  NÕu b¸n dÉn kh«ng cho biÕt gi¸ trÞ danh ®Þnh vÒ dßng ®iÖn th× mçi b¸n dÉn tuú theo h−íng 

sö dông (®èi víi ®ièt zener, zener ®Þnh h−íng) bÞ lÖ thuéc vµo mét d·y xung h×nh ch÷ nhËt 

hoÆc d·y xung dßng phãng cña tô ®iÖn 50 µs víi tÇn sè c¬ b¶n trong kho¶ng thêi gian  

5 sec. Dßng ®iÖn ®Ønh (nÕu xung ®iÖn kh«ng lµ h×nh ch÷ nhËt) ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch 

chia Um cho tæng gi¸ trÞ cña d·y ®iÖn trë nèi tiÕp (t¹i 20oC), bao gåm c¶ ®iÖn trë cña phÇn tö 

h¹n chÕ dßng ®iÖn. NÕu phÇn tö b¸n dÉn cã chØ râ xung dßng danh ®Þnh th× xung dßng danh 

®Þnh nµy ph¶i kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ cña dßng ch¶y cÇu ch× theo ®Æc tÝnh dßng - thêi 

gian cña nã. 

d)  Sau thö nghiÖm theo môc (c) ë trªn, ®iÖn ¸p kh«ng ®−îc thay ®æi h¬n 1 % hoÆc lµ 0,1 V, 

tuú theo gi¸ trÞ nµo lín h¬n. 

e)  Linh kiÖn b¸n dÉn ph¶i ®−îc nèi b»ng c¸ch nµo ®ã ®Ó chóng kh«ng bÞ rêi ra (vÝ dô nh− bè trÝ 

gÇn víi m¹ch ®iÖn mµ nã ®ang b¶o vÖ vµ ®−îc bao bäc phñ kÝn cïng víi m¹ch ®iÖn) hoÆc 

sù rêi ra cña c¸c phÇn tö m¾c sun ph¶i ®¶m b¶o ®Ó m¹ch b¶o vÖ ®−îc ng¾t ra cïng mét 

lóc. 

f)   C¸c ®ièt nèi cÇu ®−îc coi nh− ®ièt m¾c sun ®óp. 

8.8.2 M¾c nèi tiÕp c¸c phÇn tö b¸n dÉn 

§èi víi cÊp ″ia″ chØ cho phÐp sö dông c¸c linh kiÖn b¸n dÉn cã ®iÒu khiÓn (transistor, thysistor...) 

nÕu c¶ hai m¹ch ®Çu vµo lµ c¸c m¹ch an toµn tia löa (xem môc 7). Hai phÇn tö nh− vËy nèi nèi 

tiÕp ®−îc coi lµ mét phÇn tö kh«ng thÓ bÞ h− háng. 

8.9   C¸c phÇn tö t¸ch biÖt vÒ thÕ 

PhÇn tö t¸ch biÖt kh¸c víi biÕn thÕ nh− cÆp ®ièt quang, r¬ le v.v... cã thÓ ®−îc xem lµ phÇn tö 

kh«ng thÓ bÞ h− háng nÕu tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau : 

1) th«ng sè cña thiÕt bÞ tu©n theo 7.2; 

2) tr−íc khi ®ãng vµo ®iÖn ¸p Um hay Ui, phÇn tö ph¶i chÞu ®−îc mµ kh«ng bÞ h− háng bëi ®iÖn 

¸p thö ban ®Çu nh− trong b¶ng 5; 

3) Sau khi ®ãng vµo ®iÖn ¸p Um vµ Ui phÇn tö ph¶i chÞu ®−îc ®iÖn ¸p thö "sau khi qu¸ dßng 

®iÖn″ nh− trong b¶ng 5; 

C¸c yªu cÇu cña b¶ng 4 ph¶i ®−îc ¸p dông ®èi víi c¸c kho¶ng c¸ch rß, c¸c khe hë, kho¶ng c¸ch qua 

hîp chÊt ®æ ®Çy vµ chÊt c¸ch ®iÖn r¾n, trõ tr−êng hîp cã c¸ch ly gi÷a c¸c m¹ch an toµn tia löa  

víi nhau. 
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8.10   §Êu nèi d©y 

§Êu nèi d©y c¸c m¹ch víi nhau ®−îc coi lµ kh«ng thÓ bÞ h− háng trong c¸c tr−êng hîp sau ®©y: 

8.10.1   §èi víi d©y dÉn: 

a) cã hai d©y dÉn nèi song song víi nhau;  

b) mét d©y ®¬n cã ®−êng kÝnh kh«ng nhá h¬n 0,5 mm vµ chiÒu dµi kh«ng cã gi¸ ®ì nhá h¬n  

50 mm, hoÆc b¶o ®¶m ®−îc ®é bÒn c¬ häc t¹i c¸c vïng l©n cËn víi ®iÓm nèi;  

c) cã mét d©y ®¬n ®−îc bÖn mÒm hoÆc cÊu tróc kiÓu d¶i, cã tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n  

0,125 mm2 (®−êng kÝnh 0,4 mm) kh«ng bÞ uèn hoÆc ng¾n h¬n 50 mm, chiÒu dµi ®¶m b¶o 

®−îc ®é bÒn t¹i c¸c vïng l©n cËn víi ®iÓm nèi. 

8.10.2   §èi víi m¹ch in: 

a) cã hai ®−êng dÉn ®¬n song song;  

b) cã mét ®−êng dÉn ®¬n réng Ýt nhÊt 2 mm hoÆc cã chiÒu réng b»ng 1% chiÒu dµi cña nã trë 

lªn. 

8.10.3   Nèi d©y: 

a) cã hai mèi nèi song song;  

b) cã mét mèi hµn ®¬n mµ ë ®ã d©y dÉn xuyªn qua b¶ng (qua c¸c lç c¸ch ®iÖn) hoÆc ®−îc 

uèn tr−íc khi hµn, hoÆc ®−îc hµn m¸y kh«ng cÇn uèn;  

c) cã mét mèi nèi ®¬n g¾n víi mét kho¸ yªu cÇu sö dông mét dông cô ®Æc biÖt míi níi láng ra 

®−îc. 

9   Ph−¬ng ph¸p thö  

9.1   Qui ®Þnh chung 

Thö nghiÖm ph¶i phï hîp víi c¸c môc tõ 9.2 ®Õn 9.7 vµ "ph−¬ng ph¸p thö " trong TCVN 7079-0, 

trong ®ã bá qua c¸c môc sau ®©y: 

– c¸c yªu cÇu trong 8.2 (thö r¬i) chØ ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cÇm tay; 

– c¸c yªu cÇu trong 8.5 (thö nhiÖt) chØ ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn an toµn tia löa; 

– c¸c yªu cÇu trong 8.6 (tÝnh æn ®Þnh nhiÖt cña vá b»ng chÊt dÎo) chØ ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ 

®iÖn an toµn tia löa. 
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9.2   Thö an toµn tia löa 

a) TÊt c¶ c¸c m¹ch cã yªu cÇu an toµn tia löa ph¶i ®−îc thö nghiÖm ®Ó chØ ra r»ng chóng 

kh«ng cã kh¶ n¨ng ph¸t ra tia löa trong c¸c ®iÒu kiÖn qui ®Þnh ë môc 4 ®èi víi c¸c nhãm 

thiÕt bÞ t−¬ng øng.  

b) C¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc th«ng th−êng vµ ®iÒu kiÖn sù cè ®−îc m« pháng trong qu¸ tr×nh thö 

nh− ë phÇn a nªu trªn. C¸c hÖ sè an toµn ®−îc tÝnh ®Õn nh− m« t¶ trong 9.2.5. ThiÕt bÞ thö 

tia löa nh− m« t¶ trong 9.2.1 ®−îc ®Êu vµo m¹ch ®em thö t¹i mét ®iÓm mµ t¹i ®ã xem nh− 

cã ®øt m¹ch, ng¾n m¹ch, hoÆc ch¹m ®Êt cã thÓ x¶y ra. ThiÕt bÞ thö tia löa ho¹t ®éng trong 

mét khoang chøa ®Çy hçn hîp dÔ b¾t löa nhÊt cña khÝ thö víi kh«ng khÝ trong giíi h¹n quy 

®Þnh ë 9.2.2 cã tÝnh ®Õn viÖc hiÖu chØnh theo 9.2.3.  

c) Mét m¹ch ®iÖn cã thÓ kh«ng ph¶i qua thö nghiÖm nµy nÕu cÊu tróc vµ th«ng sè ®iÖn cña nã 

chØ râ lµ ®¶m b¶o vÒ mÆt an toµn suy ra tõ c¸c ®−êng cong tham kh¶o m« t¶ trong h×nh tõ 

C.1 ®Õn C.4 cña phô lôc C. 

9.2.1   ThiÕt bÞ thö tia löa  

a) ThiÕt bÞ thö tia löa m« t¶ trong IEC 79-3 cã thÓ ¸p dông ë bÊt cø chç nµo cã thÓ ¸p dông 

®−îc. Trong c¸c tr−êng hîp nh− chØ ra trong IEC 79-3, khi thiÕt bÞ nµy kh«ng phï hîp cã 

thÓ thay thÕ b»ng thiÕt bÞ kh¸c vµ ®−îc x¸c nhËn trong b¸o c¸o thö. 

b) Sö dông thiÕt bÞ thö tia löa ®Ó t¹o ra ng¾n m¹ch, ®øt m¹ch, vµ ch¹m ®Êt lµ mét thö nghiÖm 

cho thiÕt bÞ khi ho¹t ®éng b×nh th−êng t¹i c¸c vÞ trÝ sau. 

– T¹i c¸c c¬ cÊu ®Êu nèi. 

– T¹i c¸c chç nèi trong hoÆc qua c¸c kho¶ng c¸ch rß, c¸c khe hë, hîp chÊt ®æ ®Çy vµ 

kho¶ng c¸ch qua chÊt c¸ch ®iÖn r¾n. 

c) ThiÕt bÞ thö tia löa kh«ng sö dông ®Ó thö nghiÖm c¸c chç nèi, kho¶ng c¸ch rß, c¸c khe hë, 

kho¶ng c¸ch qua hîp chÊt ®æ ®Çy vµ chÊt c¸ch ®iÖn r¾n trong tr−êng hîp chóng ®−îc coi lµ 

phÇn tö kh«ng thÓ bÞ h− háng. 

9.2.2   Hçn hîp thö næ 

Sö dông hçn hîp (8,3 ± 0,3) % khÝ mªtan víi kh«ng khÝ lµm hçn hîp thö næ. 

a) Sö dông khÝ ch¸y vµ khÝ gas th«ng dông lµ thÝch hîp ®èi víi c¸c thö nghiÖm nµy, nh−ng ®é 

tinh khiÕt cña chóng kh«ng ®−îc nhá h¬n 95 %. 

b) ¶nh h−ëng cña sù thay ®æi th«ng th−êng, nh− nhiÖt ®é phßng thÝ nghiÖm, ¸p suÊt vµ ®é Èm 

kh«ng khÝ trong hçn hîp khÝ thö næ hÇu nh− lµ nhá. Nh÷ng ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ cña thay ®æi 

®−îc thÓ hiÖn trong qu¸ tr×nh hiÖu chØnh th«ng th−êng cho thiÕt bÞ thö tia löa. 
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9.2.3   HiÖu chØnh thiÕt bÞ thö tia löa 

§é nh¹y cña thiÕt bÞ thö tia löa ph¶i ®−îc kiÓm tra tr−íc khi b¾t ®Çu mçi lo¹t thö nghiÖm vµ tr×nh tù 

tiÕn hµnh phï hîp víi 9.2.4. ThiÕt bÞ thö ®−îc nèi víi m¹ch cã ®iÖn ¸p mét chiÒu 24 V chøa cuén 

d©y lâi kh«ng khÝ cã ®iÖn c¶m 0,095 H. Dßng ®iÖn trong m¹ch nµy ®−îc ®Æt t¹i gi¸ trÞ 110 mA 

Cho thiÕt bÞ thö nghiÖm tia löa lµm viÖc víi sè vßng quay cña c¬ cÊu gi÷ d©y tiÕp ®iÓm mang cùc 

tÝnh d−¬ng lµ 400 vßng vµ thiÕt bÞ ®−îc xem lµ ®¸p øng nÕu chØ xuÊt hiÖn Ýt nhÊt mét lÇn bèc löa 

hçn hîp khÝ næ x¶y ra do ®¸nh löa t¹i cùc ®Çu d©y. 

9.2.4   TiÕn hµnh thö  

a) Sau khi hiÖu chØnh, thiÕt bÞ thö tia löa ®Êu vµo m¹ch cÇn thö nghiÖm phï hîp víi môc 4 

(xem phô lôc C ®Ó cã h−íng dÉn thªm). 

b) Thªm vµo c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc m« t¶ trong môc 4, t¨ng ®iÖn ¸p ®Çu vµo cÊp ®iÖn cho thiÕt bÞ 

tíi 110% ®iÖn ¸p b×nh th−êng. 

c) Mçi m¹ch ®iÖn ®−îc thö nghiÖm víi sè vßng quay cña c¬ cÊu ®¸nh löa trong thiÕt bÞ thö  

nh− sau: 

– ®èi víi m¹ch mét chiÒu - kh«ng Ýt h¬n  400  vßng (5 phót), 200 vßng ®èi víi mçi cùc tÝnh; 

– ®èi víi m¹ch xoay chiÒu - kh«ng nhá h¬n 1000 vßng (12,5 phót); 

– ®èi víi m¹ch ®iÖn dung - ph¶i ®¶m b¶o r»ng tô ®iÖn cã ®ñ thêi gian ®Ó n¹p l¹i (Ýt nhÊt 

b»ng ba lÇn h»ng sè thêi gian cña m¹ch). 

d) Sau mçi thö nghiÖm theo 9.2.4 c) hiÖu chØnh l¹i thiÕt bÞ thö tia löa. NÕu sù hiÖu chØnh kh«ng 

tho¶ m·n yªu cÇu theo 9.2.3 th× c¸c kÕt qu¶ thö tia löa trªn m¹ch coi nh− kh«ng ®¹t yªu cÇu. 

9.2.5   HÖ sè an toµn  

a) HÖ sè an toµn 1,5 ®¹t ®−îc th«ng qua viÖc t¨ng ®iÖn ¸p m¹ch chÝnh tíi 110% gi¸ trÞ ®iÖn ¸p 

danh ®Þnh. §èi víi ¾c quy, nguån ®iÖn vµ c¸c phÇn tö h¹n chÕ ®iÖn ¸p kh¸c, cÊp ®iÖn ¸p 

cùc ®¹i cã xÐt ®Õn ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é vµ sai sè, sau ®ã: 

– ®èi víi c¸c m¹ch ®iÖn trë vµ ®iÖn c¶m, t¨ng dßng ®iÖn tíi 1,5 lÇn dßng ®iÖn g©y bèc löa 

b»ng c¸ch gi¶m gi¸ trÞ ®iÖn trë h¹n chÕ. NÕu hÖ sè 1,5 kh«ng ®¹t ®−îc th× tiÕp tôc t¨ng 

®iÖn ¸p; 

– ®èi víi m¹ch ®iÖn dung, t¨ng ®iÖn ¸p ®Ó ®¹t tíi 1,5 lÇn ®iÖn ¸p g©y bèc löa. 

b) Khi sö dông c¸c ®−êng cong tham kh¶o trong h×nh tõ C.1 ®Õn C.3 phô lôc C ®Ó ®¸nh gi¸,  

th× dïng ph−¬ng ph¸p t−¬ng tù kÓ trªn vµ vÒ nguyªn t¾c kh«ng cÇn cã bÊt kú yÕu tè bæ 

sung nµo. 
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c) Ngoµi ra, hÖ sè an toµn cã thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸ch sö dông hçn hîp khÝ thö dÔ b¾t löa h¬n, 

vÝ dô ®èi víi hÖ sè an toµn 1,5 cã thÓ ¸p dông theo b¶ng 7. 

B¶ng 7 - Thµnh phÇn cña hçn hîp khÝ thö t−¬ng ®−¬ng víi hÖ sè an toµn 1,5 

Thµnh phÇn cña hçn hîp khÝ thö næ (% thÓ tÝch) 

Hçn hîp kh«ng khÝ - hydro - «xy Hçn hîp hydro - «xy 

Hydro Kh«ng khÝ ¤xy Hydro ¤xy 

52 48 − 85 15 

Chó thÝch: 

1)   Sai sè vÒ gi¸ trÞ trong b¶ng ± 2 %. 

2)   §Ó hiÖu chØnh thiÕt bÞ thö nghiÖm tia löa dßng ®iÖn ®−îc gi¶m xuèng tíi hai phÇn ba gi¸ trÞ 110 mA. 

9.3   Thö nhiÖt ®é  

9.3.1   TÊt c¶ c¸c d÷ liÖu nhiÖt ®é ®−îc ®−a ra ë nhiÖt ®é xung quanh lµ 40 oC. ViÖc thö ®−îc tiÕn 

hµnh ë nhiÖt ®é trong kho¶ng tõ 20 oC ®Õn 40 oC. Sù chªnh lÖch gi÷a nhiÖt ®é xung quanh mµ t¹i 

®ã tiÕn hµnh viÖc thö nghiÖm vµ 40 oC sÏ ®−îc céng víi trÞ sè t¨ng thªm. NÕu sù gia t¨ng nhiÖt ®é 

®−îc ®o t¹i 40 oC, gi¸ trÞ ®ã ®−îc sö dông trong viÖc x¸c ®Þnh ph©n lo¹i theo nhiÖt ®é.  

9.3.2   NhiÖt ®é trªn c¸c thiÕt bÞ tæ hîp (vÝ dô, m¸y biÕn ¸p b¶o vÖ) ®−îc ®−a ra t¹i nhiÖt ®é 20 0C 

hoÆc nhiÖt ®é lín nhÊt cña m«i tr−êng xung quanh thiÕt bÞ ®em ®¸nh gi¸ chän gi¸ trÞ nµo lµ  

cao h¬n. 

9.3.3   NhiÖt ®é cã thÓ ®−îc ®o b»ng bÊt kú ph−¬ng tiÖn nµo nh−ng c¸c gi¸ trÞ ®o ph¶i kh«ng ®−îc 

thÊp h¬n nhiÖt ®é ®−îc ®o. 

9.3.4   NhiÖt ®é c¸c cuén d©y cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua viÖc ®o ®iÖn trë ë tr¹ng th¸i nãng vµ 

l¹nh vµ tÝnh to¸n sù gia t¨ng nhiÖt ®é sau khi nhiÖt ®é ®· æn ®Þnh hoÆc ®¹t ®−îc nhiÖt ®é cùc ®¹i, 

tuú theo gi¸ trÞ nµo x¶y ra tr−íc.  

C«ng thøc tÝnh to¸n sù gia t¨ng nhiÖt ®é cña cuén d©y biÕn ¸p b¶o vÖ (c¸c cuén d©y ®−îc ®Æt vµo 

m«i tr−êng cã nhiÖt ®é xung quanh ë thêi ®iÓm b¾t ®Çu thö) th«ng qua ph−¬ng ph¸p ®iÖn trë  

nh− sau: 

                                   t = 
r

R
(k+t1) - (k+t2) 
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trong ®ã:  

t  lµ sù gia t¨ng nhiÖt ®é, tÝnh b»ng ®é Kenvin; 

r lµ ®iÖn trë cuén d©y khi b¾t ®Çu thö, tÝnh b»ng «m; 

R lµ ®iÖn trë cuén d©y khi kÕt thóc thö, tÝnh b»ng «m; 

t1  lµ nhiÖt ®é trong phßng khi b¾t ®Çu thö nghiÖm, tÝnh b»ng ®é cenxiuyt; 

t2  lµ nhiÖt ®é trong phßng khi kÕt thóc thö nghiÖm, tÝnh b»ng ®é cenxiuyt; 

k lµ hÖ sè ®èi víi ®ång, cã gi¸ trÞ b»ng 234,5. 

9.4   Thö ®iÖn ¸p 

Ph−¬ng ph¸p thö ®iÖn ¸p m« t¶ trong tiªu chuÈn nµy phï hîp víi IEC t−¬ng øng, vÝ dô trong  

IEC 348. 

Trong tr−êng hîp kh«ng cã c¸c tiªu chuÈn nh− vËy, ¸p dông ph−¬ng ph¸p thö sau: 

1) Thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn víi ®iÖn ¸p xoay chiÒu d¹ng sãng c¬ b¶n h×nh sin ë trong d¶i 

tÇn sè nguån n»m trong kho¶ng tõ 48HZ ®Õn 62 HZ. Thö nghiÖm cã thÓ ®−îc thùc hiÖn víi 

®iÖn ¸p mét chiÒu cã trÞ sè b»ng 1,4 lÇn ®iÖn ¸p xoay chiÒu ®· chØ ra vµ ®é kh«ng b»ng 

ph¼ng cña ®iÖn ¸p kh«ng lín h¬n 3 %. 

2) Nguån cung cÊp ph¶i cã ®ñ c«ng suÊt von-ampe ®Ó duy tr× ®iÖn ¸p thö, cã tÝnh ®Õn bÊt kú 

sù tæn hao dßng nµo cã thÓ xuÊt hiÖn. 

3) §iÖn ¸p t¨ng ®Òu ®Æn tíi gi¸ trÞ x¸c ®Þnh trong kho¶ng thêi gian kh«ng nhá h¬n 10 gi©y vµ 

sau ®ã ®−îc duy tr× Ýt nhÊt 60 gi©y. 

4) KÕt qu¶ thö ®−îc coi lµ ®¹t nÕu kh«ng cã sù chäc thñng líp c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c ®iÓm thö 

nghiÖm, khi ®iÖn ¸p thö ®−îc duy tr× æn ®Þnh suèt trong qu¸ tr×nh thö. 

9.5   Thö r¬i 

Thö r¬i ®−îc tiÕn hµnh phï hîp víi môc 8.2 "Thö r¬i" cña TCVN 7079-0.Thö nghiÖm nµy ®−îc tiÕn 

hµnh t¹i nhiÖt ®é m«i tr−êng xung quanh. 

9.6   Thö an toµn tia löa cho c¸c phÇn tö nhá 

C¸c phÇn tö nhá ngoµi nhãm thiÕt bÞ ph©n lo¹i theo nhiÖt ®é ph¶i kh«ng g©y bèc löa hçn hîp khÝ 

thö næ m« t¶ d−íi ®©y. 

9.6.1   Hçn hîp khÝ thö næ ®−îc sö dông lµ ete diethyl, ®èi víi nhãm T4. 
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9.6.2   Thö nghiÖm ph¶i tiÕn hµnh trong ®iÒu kiÖn g©y sù cè ®−îc t¹o ra bëi gi¸ trÞ nhiÖt ®é cao 

nhÊt trªn bÒ mÆt cña phÇn tö ®ã. 

9.6.3   PhÇn tö cã thÓ ®−îc l¾p ®Æt vµo trong vá thiÕt bÞ nh− dù kiÕn. Hçn hîp khÝ thö næ ®−îc ®−a 

vµo trong vá  thiÕt bÞ ®Ó ®¶m b¶o cã sù tiÕp xóc víi bÒ mÆt cña phÇn tö ®em thö nghiÖm. NÕu ®iÒu 

nµy kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc th× thùc hiÖn c¸c ®iÒu kiÖn t−¬ng tù ®Ó ®¶m b¶o kÕt qu¶ thö ®−îc ®¹i 

diÖn. Còng cÇn l−u ý ®Õn c¸c bé phËn kh¸c cña thiÕt bÞ n»m l©n cËn víi c¸c phÇn tö ®ang thö cã 

thÓ ¶nh h−ëng tíi nhiÖt ®é cña hçn hîp vµ dßng hçn hîp khÝ xung quanh nã, do th«ng giã vµ ¶nh 

h−ëng cña hiÖu øng nhiÖt. 

9.6.4   Thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh trong ®iÒu kiÖn g©y sù cè hoÆc ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng 

khi phÇn tö to¶ ra l−îng nhiÖt n¨ng lín nhÊt, hoÆc ë ®iÒu kiÖn bÊt kú cã nhiÖt ®é trªn bÒ mÆt phÇn 

tö lµ lín nhÊt mµ c¶ hai nhiÖt ®é nµy v−ît qu¸ nhãm ph©n lo¹i theo nhiÖt ®é cña thiÕt bÞ vµ nhá 

h¬n nhiÖt ®é ®−îc t¹o ra nh− quy ®Þnh trong 9.6.2. 

9.6.5   C¸c thö nghiÖm ph¶i ®−îc tiÕp tôc tiÕn hµnh cho ®Õn khi ®¹t ®−îc sù c©n b»ng nhiÖt gi÷a 

phÇn tö ®em thö vµ c¸c phÇn tö xung quanh, hoÆc tíi khi nhiÖt ®é cña phÇn tö ®em thö gi¶m tíi 

gi¸ trÞ t−¬ng ®−¬ng víi nhiÖt ®é ghi nh·n lóc phÇn tö bÞ h− háng, tuú theo gi¸ trÞ nµo x¶y ra tr−íc. 

NÕu sù h− háng cña phÇn tö lµm chÊm døt thö nghiÖm nµy th× n¨m mÉu bæ sung sÏ ®−îc ®em thö 

®Ó ®¶m b¶o kh«ng x¶y ra bèc löa. NÕu kh«ng x¶y ra bèc löa, hçn hîp sÏ ®−îc cho bèc löa b»ng 

ph−¬ng ph¸p kh¸c ®Ó thÈm tra l¹i sù hiÖn diÖn cña hçn hîp khÝ thö næ. 

9.6.6   Khi chän ph−¬ng ph¸p nh− m« t¶ trong 9.6.3 phÇn tö ®em thö trong hçn hîp khÝ næ ®Ó x¸c 

®Þnh nhiÖt ®é t¹i ®ã xuÊt hiÖn hiÖn t−îng bèc löa. NhiÖt ®é cña phÇn tö trong thiÕt bÞ ®em thö cã 

thÓ ®−îc x¸c ®Þnh sau ®ã. 

9.7   Thö ®é bÒn c¬ 

9.7.1   V¸ch ng¨n 

C¸c v¸ch ng¨n ph¶i chÞu ®ùng ®−îc mét lùc 30 N do t¸c dông cña mét bóa kiÓm tra lµm b»ng vËt 

liÖu cøng cã ®−êng kÝnh 6 mm. Lùc nµy t¸c dông vµo t©m cña v¸ch ng¨n Ýt nhÊt trong 10 s. V¸ch 

ng¨n  ®¹t tiªu chuÈn nÕu kh«ng bÞ biÕn d¹ng. 

9.7.2   Hîp chÊt ®æ ®Çy 

Thö ®é bÒn c¬ qui ®Þnh trong 9.7.1 ®−îc thùc hiÖn vu«ng gãc víi bÒ mÆt cña hîp chÊt ®æ ®Çy mµ 

kh«ng lµm h− háng hoÆc dÞch chuyÓn nã ®−îc coi lµ ®¹t yªu cÇu (dÞch chuyÓn nhá h¬n 1 mm ®−îc 

bá qua). 
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Hîp chÊt ®æ ®Çy còng ®−îc tiÕn hµnh thö nghiÖm víi mét lùc t¸c dông 2J theo ph−¬ng ph¸p nh− 

chØ râ trong TCVN 7079-0. 

a) Hîp chÊt ®æ ®Çy cã thÓ dÞch chuyÓn tøc thêi trong qu¸ tr×nh thö nµy nh−ng ph¶i kh«ng bÞ 

biÕn d¹ng hoÆc h− háng vÜnh viÔn. 

Chó thÝch − Môc ®Ých cña thö nghiÖm nµy lµ ®Ó kiÓm tra ®é cøng v÷ng cña hîp chÊt ®æ ®Çy. 

b) C¸c khe nøt nhá trong hîp chÊt ®æ ®Çy cã thÓ bá qua. 

 
10   Ghi nhpn  

Chó thÝch − Dùa vµo c¸c ®iÒu kiÖn thùc tÕ, h¹n chÕ dïng ký hiÖu in nghiªng c¸c chØ sè d−íi dßng, sö 
dông c¸c thÓ hiÖn ®¬n gi¶n ho¸, vÝ dô Uo h¬n lµ U0. 

10.1   Ghi nh·n thiÕt bÞ theo qui ®Þnh trong môc 9 cña TCVN 7079-0. Thªm vµo ®ã cã thÓ bæ sung: 

1) Ký hiÖu c¸c tµi liÖu cuèi cïng (VÝ dô sè b¶n vÏ l¾p r¸p). 

2) Ký hiÖu ″X″ nÕu cÇn ®Ó chØ ra c¸c ®iÒu kiÖn l¾p r¸p hoÆc sö dông ®Æc biÖt. 

10.2   Nhµ chÕ t¹o ph¶i cung cÊp c¸c th«ng tin sau ®©y: 

10.2.1   C¸c th«ng sè vÒ ®iÖn: 

a) ®èi víi nguån ®iÖn - Uo, Io, Po vµ nÕu cã thÓ Co, Lo, vµ tû sè L/R cho phÐp; 

b) ®èi víi c¸c phô t¶i ®iÖn - Ui, Ii, Pi, Ci, Li vµ tû sè L/R. 

10.2.2   C¸c yªu cÇu ®Æc biÖt ®Ó l¾p ®Æt vµ sö dông. 

10.2.3   Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cùc ®¹i Um, cã thÓ ®Æt vµo c¸c ®Çu ®Êu d©y cña m¹ch kh«ng an toµn tia 

löa trong thiÕt bÞ tæ hîp, vµ bÊt kú c¸c ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt nµo kh¸c ®Ó x¸c ®Þnh lo¹i b¶o vÖ, vÝ dô 

®iÖn ¸p ®−îc cung cÊp tõ mét m¸y biÕn ¸p b¶o vÖ hoÆc qua mét bé chÆn an toµn. 

Chó thÝch − §iÖn ¸p cùc ®¹i cho phÐp cña m¹ch vµ ®iÖn ¸p c¸ch ly cùc ®¹i cña phÇn tö quang ®iÖn c¶ 
hai cÇn ®−îc ghi trªn nh·n (c¶ hai Um, xem 3.19). 

10.3   Nh·n nhá nhÊt 

Nh·n nhá nhÊt ghi theo 9.2. vµ 9.4 cña TCVN 7079-0 vµ theo 10.1 ë trªn, khi bÞ giíi h¹n vÒ kÝch 

th−íc h¹n chÕ c¸c th«ng tin yªu cÇu. 
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10.4   C¸c nh·n kh¸c 

C¸c cäc ®Êu d©y, ng¨n chøa cäc ®Êu d©y, phÝch c¾m vµ æ c¾m cña m¹ch an toµn tia löa ph¶i  

®−îc ghi nh·n râ rµng vµ cã thÓ ph©n biÖt nhau. ë nh÷ng chç ®ã sö dông mµu xanh nh¹t cho môc 

®Ých nµy. 

ë nh÷ng chç cÇn c¶nh b¸o, h·y sö dông c¸c nh·n c¶nh b¸o sö dông an toµn thiÕt bÞ, xem vÝ dô 

trong 7.3, hoÆc 7.5.6 ®èi víi ¾c quy. 

10.5   HÖ thèng an toµn tia löa. 

Ghi thªm vµo ®Çu dßng ch÷ ″SYST″ ë phÝa trªn hay l©n cËn c¸c bé phËn chÝnh cña thiÕt bÞ trong 

hÖ thèng, hoÆc trªn nh·n víi c¸c th«ng tin nh− yªu cÇu trong 10.1 vµ 10.2. 
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Phô lôc A 

(qui ®Þnh) 

§o c¸c kho¶ng c¸ch rß, khe hë vµ kho¶ng c¸ch xuyªn qua  
hîp chÊt ®æ ®Çy, qua chÊt c¸ch ®iÖn r¾n 

A.1   Khe hë vµ kho¶ng c¸ch xuyªn qua hîp chÊt ®æ ®Çy, qua chÊt c¸ch ®iÖn r¾n 

Ph−¬ng ph¸p trong A.1.1 vµ A.2.1 phï hîp ®èi víi ®iÖn ¸p trong ph¹m vi b¶ng 4. 

A.1.1   Ph−¬ng ph¸p ®o 

A.1.1.1   Khe hë ®−îc coi lµ kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt trong kh«ng khÝ gi÷a hai phÇn tö mang ®iÖn 

vµ ë chç cã mét v¸ch ng¨n c¸ch ®iÖn th× kho¶ng c¸ch nµy ®−îc ®o däc theo ®−êng cña sîi d©y 

kÐo c¨ng nh− trong h×nh A.1. 

 

H×nh A.1 - Khe hë 

A.1.1.2   NÕu kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c phÇn tö mang ®iÖn cã mét phÇn lµ khe hë vµ mét phÇn qua 

hîp chÊt ®æ ®Çy, hoÆc chÊt c¸ch ®iÖn r¾n, khe hë t−¬ng ®−¬ng hoÆc kho¶ng c¸ch qua chÊt c¸ch 

®iÖn r¾n cã thÓ ®−îc tÝnh to¸n nh− sau: 

Cho A lµ khe hë, B lµ kho¶ng c¸ch qua hîp chÊt ®æ ®Çy vµ C lµ kho¶ng c¸ch qua chÊt c¸ch ®iÖn 

r¾n. (Xem h×nh A.2). 

 

H×nh A.2 - Kho¶ng c¸ch vµ khe hë 

NÕu A nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ ghi trong b¶ng 4, cã thÓ sö dông mét trong c¸c b¶ng sau ®©y. 

C¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n nµy ®−îc céng l¹i vµ so s¸nh víi c¸c gi¸ trÞ t−¬ng øng trong b¶ng 4. 
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Sö dông dßng 5 cña b¶ng 4 nh©n c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc víi c¸c hÖ sè sau ®©y: 

Sù kh¸c nhau vÒ ®iÖn ¸p U < 10 V 10 V≤≤≤≤ U ≤≤≤≤ 30 V U ≥≥≥≥ 30 V 

A 1 1 1 

B 3 3 3 

C 3 4 6 

Sö dông dßng 6 cña b¶ng 4 nh©n c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc víi c¸c hÖ sè sau ®©y: 

Sù kh¸c nhau vÒ ®iÖn ¸p U < 10 V 10 V≤≤≤≤ U ≤≤≤≤ 30 V U ≥≥≥≥ 30 V 

A 0,33 0,33 0,33 

B 1 1 1 

C 1 1,33 2 

Sö dông dßng 7 cña b¶ng 4 nh©n c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc víi c¸c hÖ sè sau ®©y: 

Sù kh¸c nhau vÒ ®iÖn ¸p U < 10 V 10 V≤≤≤≤ U ≤≤≤≤ 30 V U ≥≥≥≥ 30 V 

A 0,33 0,33 0,33 

B 1 0,75 0,55 

C 1 1 1 

A.1.2   §iÖn ¸p sö dông 

C¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p sö dông lµ gi¸ trÞ lín nhÊt cã thÓ xuÊt hiÖn theo ®iÒu kiÖn ghi trong môc 4, 

nh−ng bÊt kú gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cÊp vµo nµo gi¶ sö nh− Um ph¶i ®−îc ghi trªn c¸c c¬ cÊu ®Êu nèi ®Çu 

vµo. Khi viÕt môc 6.5 ph¶i coi c¸c thiÕt bÞ kh«ng cã ®iÖn ¸p ë m¹ch thø cÊp cao h¬n Um vµ m¹ch 

thø cÊp sÏ bÞ c¸ch ly vÒ ®iÖn khái m¹ch s¬ cÊp bëi m¸y biÕn ¸p kh«ng ph¶i lo¹i tù ngÉu hoÆc c¸c 

phÇn tö t−¬ng ®−¬ng. 

A.2   C¸c kho¶ng c¸ch rß 

A.2.1   Ph−¬ng ph¸p ®o 

A.2.1.1   C¸c kho¶ng c¸ch rß ph¶i ®−îc ®o däc theo bÒ mÆt cña chÊt c¸ch ®iÖn nh− h×nh A.3  

d−íi ®©y: 

 

H×nh A.3 

 
Xi m¨ng 

tÊm nÒn 
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C¸c ®iÓm ®−îc minh ho¹ trong h×nh A.3 cÇn ®−îc tÝnh ®Õn: 

a) Kho¶ng c¸ch rß ®−îc ®o däc tÊt c¶ c¸c r·nh låi lâm trªn bÒ mÆt; 

b) ë nh÷ng chç cã v¸ch ng¨n c¸ch ®iÖn hoÆc v¸ch ng¨n theo 6.5.1 nh−ng kh«ng cã g¾n 

xim¨ng th× kho¶ng c¸ch ®−îc ®o qua phÝa trªn hoÆc ë d−íi v¸ch ng¨n vµ lÊy gi¸ trÞ nhá h¬n; 

c) NÕu v¸ch ng¨n theo nh− b) ®−îc g¾n xi m¨ng bªn trong th× khi ®ã kho¶ng c¸ch rß ®−îc ®o 

qua trªn v¸ch ng¨n. 

Khi vecni ®−îc sö dông ®Ó gi¶m kho¶ng c¸ch rß th× chØ tÝnh phÇn kho¶ng c¸ch rß ®−îc phñ vecni 

nh− chØ ra ë h×nh A.4, kho¶ng c¸ch rß hiÖu qu¶ tæng céng ®−îc tham kh¶o hoÆc lµ dßng 2 hoÆc lµ 

dßng 3 cña b¶ng 4 th«ng qua tÝnh to¸n sau ®©y: 

Tham kh¶o dßng 2 cña b¶ng 4, nh©n B víi 1 vµ A víi 3. Tham kh¶o dßng 3 cña b¶ng 4, nh©n B 

víi 0,33 vµ A víi 1. Sau ®ã céng c¸c kÕt qu¶ l¹i víi nhau. 

 

Chó thÝch − VÐc ni cã hoÆc kh«ng bao phñ c¸c phÇn tö dÉn ®iÖn. 

H×nh A.4 - Kho¶ng c¸ch rß ®−îc phñ vÐcni 

A.2.2   §iÖn ¸p sö dông 

C¸c gi¸ trÞ vÒ kho¶ng c¸ch rß giíi thiÖu trong IEC 664 dùa trªn kÕt qu¶ theo dâi mét qu¸ tr×nh x¶y 

ra chËm ch¹p vµ sù xuÊt hiÖn c¸c gi¸ trÞ tho¸ng qua coi nh− kh«ng cã ¶nh h−ëng lín. V× lý do nµy, 

®iÖn ¸p mét chiÒu hoÆc xoay chiÒu ®−a ra trong b¶ng 4 ®èi víi c¸c kho¶ng c¸ch rß cã gi¸ trÞ liªn 

tôc cùc ®¹i vµ nã cã thÓ tån t¹i gi÷a c¸c phÇn tö mang ®iÖn khi c¸c ®iÒu kiÖn cña môc 4 ®−îc ¸p 

dông. §iÖn ¸p qu¸ ®é, cã thÓ tån t¹i ®èi víi mét thiÕt bÞ b¶o vÖ, vÝ dô cÇu ch¶y. M¹ch hë kh«ng 

cÇn ph¶i xem xÐt khi ®¸nh gi¸ kho¶ng c¸ch rß dï chóng vÉn ®−îc xem xÐt khi ®¸nh gi¸ khe hë. 

A.3   Néi suy trong b¶ng 4 

§Ó gióp viÖc néi suy gi÷a c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng 4, tham kh¶o h×nh A.5. 

 

 

líp nÒn 
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Kho¶ng c¸ch rß vµ khe hë 

H×nh A.5 - C¸c gi¸ trÞ ®å thÞ tõ b¶ng 4 phôc vô cho viÖc néi suy. 
TÊt c¶ kÝch th−íc cña c¸c ®−êng tÝnh b»ng mm   

Kho¶ng c¸ch rß d−íi líp bao phñ 

Khe hë 

Kho¶ng c¸ch rß 

Kho¶ng c¸ch qua chÊt c¸ch ®iÖn r¾n 

Kho¶ng c¸ch qua chÊt ®æ ®Çy 

 
 

 

 

§iÖn ¸p ®Þnh møc, V 
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Phô lôc B 

(qui ®Þnh) 

Bao phñ c¸ch ®iÖn 
 

B.1   ChÊt bao phñ 

Trõ c¸c phÇn tö ®−îc hîp chÊt ®æ ®Çy bao phñ, kho¶ng c¸ch rß yªu cÇu dùa trªn c¬ së lo¹i trõ 

mét c¸ch hîp lý c¸c t¹p chÊt. ChØ sè CTI x¸c ®Þnh møc ®é t¹p chÊt cã thÓ g©y ra chäc thñng líp 

c¸ch ly gi÷a c¸c phÇn tö mang ®iÖn. C¸c gi¶ thiÕt sau ®©y ®−îc ¸p dông: 

1) NÕu c¸c phÇn tö mang ®iÖn vµ tÊm nÒn ®−îc bao bäc kÝn, kh«ng nh« lªn khái líp bao phñ, 

th× kh«ng thÓ xuÊt hiÖn rñi ro vµ hËu qu¶ cña sù chäc thñng do t¹p chÊt. 

2) NÕu bÊt kú phÇn m¹ch ®iÖn nµo, vÝ dô mét d©y dÉn trÇn, d©y bäc, c¸c phÇn tö hoÆc tÊm 

nÒn cña m¹ch in hiÖn ra ngoµi phÇn bao phñ, trõ tr−êng hîp hîp chÊt ®æ ®Çy dÝnh trªn bÒ 

mÆt ph©n chia, t¹p chÊt cã thÓ lät vµo bÒ mÆt ph©n chia ®ã vµ g©y ra chäc thñng. 

Nh÷ng gi¶ thiÕt trªn cho thÊy ph¶i duy tr× tr¹ng th¸i kÝn cho bÒ mÆt  ®−îc m« t¶ vµ ®Ó lµm ®−îc 

®iÒu nµy, hîp chÊt ®æ ®Çy cÇn ph¶i bao phñ kÝn c¸c vÞ trÝ ®ã. 

B.2   NhiÖt ®é 

C¸c hîp chÊt ®æ ®Çy ph¶i chÞu ®−îc mét nhiÖt ®é giíi h¹n nhÊt ®Þnh, qu¸ nhiÖt ®é nµy cã thÓ lµm 

thay ®æi c¸c tÝnh chÊt cña nã, g©y ra sù r¹n nøt hoÆc sù ph©n huû do nhiÖt ®é ë trong cao h¬n so 

víi mÆt ngoµi chÊt bao phñ lµm cho c¸c phÇn tö mang ®iÖn tiÕp xóc víi m«i tr−êng khÝ næ. 

V× lý do nµy, cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®Ó nhiÖt ®é cña hîp chÊt bao phñ kh«ng v−ît qu¸ nhiÖt ®é giíi h¹n 

cho phÐp khi m¹ch ®iÖn bäc kÝn, ho¹t ®éng trong ®iÒu kiÖn nh− ë môc 4. §Ó ®¹t ®−îc ®iÒu nµy cÇn 

nhí r»ng bé phËn ®−îc bao phñ cã thÓ nãng h¬n hoÆc l¹nh h¬n khi chóng lµm viÖc trong kh«ng 

khÝ, phô thuéc vµo ®é dÉn nhiÖt cña hîp chÊt bao phñ. 

B.3   Sö dông hîp chÊt ®æ ®Çy ®Ó bao phñ 

H×nh B.1 minh ho¹ mét vµi øng dông hîp chÊt ®æ ®Çy ®Ó bao phñ. 
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H×nh B.1 - Sö dông hîp chÊt ®æ ®Çy ®Ó bao phñ  
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Phô lôc C 

(qui ®Þnh) 

H−íng dÉn thiÕt kÕ vµ ®¸nh gi¸  m¹ch an toµn tia löa 
 

C.1   ChuÈn mùc c¬ b¶n 

Mét m¹ch an toµn tia löa yªu cÇu ph¶i tho¶ m·n ba chuÈn mùc c¬ b¶n sau: 

1)  C¸ch ly thÝch hîp khái c¸c m¹ch kh«ng an toµn tia löa; 

2) NhiÖt ®é cùc ®¹i trªn bÒ mÆt cña tÊt c¶ c¸c phÇn tö trong m¹ch ph¶i nhá h¬n nhiÖt ®é cho 

phÐp phï hîp víi ph©n lo¹i theo nhiÖt ®é ®· chØ râ ®Ó tr¸nh ph¸t sinh tia löa do hiÖu øng 

nhiÖt. 

Chó thÝch − NhiÖt ®é cao h¬n cã thÓ cho phÐp ®èi víi c¸c phÇn tö theo 6.2.3. 

3) Kh«ng g©y bèc löa hçn hîp khÝ thö næ khi m¹ch ®−îc thö hoÆc ®¸nh gi¸ phï hîp víi 9.2 ®èi 

víi c¸c lo¹i hoÆc nhãm thiÕt bÞ ®iÖn (xem môc 4). 

ChuÈn ″1″ cã thÓ tho¶ m·n dùa trªn c¸c quy ®Þnh kho¶ng c¸ch rß vµ c¸c khe hë vµ sö 

dông c¸c phÇn tö, phï hîp víi môc 9 ®èi víi c¸c phÇn tö kh«ng thÓ bÞ h− háng, vÝ dô c¸c 

m¸y biÕn ¸p hoÆc c¸c ®iÖn trë h¹n chÕ dßng ®iÖn. 

ChuÈn ″2″ cã thÓ tho¶ m·n dùa trªn viÖc ®¸nh gi¸ nhiÖt ®é lín nhÊt trªn bÒ mÆt cña c¸c 

phÇn tö trªn c¬ së tÝnh to¸n nhiÖt ®é vµ c«ng suÊt cùc ®¹i cã thÓ xuÊt hiÖn c¸c ®iÒu kiÖn h− 

háng  t−¬ng øng. 

Ng−êi thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn cã thÓ kh«ng cÇn sö dông ®Õn thiÕt bÞ thö tia löa (xem IEC 79-3). 

ChuÈn ″3″ cã thÓ tho¶ m·n dùa trªn c¬ së ®¸nh gi¸ c¸c th«ng tin liªn quan tíi giíi h¹n  

g©y bèc löa do ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn vµ c¸c th«ng sè m¹ch ®iÖn nh− ®iÖn dung vµ ®iÖn c¶m 

g©y nªn. C¸c m¹ch sau ®ã cã thÓ ®−îc ®¸nh gi¸ lµ m¹ch an toµn theo quan ®iÓm vÒ an 

toµn tia löa. 

C.2   §−êng cong tham kh¶o 

C.2.1   C¸c ®−êng cong tõ h×nh C.1 tíi h×nh C.4 cho phÐp ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng g©y bèc löa cña mét 

sè d¹ng m¹ch ®iÖn ®¬n gi¶n. TÊt nhiªn, ®Ó sö dông c¸c ®−êng cong nµy ®iÒu cÇn thiÕt lµ m¹ch 

®−îc ®¸nh gi¸ vÒ an toµn tia löa ph¶i gÇn gièng víi mét trong c¸c m¹ch ®· giíi thiÖu. 
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C.2.2   CÇn nhÊn m¹nh r»ng, c¸c tham kh¶o nµy cã liªn quan tíi ®iÒu kiÖn biªn g©y bèc löa. §Ó 

thiÕt kÕ mét m¹ch ®iÖn tho¶ m·n ®−îc c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy, ng−êi thiÕt kÕ ph¶i tÝnh 

®Õn c¸c ®iÒu kiÖn h− háng (xem môc 4) vµ c¸c hÖ sè an toµn (xem 9.2.5). 

 

H×nh C.1 - M¹ch ®iÖn trë 

Dßng bèc löa tèi thiÓu nhËn 

®−îc tõ thiÕt bÞ IEC 79-3 

D
ß

n
g

 b
è

c 
lö

a
 t

è
i t

h
iÓ

u
, 

 

§iÖn ¸p nguån, 
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H×nh C.2 - M¹ch ®iÖn dung 

§iÖn ¸p bèc löa tèi thiÓu 
nhËn ®−îc tõ thiÕt bÞ  

IEC 79-3 

§
iÖ

n
 d

u
n

g
, 

 

§iÖn ¸p bèc löa tèi thiÓu, 
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H×nh C.3 - M¹ch ®iÖn c¶m 

Dßng bèc löa tèi thiÓu ë 
24V nhËn ®−îc tõ thiÕt bÞ  

IEC 79-3 

§
iÖ

n
 c

¶
m

, 
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H×nh C.4 - M¹ch ®iÖn ¸p thÊp 
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C.3   Qui ®Þnh chung 

Nãi chung c¸c m¹ch ®iÖn ®−îc tÝnh to¸n thiÕt kÕ theo qui ®Þnh chung nh− sau: 

1) x¸c ®Þnh tr¹ng th¸i thùc tÕ xÊu nhÊt, tÝnh ®Õn khe hë cña c¸c phÇn tö, sù dao ®éng cña  

®iÖn ¸p nguån, c¸c h− háng vÒ c¸ch ®iÖn vµ cña c¸c phÇn tö; 

2) ¸p dông c¸c hÖ sè an toµn thÝch hîp, c¸c hÖ sè nµy phô thuéc vµo lo¹i m¹ch ®iÖn (xem 

9.2.5) còng nh− phô thuéc vµo lo¹i thiÕt bÞ ®iÖn (xem môc 4) ®Ó nhËn ®−îc mét m¹ch ®iÖn 

tho¶ m·n sù ®¸nh gi¸ vµ kiÓm tra cña thiÕt bÞ thö tia löa; 

3) kiÓm tra c¸c th«ng sè cña m¹ch ®ã ®Ó chÊp nhËn theo c¸c ®−êng cong tham kh¶o h×nh C.1 

vµ h×nh C.2. 

C.4   H¹n chÕ trong øng dông 

C.4.1   C¸c ®−êng cong tham kh¶o tõ h×nh C.1 tíi h×nh C.4 chØ liªn quan tíi c¸c m¹ch ®¬n gi¶n, 

trong mét vµi tr−êng hîp khã cã thÓ sö dông c¸c tham kh¶o nµy ®Ó thiÕt kÕ c¸c m¹ch thùc tÕ. VÝ 

dô, nhiÒu nguån cã ®Æc tÝnh ®Çu ra kh«ng tuyÕn tÝnh vµ kh«ng thÓ ®¸nh gi¸ ®−îc tõ c¸c ®−êng 

cong tham kh¶o bëi v× h×nh C.1 cã thÓ ®−îc sö dông trong khi m¹ch chØ cã mét pin hoÆc ¾c quy vµ 

mét d·y c¸c ®iÖn trë h¹n chÕ dßng ®iÖn. 

C.4.2   C¸c m¹ch kh«ng tuyÕn tÝnh còng gièng nh− m¹ch dßng kh«ng ®æi, cã thÓ g©y bèc löa t¹i 

gi¸ trÞ dßng ®iÖn thÊp h¬n gi¸ trÞ ®−îc dù ®o¸n trong h×nh C.1 khi cã ®iÖn ¸p hë m¹ch vµ dßng ®iÖn 

ng¾n m¹ch. Trong mét vµi m¹ch kh«ng tuyÕn tÝnh, dßng ®iÖn cùc ®¹i cho phÐp chØ cã thÓ lµ mét 

phÇn n¨m dßng ®iÖn ®−îc dù ®o¸n theo h×nh vÏ. 

C.4.3   Ph¶i ®Æc biÖt chó ý ®Ó ®¶m b¶o qu¸ tr×nh ®¸nh gi¸ m¹ch ®iÖn gièng víi thùc tÕ, trªn c¬ së 

cã sù hiÖn diÖn cña mét trong c¸c m¹ch ®iÖn ®¬n gi¶n mµ c¸c th«ng tin tham kh¶o cña chóng ®· 

cã. C¸c tham kh¶o s½n cã bÞ h¹n chÕ vµ kh«ng thÓ bao gåm toµn bé c¸c vÊn ®Ò chi tiÕt n¶y sinh 

khi thiÕt kÕ c¸c m¹ch an toµn tia löa. 

Chó thÝch − C¸c ®−êng cong tham kh¶o vÒ cadimi tù do kh«ng ®−a ra trong tiªu chuÈn nµy v× khã kh¨n 
trong viÖc ®¶m b¶o gi¶i phãng cadimi còng nh− kÏm, manhª, hoÆc nh«m trong toµn bé tuæi thä cña thiÕt 
bÞ ®iÖn. 

C.5   ¶nh h−ëng cña c¸p nèi ë bªn ngoµi 

NÕu sö dông c¸p dµi ®Ó nèi c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ ®iÖn, thµnh phÇn ph¶n kh¸ng cña c¸p ph¶i 

®−îc ®Ò cËp ®Õn khi ®¸nh gi¸ an toµn tia löa cña m¹ch ®iÖn. §ã lµ, c¸c th«ng sè cã liªn quan tíi 

c¸p nh− ®iÖn dung tæng, hoÆc ®iÖn c¶m tæng cïng víi ®iÖn trë cã c¸c gi¸ trÞ phô thuéc trùc tiÕp 

vµo chiÒu dµi c¸p sö dông. 
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VÝ dô, mét nguån ®iÖn phï hîp víi t¶i ®iÖn dung lµ 0,1 µF. NÕu cã ®iÖn dung thùc tÕ lµ 0,07 µF, th× 

c¸p nèi cÇn ph¶i cã ®iÖn dung Ýt h¬n 0,03 µF. 

C.6   VÝ dô m¹ch ®¬n gi¶n 

M¹ch thuÇn trë vµ thuÇn dung 

Gi¶ sö cã mét m¹ch ®iÖn nh− h×nh C.5, gåm mét ¾c quy 30 V nèi víi tô 10 µF qua ®iÖn trë 10 kΩ. 

Trong vÝ dô nµy, c¸c gi¸ trÞ 30 V vµ 10 µF ®−îc xem lµ lín nhÊt vµ 10 kΩ ®−îc xem lµ nhá nhÊt. 

§¸nh gi¸ hai tr−êng hîp riªng biÖt d−íi ®©y: mét lµ (xem C.6.1) ®Ó kh¼ng ®Þnh b¶n th©n nguån 

®iÖn lµ an toµn tia löa vµ hai lµ (xem C.6.2) ®Ó tÝnh to¸n khi cã tô ®iÖn tham gia vµo m¹ch. 

C.6.1   Nguån ®iÖn 

Mét m¹ch nguån riªng biÖt cã thÓ dÔ dµng ®¸nh gi¸ ®−îc lµ an toµn tia löa víi hÖ sè an toµn lín 

h¬n 100. 

C.6.2   Tô ®iÖn 

C¸c b−íc ®¸nh gi¸ nh− sau: 

a) §iÖn ¸p ¾c quy cã thÓ lín nhÊt lµ 30V vµ 10 µF lµ gi¸ trÞ ®iÖn dung cã thÓ lín nhÊt. §iÖn trë 

10 kΩ ®−îc coi lµ kh«ng thÓ bÞ h− háng vµ c¸c h− háng do hë m¹ch hoÆc ng¾n m¹ch cña tô 

®iÖn g©y ra sù t¨ng dßng trong m¹ch nh− m« t¶ trong C.6.1. 

b) ¸p dông c¸c yªu cÇu cña môc 4 vµ 9.2.5 ®ßi hái lµ ®èi víi hÖ sè an toµn 1,5 ®iÖn ¸p ®−îc 

t¨ng tíi 1,5 x 30 V = 45 V. 

c) §èi chiÕu víi h×nh C.2 ta thÊy r»ng t¹i ®iÖn ¸p 45 V gi¸ trÞ ®iÖn dung nhá nhÊt g©y ra phãng 

tia löa chØ lµ 3 µF, do ®ã m¹ch ®iÖn kh«ng thÓ xem lµ an toµn tia löa. 

Chó thÝch − Söa ®æi m¹ch ®iÖn ®Ó cã thÓ ®−îc xem lµ an toµn tia löa, cã thÓ cã mét vµi kh¶ n¨ng. 
§iÖn ¸p m¹ch ®iÖn hoÆc c¸c gi¸ trÞ ®iÖn dung cã thÓ ®−îc gi¶m hoÆc cã thÓ m¾c nèi tiÕp mét ®iÖn trë 
vµo d·y tô ®iÖn 10 µF. Tõ h×nh C.2 chØ ra r»ng, ®iÖn ¸p phãng tia löa nhá nhÊt ®èi víi tô ®iÖn 10 µF lµ 
26 V nªn ®iÖn ¸p ¾c quy sÏ ph¶i ®−îc gi¶m tíi 26/1,5 = 17,3 V nÕu duy tr× gi¸ trÞ tô ®iÖn 10 µF. Gi¸ trÞ 
®iÖn dung cã thÓ ®−îc gi¶m tíi 3 µF hoÆc khi 10 µF + 5,6 Ω cho ®iÖn ¸p phãng löa nhá nhÊt lµ 48 V, 
viÖc nèi mét ®iÖn trë cã gi¸ trÞ Ýt nhÊt lµ 5,6 Ω trong d·y tô ®iÖn còng sÏ t¹o ra mét m¹ch ®iÖn cã thÓ 
®−îc coi lµ m¹ch an toµn tia löa. 

 Mét vÊn ®Ò kh«ng ®Ò cËp ®Õn trong phÇn nµy lµ c¸c ®−êng cong phãng tia löa nhá nhÊt ®èi víi 

m¹ch ®iÖn dung trong h×nh C.2 liªn quan tíi mét tô ®iÖn ®· n¹p ®iÖn kh«ng ®−îc nèi trùc tiÕp víi 

nguån ®iÖn. Trong thùc tÕ, chÝnh b¶n th©n nguån ®iÖn cã hÖ sè an toµn lín, nh− trong vÝ dô trªn, 

nªn cã thÓ sö dông c¸c ®−êng cong tham kh¶o. Tuy nhiªn, nÕu nguån ®iÖn cã hÖ sè an toµn nhá 

nhÊt mµ nèi víi mét tô ®iÖn cã thÓ dÉn tíi t×nh tr¹ng khi ®ã m¹ch trë thµnh kh«ng an toµn tia löa, 
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mÆc dï an toµn tia löa cã thÓ suy ra tõ h×nh C.2. Nãi chung, c¸c m¹ch nh− vËy kh«ng thÓ ®¸nh gi¸ 

®−îc theo c¸ch ®· m« t¶ ë trªn vµ chóng ph¶i ®−îc kiÓm tra b»ng thiÕt bÞ thö tia löa (Xem 9.2). 

 

H×nh C.5 - M¹ch thuÇn dung 
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