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TCVN 7079-11 : 2002

Loi néi dau
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Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 ctia Chinh phl quy dinh chi

tiét thi hanh mot sé diéu cta Luat Tiéu chudn va Quy chuan k¥ thuat.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7079-11 : 2002

Thiét bi dién dung trong moé ham 16 —
Phan 11: An toan tia Itra — Dang bao vé "i"

Electrical apparatus for use in underground mine —
Part 11: Intrinsic safety — Type of protection "i"

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu cau ky thuat va phuong phap thr d6i véi cac thiét bi dién ding

trong mé ham 16 c6 dang bao vé an toan tia Ifa "i".

Thiét bi c6 dang bao vé "i" phai hoan toan tuan theo nhimng yéu cau tuong (ing trong TCVN 7079-0.

2 Tiéu chuan vién dan
TCVN 7079-0 : 2002 Thiét bi dién dung trong mé ham Id — Yéu cau ky thuat va phuong phéap thi —

Phan 0: Yéu ciu chung.

IEC 79-3 Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 3: Spark test apparatus for
instrinsically — Safe circuits (Thiét bi dién dung trong méi trudng khi né — Phan 3: Thiét bi thir
nghiém mach an toan I(a).

IEC 112 : 1979 Method for determining the comparative and the roof tracking indices of solid

insulating material under moist conditions (Phuong phap xac dinh so sanh va chi sé chiu xam thuc

cla vat liéu cach dién ran trong diéu kién 4m uét).

IEC 326-3 : 1991 Printed boards — Part 3: Design and use of printed boards (Bang mach in —

Phan 3: Cau tao va st dung bang mach in).

IEC 348 : 1978 Safety requirements for electronic measuring apparatus (Yéu cau an toan ddi voi
cac thiét bi do dién tu).
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IEC 455-1 : 1974 Specification for solventless polymerisable resinous compounds used for
electrical insulation — Part 1: Definition and general requirements (Yéu cau déi véi hgp chat dung

moi nhua polime dung dé cach dién — Phan 1: Dinh nghia va yéu cau chung).

IEC 529 : 1989 Degree of protection provided by enclosures (IP code) [Cap bao vé cla vo thiét bi
(mc IP)].

IEC 664 : 1980 Insulation coordination for equipment within low voltage systems (Phéi hop céch

dién cho hé thdng thiét bi dién ap thap).

IEC 742 : 1983 lIsolating transformers and safety isolating transformers — Requirements (Bién thé

cach dién va bién thé& cach dién an toan — Yéu cau ky thuat).

IEC 826 : 1991 Loading and strength of overhead transmission lines (Tai trong va dd bén cula

dudng truyén tai trén khong).

ISO 472 : 1988 Plastics — Vocabulary — Bilingual edition (Chat déo — TUr vung — Xuét ban song ngi).

3 Dinh nghia

3.1 Két ciu phong né an toan tia Idra (Intrinsic safe explosion-proof structure)

Ké&t c&du phong nd dudc thiét ké sao cho khéng gay béc Ira khi thi trong diéu kién van hanh binh
thudng va dac biét khi c6 su c¢d khéng gay ra hé quang hoac tia Ifa va nhiét dd cao trong cac
mach dién.

3.2 Thiét bi dién (Electrical apparatus)

T4t ca cac thiét bi ma toan bé hodc mét phan cla ching st dung dién nang nhu 1a céc thiét bi
phat dién, truyén tai, phan phai, tich ldy, do ludng, diéu khién, bi€n ddi, tiéu thu dién ning va cac
thiét bi théng tin lién lac.

3.3 Mach an toan tia I(ra (Intrinsically-safe circuit)

Mach dién ma trong d6 khéng xudt hién tia Ifa hodc bat ky hiéu ng nhiét nao tao ra trong diéu
kién th& quy dinh trong cac phan tuong (ng ctia TCVN 7079-0 (cac diéu kién th nay bao gom
hoat déng binh thudng va diéu kién su cd) c6 kha nang gay bdc Ifa méi trudng khi né.

3.4 Thiét bj an toan tia Itra (Intrinsically-safe apparatus)

Thiét bi dién trong dé tat ca cac mach dién 1a mach an toan tia I(ra.

3.5 Thiét bi té hop (Associated apparatus)

Thiét bi dién, bao gébm ca mach an toan tia I&a va mach khoéng an toan tia I(ra, trong d6 cac mach

khéng an toan tia Itra c6 thé anh hudng t6i su an toan clia mach an toan tia Ia.
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Chu thich — Thiét bi t6 hdp c6 thé la:
a) Thiét bi dién c6 loai bao vé phi hdp véi méi trudng khi né tuong (ing, hoac la

b) Thiét bi dién khong dudc bao vé thi khong st dung dudc trong méi trudng khi nd; Vi du: Mét may ghi,
ban than né khong an toan trong méi trudng khi nd, nhung né dudc ndi v6i mot cap nhiét ngau dat trong
maéi trudng khi nd, khi d6 chi cadn mach dau vao clia may ghi 13 an toan tia I¢a.

3.6 Hé thdong an toan tia Ilra (Intrinsically-safe system)

T& hop cac phan tl cla thiét bi két néi véi nhau, cé thé bao gébm phan tl an toan tia Ia, thiét bi t6
hop va cac phan ti khac cung véi cap ndi trong moét hé théng. Cac mach trong cac phan ti clia hé

théng nay phai la cac mach an toan tia Ira trong méi trudng khi né.

3.7 Thiét bi va hé théng cap "ia" (Apparatus and systems of category "ia")

Cac thiét bi va hé théng dién c6 mach an toan tia Ifra cap "ia" khong cé kha nang gay béc Ira déi
vGi cac yéu td an toan tuong ing sau day:
a) khico t6i hai hu hdng c6 thé dém dudc, [xem 3.10a)].

b) nhiing hu héng khong thé dém dudc khac gay ra hau qua nang né nhat [xem 3.10b)].

3.8 Thiét bi va hé thdng cap "ib" (Apparatus and systems of category "ib")

Cac thiét bi va hé théng dién c6 mach an toan tia Ifra cap "ib" khong cé kha nang gay béc Ira d6i

vGi cac yéu té an toan tuong (ng sau day:
a) khi c6 moét hu hdng c6 thé dém dudc,

b) nhiing hu hdng khéng thé dém dudc khac gay ra cac hau qua nang né nhat.

3.9 Hoat dong binh thudng (Normal operation)

Cac thiét bi an toan tia Itta ho#c cac thiét bi t6 hdp dudc coi 1a hoat déng binh thudng khi ching

phu hop vé dién va co véi cac chi tiéu ky thuat thiét k€ do nha ché tao dé ra.

Chu thich — Hoat déng binh thudng bao gém st dung dién ap U,, [xem 3.19] ti cac thiét bi.

3.10 Hu héng (Fault)
Su ddt mach, hd hoic ngdn mach & bat ky phan tl nao (mét boé phan, chd néi, chd cach ly hoic
cach dién) khong dugc dinh nghia 6 3.11, 3.12 hoac 3.13, phu thudc vao dang bao vé ctia mach.

Chu thich:

1) N&u mét hu hédng dan dén cac hu hdng ti€p theo 6 cac phan tir khac, ma 6 dé cé dang bao vé phu
thudc vao no thi sy hu hdng ban dau va hu hdng ti€p theo dudc coi 1a hu héng.
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2) P& ap dung cac hu hdng nhu vay xem 4.1 hoic 4.2.
a) Hu hoéng c6 thé dém dudc:

Hu hdng xay ra trong cac phan t cla thiét bi va hé théng dién phlu hop véi cac yéu cau vé

cau truc trong tiéu chuén nay.
b) Hu hdng khéng thé dém dudc:

Hu hong xay ra trong cac phan t cla thiét bi va hé théng dién khéng phu hop véi cac yéu

clu vé cau truc trong tiéu chuén nay.

3.11 Phan tir hodc mot cum khdng thé bi hu hdng (Infallible component or assembly)

Phan t& hodc mét cum trong khi st dung hodc bao quan khéng thé bi hu hdng, véi ching khéng

can c6 dang bdo vé nao.

Chu thich — M6t phan t&r ho&c cum nhu vay dudc coi nhu khdéng phai 1a ddi tugng dé xem xét danh gia
hoac thr nghiém dé&i vGi cac dang bao veé.

3.12 Khoang cach va cach dién khong thé bi hu hdng (Infallible separation and insulation)

Khoang cach ho#c cach dién gilta cac phan mang dién ma cac phan dé khong thé bi ngdn mach

trong khi van hanh hoac bao quan.
3.13 Pau ndi khéng thé bi hu hong (Infallible connections)

Phan ti d4u n6i bao gém cac chd ndi va cac day néi trong ma cac phan dé khéng thé bi hd mach

trong khi van hanh hoac bao quan.
3.14 Dau day bén trong (Internal wiring)

Su d4u va ndi day dién bén trong thiét bi do nha ché tao thuc hién.

Chua thich — Trong mét panen hodc mét bang dién, su néi gilta cac phan tlr cla thiét bi dudc thuc hién
phl hop v6i cac chi dan chi tiét cGia nha ché tao dudc coi la d&u day bén trong.

3.15 Co cau dau ndi (Connection facilities)

Coc dau day, phich cdm, 6 cdm va cac phuong tién khac dudc st dung dé d4u ndi v6i mach dién
ngoai.

3.16 Vo thiét bi (Enclosure)

T4t ca cac vach bao quanh cac phan t&r mang dién cula thiét bi dién, bao gém: cac clra, nap, 6ng

lubn céap, cac co ciu chap hanh, truc quay va cac 6 truc dé bao vé cho thiét bj dién.
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Ch thich:

1) Binh nghia nay khac v6i dinh nghia trong TCVN 7079-0 bdi vi thiét bi an toan tia Itta c6 thé khéng &
trong vo boc riéng biét.

2) "V4 thiét bi” vé ban chat nham ngan chan su ti€p xuc v6i cac phan t& mang dién, su xam nhap clia cac
vat ran va Idng bén ngoai.

3) Nha ché tao c6 trach nhiém xac dinh hinh dang bé mat ctia vo thiét bi.
3.17 Dong dién béc Ifra nhé nhat (MIC) [Minimum igniting current (MIC)]

Dong dién nhd nhat trong cac mach thuan trd hodc thudn cam gay béc Ifa hén hop khi thir né
trong thiét bi th{ tia I&ra theo IEC 79-3.

3.18 Dién ap boc Iira nhé nhat (MIV) [Minimum igniting voltage (MIV)]

Dién ap nho nhéat clia mach dién dung gay béc Ira hén hop khi thi né trong thiét bi thit nghiém
mach an toan tia I(ra theo IEC 79-3.

3.19 Dién ap dau néi I16n nhat (U,,) [Externally applied maximum voltage (U,,)]

Dién ap hiéu dung xoay chiéu hodc mét chiéu 16n nhat c6 thé xuat hién trén cac cd cau dau noi

khéng an toan tia Itra cia thiét bi t6 hop ma khéng gay hu hdong déi véi dang bao vé cla né.

Chu thich — Gia tri Um c6 thé khac nhau trén cac co ciu ddu ndi khac nhau.

3.20 Dién ap vao cuc dai (U;) [Maximum input voltage (U;)]

Dién ap dinh xoay chiéu hodc mét chiéu 16n nhat c6 thé cap vao cac co cdu dau ndi cla thiét bi an

toan tia Ilra ma khong gay hu hdng déi vGi dang bao vé clia no.
3.21 Dién ap ra cuc dai (U,) [Maximum output voltage (U,)]

Dién ap dinh xoay chiéu hoic mét chiéu 16n nhat, cé thé xuat hién tai cac co cau dau ndi cla thiét
bi khi mach an toan tia Itra hd, (ng v6i gia tri bat ky cla dién ap vao co thé dat téi cuc dai, bao

gébm ca U, va U..
Chu thich — Néu thiét bi c6 st dung tr hai cap dién ap trd 1én thi dién ap ra cuc dai 1a téng cla cac
dién ap.

3.22 Dong dién vao cuc dai (I;) [Maximum input current (I,)]

Dong dién dinh xoay chiéu hodc moét chiéu 16n nhat, c6 thé cap vao cac co cadu dau ndi cla thiét bi

an toan tia I’ra.

3.23 Dong dién ra cuc dai (I,) [Maximum output current (I,)]
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Dong dién dinh xoay chiéu hodc mot chiéu 16n nhat trong cac mach an toan tia Ira, c6 thé Iay ra tur
cac cd ciu dau ndi cla thiét bi.

3.24 Codng suat vao cuc dai (P;) [Maximum input power (P))]

Coéng suét 16n nhat trong mach an toan tia IGa, cé thé cap vao cac co cau dau néi cla thiét bi.

3.25 Cong suat ra cuc dai (P,) [Maximum output power (P,)]

Coéng suét 16n nhat trong mach an toan tia I%a, cé thé 18y ra tir cac thiét bi.

3.26 Dién dung ngoai cuc dai (C,) [Maximum external capacitance (C,)]

Dién dung 16n nhéat trong mach an toan tia Ira, c6 thé néi véi cac co cdu ddu ndi clia thiét bi.

3.27 Dbién dung trong cuc dai (C;) [Maximum internal capacitance (C;)]

Téng dién dung tudng duong trong thiét bi, c6 thé xuat hién trén cac cd cau dau néi cla no.

3.28 Dién cam ngoai cuc dai (L,) [Maximum external inductance (L,)]

Gia tri 16n nhéat cla dién cdm trong cac mach an toan tia Itta, c6 thé ndi v6i cac co cdu dau ndi cla
thiét bi.

3.29 Pién cam trong cuc dai (L) [Maximum internal inductance (L;)]

Téng dién cdm tuong duong trong thiét bi, c6 thé xuat hién trén cac co cau dau néi cla né.

3.30 Khe hé khong khi (Clearance)
Khoang cach ngan nhat trong khéng khi gilta hai phan t mang dién.

Chu thich — Khoang cach nay chi ap dung déi v6i cac phan ti 16 ra trong khéng gian va né khéng ap
dung véi cac phan ti dudc bao phli bang chat cach dién rén hoic 1a hdp chat d6 day.

3.31 Khoang cach qua hop chit dé ddy (Distance through casting compound)

Khoang cach ngén nhat gilra hai phan mang dién qua mét hop chat dé day (vi du: nhua epoxy).

3.32 Khoang cach qua chat cach dién ran (Distance through solid insulation)

Khodng cach ngan nhat giira hai phan ti mang dién qua chat cach dién rén (vi du: Chat cach dién
dugc duc hoic ép, khong phai rot).

Chu thich:

1) Trong Tiéu chu&n nay, chat cach dién rén dudc xem |a da ché tao sén, vi du cac tdm hoic éng boc.

2) Vecni ho&c cac chat bao phd tuong tu khdng dudc coi la chéat cach dién ran.
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3.33 Khoang cach roé (chiéu dai dudng ré) trong khdong khi (Creepage distance in air)
Khoang cach ngén nhat gilra hai phan ti mang dién do doc trén bé mat cla vat liéu cach dién tiép
xuc véi khéng khi.

Chu thich — Khoang cach dé cap & day, vi du c6 thé ap dung ddi véi cac mach in ma cac mach dé khong
dudc bao phl phu hop véi 6.5.1, & dé6 khodng cach rd dudgc do ngang qua chat cach dién ti€p xuc truc
ti€p vai khong khi.

3.34 Khoang cach ro duéi 16p bao phu (Creepage distance under coating)

Khodng cach ngén nhéat gilta cac phan ti mang dién trén cac mach in hodc cac bd phan khac

duoc bao phii phu hop véi yéu cau cla 6.5.1.

3.35 Thiét bi dién cam tay (Portable electrical apparatus)

Cac thiét bi c6 thé di chuyén trong khi hoat ddng, hodc c6 thé di chuyén dé dang tu vi tri nay sang
vi tri khac trong khi van néi v6i nguén cung cap dién.

Chu thich:
1) D& tranh nham lan, cac thiét bi nay c6 thé coi nhu 1a thiét bi xach tay don gian.

2) Trong tiéu chudn nay, (vé mat ky thuat tuong duong véi IEC 826) chi gi6i han d6i véi thiét bi c6 it nhat
mot tay cam véGi khéi luong khéng vuat qua 20 kg, hodc ddi vai thiét bi khong c6 tay cdm nhung cé khéi
luong khéng vugt qua 5 kg.

4 Phan cap
Céc thiét bi, hé théng an toan tia Ifa va cac phan ti an toan tia Ifa cGa thiét bi t6 hdp dudc xé&p
vao cadp "ia” hodc "ib”.Nhiing yéu cau cula tiéu chudn nay ap dung chung cho ca hai cap, tri

nhiing trudng hop dac biét.

Chu thich — Mét sé thiét bi pht hop véi ca cép "ia” va "ib” nhung moét sé théng s6 nhat dinh c6 thé khac
trong méi trudng hop.

Cac thiét bi dudc coi la dat cac yéu cau thr nghiém néu dap Gng cac qui dinh 6 4.1 va 4.2.
4.1 Cép "ia"

4.1.1 Khi s dung vGi U, va U, cac mach an toan tia I(ra trong thiét bi va hé théng dién cla cép
"ia" khéng c6 kha nang gay béc Ira trong méi trudng hop sau:
a) néu co cac hu hdng khong thé dém dudc gay ra su c6 nghiém trong nhat;

b) néu cé moét hu hdng cé thé dém dudc cong véi cac hu hong khdng thé dém dudc gay ra su

c6 nghiém trong nhat;
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c) néu cb 2 hu hdng c6 thé d&m dudc cong véi cac hu hdng khdng thé dém dudc gay ra su cd

nghiém trong nhat.

Chu thich — Cac hu hdng khéng thé d&m dudc c6 thé phan biét dudc trong cac trudng hop trén.

4.1.2 Trong khi th&r nghiém cac mach, cac hé s6 an toan tia Ifra sau day sé dudc ap dung déi véi

dién ap hoac dong dién hoac két hdp ca hai yéu t6 nhu qui dinh trong 9.2.5:

a) cho céa a)va b): 1,5;
b) cho c): 1,0.

Hé s6 an toan ap dung déi véi dién ap hodc dong dién khi xac dinh nhiét d6 bé mat phai la 1,0

trong moi trudng hop.

4.1.3 Cac thiét bi va hé théng dudc coi 1a cdp "ia”, néu ching thod man cac yéu cau thd ma cb
hodc khong xuat hién bat ky moét hu hdng c6 thé dém dudc ndo, va thém vao d6 cac hu hdng

khéng thé d&m dudc gay ra cac su cd nghiém trong nhat trong méi trudng hap.

4.1.4 Trong trudng hop la cac hé théng, thi cac hu héng c6 thé dém dudc sé dudc hiéu la déi voi
toan bd hé théng ma khéng phai 1a déi véi méi phan tl trong hé théng, vi du: hé théng cap "ia”

bao gdm hai phan t{ thi chi c6 hai hu hong c6 thé dém dudc, khéng phai 1a bén.

4.2 Céap"ib"

4.2.1 Khi s dung vGi U, va U, cac mach an toan tia I(ra trong thiét bi va hé théng dién cla cép
"ib"” phai khédng c6é kha nang gay béc Ia trong méi trudng hop sau:
a) néu cé cac hu hdng khong thé dém dudc gay ra su ¢6 nghiém trong nhat;

b) néu cé mét hu hdng c6 thé d&m dudc cong véi cac hu hong khéng thé dém dudc gay ra su

c6 nghiém trong nhét.

Chu thich — Céac hu hdng khéng thé dém duodc cé thé phan biét dudc trong cac trudng hop trén.

4.2.2 Trong khi th&r nghiém cac mach dién vé an toan tia Ira, hé s6 an toan 1,5 sé dudc ap dung
vGi cac dién ap hoac dong dién hoac |a két hodp ca hai yéu t6 nay nhu qui dinh trong 9.2.5. Hé sé
an toan ap dung cho dién ap hodc dong dién khi xac dinh nhiét d6 bé mat phai la 1,0 trong moi
trudng hop.

12
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4.2.3 Thiét bi va hé théng dudc coi la cap "ib”, néu ching thod man cac yéu cau th nghiém véi

su xuat hién cac hu hdng khéng thé dém dudc gay ra su cd nghiém trong nhat.

4.2.4 Trong trudng hop 1a hé théng, thi cac hu hong c6 thé dém dudc sé dudc hiéu 1a ddi véi toan
bd hé théng ma khéng phai 1a d6i v6i mbi phan ti cGa thiét bi trong hé théng, vi du: hé théng cap

"ib” bao gém hai phan t{ thi chi c6 mét hu hdng c6 thé dém dudc, khong phai 1a 2.

5 Nhiét do

Quy dinh vé nhiét d6 phai tuan theo TCVN 7079-0.

5.1 Quy dinh vé nhiét d6 16n nhat chi ap dung cho phan nao d6 trén bé mat cda thiét bi c6 thé

gay boc Ira moi trudng xung quanh.

5.2 Viéc diu day bén trong thiét bi va trong cac phan t c6 kich thudc nhé phai tuan theo cac quy
dinh trong 6.2.

~ 5 ~”s 7= P . ~ 2 ~ -
6 Yéu cau dodi véi cau trac phong nd an toan tia Idra

6.1 Yeéu cau chung

Yéu cau nay phai tuan theo TCVN 7079-0, ngoai trir 5.1, 5.2 va 6.8.

6.2 Trudng hop dac biét vé phan nhém nhiét do

6.2.1 Day dan trong thiét bi

Dong dién cuc dai cho phép (l,) tuong (ng véi nhiét 6 16n nhat cla day dan chiu dudc do anh
hudng tu dét néng (°C) dudc tinh theo cdng thiic sau:

o[ 12t + "
T1 + at)

trong do:
a 1a hé s& nhiét dién trd cla vat liéu lam day dan (d6i véi dong la 0,004265 K);
| 14 dong dién hiéu dung cho phép I16n nhat xoay chiéu hoac mét chiéu, tinh bang ampe;

l; la dong dién tai d6 day dan bi chdy, tinh bang ampe;

13
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T

t

la nhiét d6 tai d6 day dan bi chay (déi v6i déng la 1038°C), tinh bang d6 cenxiuyt;

la nhiét d6 I6n nhat ctia day dan do tu d6t nong, tinh bang do cenxiuyt.

Bang 1 dudc st dung d6i v6i day dong.

Bang 1 - Dong dién cho phép cua day dan bing déng

Puéng kinh Tiét dién Dong dién
danh dinh danh dinh cho phép I16n nhat
mm mm? A
0,035 0,000962 0,53
0,05 0,00196 1,04
0,1 0,00785 2,1
0,2 0,0314 3,7
0,35 0,0962 6,4
0,5 0,196 7,7
Cha thich:

1) Gia tri dua ra d6i v6i dong dién cho phép I6n nhat 1a gia tri hiéu dung xoay chiéu hoic
mot chiéu.

2) Dé&i v6i cac day dan c6 nhiéu 16i, tiét dién mat cat ngang danh dinh dudc tinh bang téng tiét dién
cla tat ca céac 16i.

3) Bang ciing 4p dung dudc véi cac day dan det mém nhu dai cap nhung khéng ap dung déi véi cac
bang mach in, déi véi cac mach nay xem 6.2.(2).

6.2.2 DPudng dan trén cac bang mach in

Dong dién cho phép 16n nhat clia dudng dan bang déng trén cac bang mach in dudc xac dinh theo

bang 2.
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Bang 2 - Dong dién cho phép 16n nhat clla dudng dan bing déng trén cac bang mach in

TCVN 7079-11 : 2002

Chiéu rong nho nhat
cua dudng dan

Dong dién cho phép I6n nhat

A
mm
0,15 1,2
0,2 1,8
0,3 2,8
0,4 3,6
0.5 4,4
0,7 5,7
1 7,5
1,5 9,8
2,0 12,0
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Bang 2 (két thuc)

Chié‘}‘ réng nho nhat Dong dién cho phép I6n nhat
cua dudng dan A

mm

2,5 13,5
3,0 16,1
4,0 19,5
5,0 22,7
6,0 25,8

Chu thich:

1) Gia tri dua ra déi véi dong dién cho phép 16n nhat |a giéa tri hiéu dung xoay chiéu hodc mét chiéu

2) Bang nay ap dung ddi véi bAng mach in day > 1,6 mm véi cac I16p déng don c6 dé day 35um.

3) PGi v6i cac bang mach in c¢6 d6 day tir 0,5 mm t8i 1,6 mm thi chia gia tri dong dién I6n nhéat ghi
trong bang cho 1,2.

4) Pé&i v6i bang mach in v6i cac dudng dan ca hai mat, chia gia tri dong dién 16n nhat trong bang
cho 1,5.

5) Péi vGi cac bang mach in véi cac 16p phl day gap déi, chia gia tri dong dién 16n nhat & trong bang
cho 2.

6) DGi véi I6p dong day 18 um chia dong dién 16n nhat trong bang cho 1,5.

7) D6i v6i 16p dong d6 day 70 um dong dién cuc dai c6 thé nhan véi 1,3.

8) & cac phan tlr c6 cong suét > 0,25 W trong diéu kién binh thudng ciing nhu trong trudng hop su c6
chia dong dién I6n nhat trong bang cho 1,5.

9) Tai cac coc dau day clia phan ti c6 céng suat > 0,25 W & diéu kién binh thudng cling nhu trong
trudng hdp su c6 va déi v6i dudng dan rong 1 mm thi nhan chiéu réng cta dudng véi 3 hoac la chia
dong dién 16n nhéat trong bang cho 2. Thém vao d6, néu dudng dan di dudi cac phan t ciing ap
dung hé sé trén.

10) Nguén sé liéu trong bang nay Iy & IEC 326-3.

6.2.3 Linh kién nhd

Trong trudng hop cac phan ti phi hop v6i yéu cau & bang 3, khdng phai tién hanh cac thi nghiém

an toan tia IUa.

Bang 3 - Phan loai theo kich thuéc cuia phan tir va nhiét dé cia mai trudng

Téng dign tich bé mét bao gém Cac yéu cau déi véi phan loai
cac coc dau day |
<20 mm? nhiét do bé mat < 275 °C
>20 mm? <10 mm? khéng vuot qua 1,3 W*

hodc nhiét dé bé mat < 200 °C

*Bi gidm xuéng 1,2 W v&i nhiét dd méi trudng 60 °C; 1,0 W vGi nhiét dd méi trudng 80 °C.
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6.2.4 Phan t&r d6 day

Ngoai trir cac dén dét néng, cac phan t cé bé mat bi nung néng, cac bd phan khac cla chung
phu hop véi 6.2.3, dudc bao phi kin va d8 day phai chiu dung dudc tac dong thi theo 8.1 clia
TCVN 7079-0 ma khéng bi v8 16p bao phd. Nhiét dé tuong (ing la nhiét d6 16n nhat trén bé mat do
dugc trén vo boc.

ChU thich — Yéu cau nay khéng ap dung véi cac linh kién nhu transistor va dién trd. & day nhiét do dudc
do ngay trén mat ngoai cda linh kién.

6.3 V0o thiét bi

Cap bao vé cla vo thiét bi c6 thé khac nhau tuy muc dich st dung. Phai dap (ing cap bao vé IP 54

theo yéu cau cla IEC 529 trong diéu kién bui va 4m tai cac guong 16 clia mo.
6.4 Phan t dau ndi véi mach ngoai

6.4.1 Coc dé dau noi

6.4.1.1 & nhiing chd cdp bao vé c6 thé bi gidm cdp do phai diu day giao ct nhau, ngoai viéc
phai thod man yéu cau & bang 4, cac coc dau day cla mach an toan tia Ifa phai dudc tach ra khoi

c4c coc clia mach khéng an toan tia Ira bang mét trong cac bién phap sau:

a) thuc hién cach ly cac coc lién ké nhau & cac khoang cach it nhat Ia 50 mm. B& tri cac coc
va phuong phap dau day sao cho khdéng thé c6 cham chap giita cac mach néu moét day bi

bat ra.

b) b tri cac coc clla mach an toan va mach khoéng an toan tia Ira trong cac vo riéng, hodc sl
dung vach ngan cach dién, hodc vach ngan kim loai ti€p dat gilra cac coc vGi vo boc chung,

phai thod man céac yéu cau sau:

+ Cac vd hodc vach ngén riéng véi vo thiét bi chung phai dugc thiét k& dé ngén ngua su

cham chép t6i coc clla mot mach an toan tia I&a ti mach khong an toan tia IUra.

+ Céac vach ngan dé cach ly coc dau day phai cach thanh, vach vé mét khoang 1,5 mm,
hodc c6 khoang cach nhd nhat gilra cac coc 1a 50 mm khi do & bat ky hudng nao
quanh véach ngan.

+ Cac vach ngan kim loai phai dudc tiép dat va di viing chac dé dam bao rang chung
khong thé bi hu hai trong qua trinh d4au day.

Cac vach ngan nhu vay dudc coi la phd hdp néu ching day it nhat 0,45 mm hoac la
da qua th& nghiém theo 9.7 néu dd day nhd hon. Hon nita, cac vach ngan kim loai
phai c6 di kha nang mang dong dién dé ngan nglra su boc Ifa hodc mat tiép dat

trong trudng hop hu héng.
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+ Cac vach ngan cach dién phi kim loai phai c6 di d6 day va dudc gia cd dé chung
khéng dé bi bién dang c6 thé l1am hdng chiic nidng cla ching. Cac vach ngén nhu vay
dudgc xem la phu hop néu ching day it nhat 0,9 mm hodac trai qua thr nghiém néu ra

trong 9.7 néu d6 day nho hon.
6.4.1.2 Thuc hién cach ly bang cach dat cac coc dadu day clia mach an toan va mach khéng an
toan trong ngan riéng cung vGi vo boc riéng.
Khe hd nhd nhat gilta coc ddu day cla mach an toan tia Ira vGi bat ky phan kim loai ti€p dat nao
cling phai 1a 6 mm, trif cuc clia mach an toan tia Ifa dudc dung dé tiép dat.
Khe hd gilta cac coc clia mach an toan tia I&a phai cach nhau it nhat 1a 6 mm, trir khi khéng co
nguy hiém nao do viéc dau néi.

6.4.2 Phich cAm va é cdm

G thiét bi an toan tia Iira hodc thiét bi t8 hgp cho phép bé tri nhiéu hon mét 8 cdm va phich cidm dé
dau n6i ngoai hodc dau ndi trong ma néu hoan vi c6 thé anh hudng téi dang bao vé clia thiét bj thi
cac phich cdm va & cdm nhu vay phai dudc bé tri (vi du bang chét khod) sao cho khéng thé hoan
vi dugc cho nhau, hodc phai dudc chi ré (vi du bang dan nhan hoidc ma mau) khéng cho phép
hoan vi 1an cho nhau (xem 6.5.3).

Khi st dung cac phich cdm va & cdm ban thanh phdm cho cac thiét bi dién thi ap dung thém 6.4.1

va bang 4.

6.5 Khoang cach ro, khe hd, khodng cach qua hdp chat d6 day va khoang cach qua chéat cach

dién ran
6.5.1 Qui dinh chung

6.5.1.1 Khoang céach ro, khe hd, khoang cach qua hdp chat dé6 ddy va khoang cach qua chat

cach dién rdn ma loai bao vé phu thudc vao ching, phai dugc xem xét gitta:
+ mach an toan tia I&ta va mach khéng an toan tia Ira; hoac
+ hai mach an toan tia Ia riéng ré; hoac
+ céac phan tl cila mot mach trén; hoac
+ mo6t mach va cac phan kim loai ti€p dat.

néu chung bang hodc vudt qua cac gia tri ghi trong bang 4 thi dudc phép ndi suy gilta cac gia tri
(xem hinh A.5 phu luc A).
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6.5.1.2 Khoang cach ro, khe hd, khoang cach qua hdp chat dé ddy va khoang cach qua chat
cach dién rén c6 thé cho phép nhd hon. Ching cé thé dudc xem la d6i tuong hu hdng cé thé dém

dudc nhu yéu cau ctia muc 4 néu chung cé gia tri khéng nhé han mot phan ba gia tri tuong Ging.

6.5.1.3 Né&u khoang cach gilra hai phan t& mang dién nhd hon mét phan ba cac gia tri ghi trong
bang 4, né s& dudc xem |a hu hdng khéng thé d&m dudc néu nhu su d4u néi nay c6 anh hudng téi

dang bao vé.

6.5.1.4 N&u c6 tir hai phan t& mang dién trd 1&én, khodng cach gilta cac phan ti nay dudc céng

lai. Téng gia tri cac khoang cach phai dap (ing yéu cau trong bang 4.

6.5.1.5 N&u cac khoang cach gilta cac phan tir c6 gia tri 16n hon mét phan ba gia tri trong bang 4
va téng cac khoang cach nay cé gia tri it nhat dat yéu cau nhu trong bang 4, khi d6 cac khoang
cach gilra cac phan t& dugc xem nhu khong phai la déi tugng hu hong.

Bang 4 - Khoang cach ro, khe hd, khoang cach qua hdp chat dé day

va khoang cach qua chat cach dién ran

1.Dién ap 10 30 60 90 190 | 375 | 550 | 750 1,0 1,3 11575 | 3,3 4.7 9,5 | 15,6
dinh Mva @ v v v v v v v v kv kv v kv kv kv kv

2. Khodng cachro| 1,5 2 3 4 8 10 15 18 25 36 40

3. Khoang cach
ro dudi I16p phl
4. Chisé ia| 90 90 90 90 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 300

CTI® nhd
nhat

0,5 | 07 1 1,3 126 | 33 5 6 83 | 12 | 13,3

ib|] 90 | 90 | 90 | 90 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175

5. Khe h8 1,5 2 3 4 5 6 7 8 10 14 16

6. Khoang cach
qua chéat a8 day

0,5 | 0,7 1 1.3 | 1,7 2 24 | 27 | 33| 46 | 53 9 12 20 33

7. Khoang cach
qua céach dién rin

Chu thich:

0505|0507 |08 |10 12|14 |17 | 23| 27|45 6 10 | 16,5

1) Gia tri xac dinh dua ra trong bang nay la gia tri danh dinh tinh bAdng mm va c6 khe hd ché tao dén o, -
10% dua ra gia tri ca ching khong vugt qua 1 mm.
2) Ngoai trir khodng cach & dong 6 va 7, hién nay khong dua ra gia tri c6 dién ap 3,3 kV va cao hon.

(U Ngoai |&, khodng cach rd dudc danh gia théng qua s dung & dong 1 gia tri dién ap hiéu dung I6n
nhat va khéng st dung dién ap dinh ma né cé thé xuat hién nhu diéu kién clia muc 4 trong tiéu
chuén nay.

@ Gia tri dién ap xuat hién nhu diéu kién ca muc 4 bao gébm cac hoat dong mach bao vé.

) CTI chi sé chiu xam thuc dugc do theo IEC 112.

#) Céac khoang cach ro trong dong 3 clia bang 4 ap dung cho bang mach in trir trudng hop n6é dudc
bdo vé t6i thiéu bdi mot 16p phl cach dién c6 thé chiu dudc dién ap it nhat [a 200V/ 0,025 mm
chiéu day.
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Nhitng hu hdng ctia day dan & bén trong mot phan ti dudc d6 ddy hoac dudc bao kin, vi du chat
ban dan, phu hop véi cac yéu clu cla 7.2 ma cac khe hd va khoang céach trong ching nhd hon
mot phan ba gia tri dua ra trong bang 4 phai dudc coi l1a hu hong don cé thé dém dudc nhu yéu

cau trong muc 4.

Dai v6i linh kién ban dan nhiéu chan dudc bao phd hodc boc kin, su cham chap véi nhau gilta cac

chan bat ky va hd mach cla bat ky chan nao phai dudc coi nhu hu hdng don c6 thé dém dudc.

C4c gié tri trong bang 4 ap dung trong trudng hop khe hd va khoang céach ro gilta cac phan tir cé
gia tri khéng thay déi, vi du khéng c6 su dich chuyén clia phan t&r mang dién hodc do han. N&u c6

xuét hién nhu vay, cac gia tri phai dudc tang lén tuong Ung.

6.5.1.6 Dién ap cap tir mét ngudn chung dudc coi la dién ap gilra hai phan t& mang dién khi xem
xét cac hu hong trong thiét bi phd hop véi muc 4.

Trong trudng hop hai dién ap khéng cdp tir mot nguén chung, dién ap dudc tinh sé la téng dién ap
clGa hai mach ch(ta cac phan mang dién khi xem xét cac hu hong trong thiét bi pht hop v6i muc 4.
Né&u gia tri dién ap so véi dat cia mot phan t&r mang dién nhd hon 20% so vGi phan kia, thi s

dung gia tri cao.

6.5.1.7 Dién ap s dung cho céac thiét bj dién thédng thudng qua cac phan t& d4u néi c6 thé gay
nguy hiém trong trudng hop su ¢6, phai khéng dudc vudt qua gia tri gi6i han U,,.

6.5.1.8 Céc quy dinh clia muc nay khéng ap dung trong trudng hdp cé néi dat bang kim loai cach
ly mot mach an toan tia Ira v8i cac mach khac, ddm bao khi bi danh thing xudng dat khéng anh
hudng nguoc lai t6i dang bao vé va cac phan ti ndi dat cé thé tai dudc dong dién cuc dai di trong
trudng hop su c6.

6.5.1.9 Vach ngan kim loai ndi dat phai ddm bdo d6 cling va viing chdc dé n6 khong thé bi hu
hdng. N6 phai c6 di do day va di kha nang tai dong dién dé ngan ngiia su dam thing hoic mat
ti€p dat trong cac diéu kién hdng héc. Vach ngan phai c6 do day it nhat 0,45 mm, gan c6 dinh ving
chac, dudc néi dat véi phan kim loai cla thiét bi, hodc 1a néu c6 dd day nhd hon, nhung dat dudc

cac yéu cau th nghiém qui dinh trong 9.7.1 thi coi nhu dap Gng véi cac yéu cau clia muc nay.

6.5.1.10 Trong trudng hdp cb6 vach ngan cach dién phi kim loai gilta cac phan ti mang dién cac
khoadng cach ro, khe hd va khoang cach khac sé dudc xac dinh xung quanh vach ngan d6. Vach
ngan phai dam bao cé dé day it nhat 0,9 mm hoac la néu c6 dd day nhd hon phai dap (ng ducc
cac yéu cau tht nghiém qui dinh trong 9.7.1, trong trudng hgp nay khoang céach ro, vat liéu phai c6

chi s8 CTI tuong Ung.

6.5.1.11 Phu luc A mé t& phuong phap xac dinh cac khe hd qua hop chat d6 ddy hoic chat cach

dién ran.
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6.5.1.12 Cac yéu cau ap dung cho mét vai trudng hdp riéng dudc dua ra tir 6.5.2 dén 6.5.4.

6.5.2 Trudng hgp riéng

Ngan d6 day chéat cach dién phai cé kha nang chiu dudc thér va dap nhu trong 8.1 clia TCVN 7079-0
ma khéng bi nt hoac phai dudc bdo vé bdi mot vo boc cd kha nang chiu dudc va dap tuong tu. Chi

cac khe hd cé gia tri nhu trong bang 4 maéi cé kha nang ngan nglra dudc tac déng clia moi trudng .
6.5.3 Phich cAm va & cdm dé dau néi trong

Trong trudng hop cac phan ti mang dién clia mach an toan tia Ira va cla mach khéng an toan tia
Ira dugc cach ly véi nhau bdi cac phan ti néi dat va gilra cac phan ti mang dién va mach khong
an toan tia I%a cling nhu céc phan t& ndi dat nay néu khdng dap (ing cac yéu ciu cta bang 4, thi

khéng dudc phép cat mach ndi dat khi khéng cét déng thdi cac ti€p xuc khac (xem 6.4.2).
6.5.4 Rale

Dong dién va dién ap dudc déng mach bdi ti€p diém cla rd le trong mach khéng an toan tia Ita
khéng cho phép dudc vuot qua cac gia tri tuong Gng 1a 5 A va 250 V. Tich clia dong dién va dién
ap khong dudc vuot qua 100 VA trong trudng hop role ndi vGi mach an toan tia I(ra.

DaGi vGi cac gia tri cao hon, mach dién chi dudc ndi téi ro-le nay néu ching dudc cach ly bdi mot
phan t& kim loai néi dat hoac bdi mét vach ngan cach dién. Néu nhu c6 vach ngan cach dién ma
dién ap vuct qua 250 V, thi gia tri khe hd nhdé nhat phai gdp hai l1an cac gia tri tuong Gng trong
bang 4, dong dién va gia tri VA khong dudc vuot qua 10 A va 500 VA.

6.6 Noi dat

6.6.1 Viéc ndi dat phai ddm bao thod man dang bao vé, vi du déi vGi cac vo thiét bi, phan ti
mang dién, man chan kim loai, bAng mach in, tiép diém nd&i dat trong & cam, diét chan. Tiét dién
cla cac phan t& mang dién, day néi clng véi coc dau néi phai dan dudc dong dién cho phép 16n
nhat mét cach lién tuc véi cac diéu kién nhu quy dinh tai muc 4. Céc yéu cau quy dinh trong muc 7

cling can phai dap ng.

6.6.2 Cac phan ti dau ndi va coc ddu ndi phai dudc thiét k& dam bao da luc tiép xuc, khéng anh

hudng t6i dién trd ndi dat khi cé rung lac. C6 thé st dung cac coc néi dat theo nguyén ly ma sat.

6.6.3 N&u can néi dat mach an toan tia Ira vi cac ly do khac khéng lién quan dén dang bao vé,

thi phuong phap ndi dat phai tranh dudc nhiing tac dong cé hai cho dang béo vé cua thiét bi.
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6.6.4 D& dap (ing yéu cau vé dang bao vé cua thiét bi cac day ndi dat khong dudc cat ngang cac
phan t& d4u néi, trir khi phan t& ddu néi da dudc boc 16t. Khi mach dién va day néi dat cung di

trong mot phan t&r d4u ndi trong thi phai tuan theo cac qui dinh trong 6.5.3.

6.6.5 Cac hinh thitc n6i dat bang t&m ngan, man chan hoic mach néi dat phai ddm bao dang bao
vé cla thiét bi va phai dudc xem la déi tuong khéng thé bi hu hdng néu day néi dat cé tiét dién nho

nhat 1a 0,19 mm? va chiu dung dudc dong dién su ¢ mot cach an toan.

6.6.6 Dut mach trong trudng hop dau ndi bang phich va 6 cdm dién phai dudc coi 1a mot hu hong
dém dugc.

6.6.7 NG&i dat phai ddm bao yéu cau vé dang bdo vé cua thiét bi, vi du nhu cac phan t&r dau néi
dén man chan v.v... phai dudc cung cdp cho ngudi st dung mét cach ddc 1ap ngoai cac phan t

néi dat cho vo.
6.7 Cach dién

6.7.1 Cach dién gilta mét mach an toan tia Ira v6i khung gia cuda thiét bi dién ho&c v6i cac phan
tl n6i dat phai chiu dugc dién ap thir nghiém hiéu dung xoay chiéu tan sé cdng nghiép gép hai lan

dién ap cha mach an toan tia I&ra va nhé nhéat la 500 V.

6.7.2 Cach dién gilra mét mach an toan tia I&a véi mach khéng an toan tia Ira phéai c6 kha nang
chiu dugc mét dién ap th& nghiém hiéu dung xoay chiéu tan sé céng nghiép (1000 + 2U) V, nhd
nhat 1a 1 500 V, & day U la téng gia tri dién ap hiéu dung clia mach an toan tia Itfa va clia mach

khéng an toan tia Ia.

6.7.3 Trong trudng hop gilta cac mach an toan tia Itra c6 thé x4y ra cham chap gay mat an toan,
cach dién gilra cac mach nay phai chiu dugc mét dién ap th& nghiém hiéu dung xoay chiéu tan sé
cdng nghiép dén gia tri 2 U, nhd nhat 1a 500 V, & day U 14 téng gia tri dién ap clia cac mach nay

dudi diéu kién xem xét.
Xem 9.4 vé phuong phap thi dién ap.
6.8 DA4u day bén trong

DPé dap (ng yéu ciu vé dang bao vé, cac phan ti cach dién clia cac day dau ndi bén trong phai

tuan theo cac yéu cau sau day:

6.8.1 Céac mach khong an toan tia Ifra trong cung moét v véi nhiing mach an toan tia Ira dugc ddu

ndi bang day phai c6 vd c6 cdp cach dién chiu dudc dién ap th& nghiém hiéu dung xoay chiéu tan
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s& cong nghiép (1000 + 2 U) V, nhd nhat 14 1500 V, & day U la tng gia tri dién ap hiéu dung cla

mach an toan tia Ira va mach khong an toan tia I(ra.
Xem 9.4 vé phuong phap thi dién ap.

6.8.2 Khoéang céach gilta cac 16i clia day boc cach dién trong mach khdng an toan tia Ifra cling nhu
trong nhirng mach an toan tia Ira it nhat phai bang céac gia tri tuong (ng ghi trong hang 7 & bang 4.
Khéng phéi ap dung yéu cau nay néu cac day boc cach dién clia mach an toan tia Ifa va mach

khéng an toan tia Ifa dugc boc man chan c6 ndi dat.
6.9 Bao phl bang hop chat d6 day

6.9.1 Cach ly cac phan tir va day dan dién

& nhiing chd s dung hop chat a8 day dé bao phd cach ly cac phan ti va day dan dién clia mot
mach an toan tia I0ra véi cac mach khong an toan tia Ira, cac mach an toan tia Ia vGi nhau, cac
phan t&r cia cung moét mach véGi dat (xem 6.5), cac hdp chat bao phi phai:

a) gan dinh chat vao cac day dan nhé I&n, vao cac phan ti bao gém ca nén clia bang mach in
(xem phu luc B);

b) ¢6 du dd cing dap (ng yéu cau thi qui dinh trong 9.7.2 néu I6p bao phd st dung khéng ¢
vd boc b8 sung (vi du cac dau do). Tiéu chudn nay khéng qui dinh d6i véi cac thiét bi dién
cébng nghiép théong thudng.

c) chiu dugc nhiét do it nhat tuong duong vGi nhiét do 16n nhat cha bat ky phan t&r nao hoac
cac day dan dat nam dudi I6p bao phl (xem phu luc B).

6.9.2 Ngan chan kha nang né clia méi trudng

G nhitng chd st dung hop chat a8 ddy dé bao phd, ngan chan kha nang nd clia méi trudng thi cac
phan ti va cac mach an toan tia IGa cla thiét bi mé ta trong cac muc (a), (b), va (c) dudi day, phai
thod man cac yéu cau trong 6.9.1 va dé day nhd nhat clia hdp chat a8 day gilta cac phan ti nhu
vay so vGi bé mat tu do clia né phai bang mét nlra cac gia tri trong dong 6 clia bang 4 vai gia tri dd

day nhd nhat 1 mm (xem hinh B.1 va phu luc B).
a) phan tr ap dién c6 néi tGi bat ky mét phan tl xa ap nao khac;
b) phan t& tich dién v6i cac phan ti trong mach phéng nap clia ching cé thé xuat hién
dat mach;

c) bé mat clia cac phan ti trén nhu cau chay va dién trd c6 thé bi nung néng lam tang cap

nhiét do cda thiét bi.
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Néu bé mit clia hop chat d6 day tiép xtc véi mot vo bang vat liéu cach dién, khi dé khdng can yéu

cau vé do day.
6.9.3 Su gidm nhiét do6 bé mat

O nhitng chd s dung hop chat d8 ddy d& bao phi nham ngan chan kha nang nd cta maéi trudng,
luong hop chat d6 day va doé day nhd nhat cla né boc trén phan ti phat nhiét hodc phan tlr mang
dién phai gidm dudc nhiét do 16n nhat trén bé mat cla hop chat d6 day téi mdc it nhat tuong

dudng véi nhiét dé cia phan t& hodc day dan néng nhat ma ching bao boc.

Né&u hap chat bao phl khéng c6 16p vé boc bao quanh, thi phai thod man cac yéu ciu th néu
trong 9.7.2.

6.9.4 Dac tinh ky thuat cla hop chat d day

Nha ché tao phai dua ra tai liéu kiém tra va th nghiém pht hop véi TCVN 7079-0 chi ré hdp chat
dé day theo tén hoa hoc clia géc polyme (xem ISO 472 phi hop véi IEC 455-1), cac loai ky hiéu

riéng (theo nha san xuét), nhiét dd hoat déng lién tuc danh dinh va chi s6 CTI cla né.
6.10 Dau day ngoai

6.10.1 Thoéng s6 cho phép dé dau day ngoai cla thiét bi phai dudc chi rd ddi v6i moi hé théng an
toan tia Itra. Nhirng théng s6 nay bao gém dién cdm, dién dung cho phép 16n nhéat clia cap va néu
c6 thé ty sd gilta dién cam cho phép va dién dung. Ty sé gilta dién cam va dién trd I6n nhat cla

ngudn dién co6 thé s dung cong thiic sau day dé tinh toan:

L/ 8eR + (64e’R? - 72U eL)/W
4,502 Q

Trong dé:
e la nang lugng nhd nhét cua tia Iira trong thiét bi thir tia I¢a: 50 x 10 J, tinh bang jun;
R, la dién trd cla mot don vi chiéu dai cap, tinh bang ém trén mét;
R 1a dién tré cha mach nhd nhat (trir cap), tinh bang ém:;
U & dién ap hd mach I6n nhét, tinh bang von;
L. la dién cAm clia mot don vi chiéu dai cla céap, tinh bang Henry trén mét;
L la dién cAm téng cong I6n nhat trong mach dién ngoai trir cap, tinh bang Henry.

Cong thdc nay dudc tinh vGi hé s6 an toan 1a 1,5 cho dong dién (dung cho cap nhung réat cé ich
trong mét so trudng hop khac).
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Cha thich:
1) Gia tri I6n nhat nhan dugc khi céng thic trén ap dung trong trudng hop:
— chi c6 nguén dién va céap;
— chi c6 nguén dién, cap va phu tai.

2) Cong thitc nay ciing c6 thé dudc st dung dé xac dinh cac dién cdm téng cdng nhu ctia déng hé do, cac
cubn day.

6.102 O nhiing ché s dung cap nhiéu 16i trong mach an toan tia Ira, viéc néi cac day dan phai
dudc xem xét danh gia trong hé théng an toan tia Ia nhu trong (a), (b) va (d) dudi day. Ngoai trir
cap nhu trong (a) dudc gia thiét d& danh gia, nha ché tao phai dua ra tai liéu quy dinh cac hinh
thitc kiém tra va thi nghiém ddi v6i cap phu hdp véi TCVN 7079-0.

a) Trong trudng hop khéng c6 cac yéu cau dic biét d6i v6i cap vé s6 |an déng cét gilta cac
day dan va cac mach, can xem xét trudc khi 4p dung cac quy dinh vé hu hdng trong muc 4

cla tiéu chuan nay.

b) Khi gia tri dién ap danh dinh cla cap tuong duong véi dién ap clia mach, cach dién gila
cac 16i phai c6 kha nang chiu dudc dién ap hiéu dung xoay chiéu thr nghiém 1000 V va
cach dién cla day dan phai c6 kha ning chiu dudc dién ap thi nghiém bang mét nlra gia tri
dién ap gitra day dan véi bat ky man chin nao. Khi tang 1&én hai méi néi v6i nhau va bén hd
mach ddng thdi clia day dan can xem xét truéc khi ap dung cac qui dinh vé hu héng &

muc 4.

c) Khi gia tri dién ap danh dinh cla cap phu hgdp véi (b) va it nhat gdp hai lan dién ap cla
mach, cap dudc c¢é dinh (vi du trong mang cap) va bao vé chéng lai hu hai & nhiing ché dé
bi hdng héc (vi du cac dudng day giao cat nhau) thi khédng can xem xét cac hu hong trong

mach cap c6 dién ap vuadt qua 60 V trong céac diéu kién hu hdng quy dinh nhu & muc 4.

d) Khi cap phlu hop véi (b) c6 day dan riéng hoac nhém day dan boc trong mét man chén, thi
khéng can xem xét cac hu hdng gilta day dan hodc nhém day dan. Tuy nhién cac hu hdng
gilta cac day dan boc trong ciing mét man chan hoic gilta cac day dan va man chén bao
boc phai dugc xem xét trudc khi ap dung cac qui dinh & muc 4, trir khi cap dudc bao vé
chéng lai hu hdng theo nhu (c) & trén.

6.11 Phan tlr ap dién

6.11.1 Cac thiét bi c6 chita bat ky mét phan t& ap dién nao phai dudc thiét ké sao cho thiét bi
chiu dugc tac déng mét nang luong tuén theo bang 1 cia TCVN 7079-0 d6i véi cac nguy co hu
hong co hoc "théng thudng” hodc gia tri nhdé nhat cla cdng suat dau ra cla thiét bi duoc nha ché

tao qui dinh, phai khéng 16n hon 1500 pJ.
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6.11.2 Khi cong suét cha phan ti ap dién bi han ché bdi cac phan tl bao vé, cac phan ti nay
phai khéng bi hu hdng do céac tac déng trén, cling nhu khdng cho phép céng suét nay l1am hong

dang bao vé cla no.

6.11.3 Khi nang lugng tac dong néu trong 6.11.1 nay nho haon gia tri duge qui dinh tai bang 1 cla
TCVN 7079-0, cac thiét bi phai ghi nhan véi ky hiéu "X” phu hgp TCVN 7079-0 va bat c diéu kién
s dung dac biét nao khac phai dugc théng bao trong cac tai liéu tuong Ung.

6.11.4 Viéc th&r nghiém phai dudc tién hanh phu hop véi cac quy dinh vé thi chiu va dap cla
TCVN 7079-0.

Chu thich — Muc dich thir 1a dé xac dinh r&ng n&ng luong dién nhan dudc ti mach chira phan tir 4p dién
khéng vugt qua gia tri t6i han d6i v6i hdn hop khi thlr tuong (ing véi cac nhoém thiét bi va khéng phan tor
bao vé nao bi hu héng, gay nén hau qua. Hu hdng &nh hudng t6i cap bao vé cla vo thiét bi khong dé cap
G day.

6.11.5 Viéc th nghiém dudc ti€n hanh hai 1an trén bé mat gén phan t{.

6.11.6 Nang luogng I16n nhéat tao ra bdi phan ti ap dién dudc xac dinh tir céng thirc E = 1/2CU?,
trong dé C la dién dung do dugc trén thiét bi va U Ia dién ap cuc dai & dau ra.

6.11.7 Dién ap ra dugc do trén mach chra phan t& 4p dién clng cac phan tlr bdo vé clia nd.

7 Yéu cau ddi véi cac phan tir cua thiét bi

7.1 Céac yéu cau tu 7.2 t6i 7.6, b6 sung cho tat ca cac yéu cau khac cla tiéu chudn nay chi ap
dung ddi v6i cac phan t trong cac thiét bi va hé théng an toan tia Itra, bao gém ca cac té hop thiét

bi vGi cac dang bao vé phu thudc.
7.2 Thong so6 thiét bi

7.2.1 T4t ca cac phan tlr vGi cac dang bao vé phu thudc vao ching khéng dudc van hanh khi cac
théng sé cla chung 16n hon hai phan ba gia tri dong dién, dién 4p hodc céng suét danh dinh cla
ching, ngoai trir cac trang thiét bi nhu may bi€n ap, cau chay, role nhiét khi c6 cac diéu kién hu
hong dudc dinh nghia nhu 8 muc 4 véi diéu kién 1ap dat va dai nhiét dd xac dinh. Nha ché tao can

chi ra cac gia tri danh dinh tuong Gng nay.
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7.2.2 Can tinh dén anh hudng cla céac diéu kién lap dat va nhiét dd xung quanh dudc nha ché tao
qui dinh trong TCVN 7079-0 (vi du trong trudng hop chat ban dan, céng suét tiéu tan khéng dudc
vugt qua hai phan ba gia tri ma tai dé nhiét dé cla mat ti€p giap dat t6i gia tri cuc dai trong diéu

kién van hanh).

7.2.3 Céc thiét bi ban dan duodc st dung lam phan t& han ché& nang luong phai khéng bi hu hdong
trong diéu kién ngat mach, trong trudng hop ngan mach tinh toan xay ra dudc néu trong muc 4 va

trong thai gian hoat déng cla thiét bi bdo vé qua dong dién.
7.3 Cau chay

7.3.1 Cau chay dudc s dung nhu mét phuong tién dé bao vé cho cac phan t khac, né co6 chic
nang han ché& dong dién khong vuot qua 1,7 |, trong dd |, 1a tri s& dong dién danh dinh cla cau
chay, thod man cac yéu ciu cla 7.2. Dac tinh dong dién-thdi gian clia cau chay phai ddm bao dé
cac théng s tlic thdi clla phan t&r bao vé khdng vuot qua cac gia tri da cho (khéng ap dung cac

quy dinh gidm nhe).

7.3.2 Trong mach an toan tia I&ta cho phép cau chay dudc dat trong mdi trudng nguy hiém nd néu
nhu khi dudc ngan khéng cho tiép xuc vdi day chay, vi du cau chay thuy tinh (xem 6.9.2) hoac cau
chdy d8 day cat va cau chay si. Nhiét dd 16n nhat trén bé mat clia cau chay dudc do trén mat

ngoai cla v hodc bé mat cau chay sd, cau chay cat.

7.3.3 Nhiing ciu chay c6 vé boc phai dudc gén kin d& ngén nglra hop chat d6 day tham thau vao

bén trong cau chay lam thay ddi d3c tinh chay cla né.

7.3.4 Cau chay sl dung dé bao vé cho cac phan ti chi cé thé dudc thay thé bang cach s dung
cac dung cu nhu tudcno vit, chia van, hodc han kim loai. Cac théng sé cla cau chay phai dudc

gén ngay bén canh cau chay.

7.3.5 M6t cau chay phai:
a) c¢b6 kha nang ngat dong dién tuong (ing dén 4000 A, hoic
b) dudc ché tao hang loat v6i mét phan tl han ché dong dién c6 gia tri khong I6n hon dong

danh dinh tuong (ing clia cau chay.

7.3.6 Cau chay ciing la d&i tuong dé ghi nhan véi ky hiéu "X” phu hgp v6i TCVN 7079-0 néu
mach dién du dinh ndi v6i cac ngudn dién ap chinh. Cho phép cac cau chay dudc thiét k& véi dong

dién danh dinh nhd han 4000 A & gia tri danh dinh ctia dién ap ngudn cung cap cho thiét bi.
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7.4 Phan ti dé dau néi trong

Céac phan t& ddu ndi bao gém cac tdm panen cdm phich phai thod man theo cic yéu cau néu
trong 6.4.2 va 6.5.3.

7.5 Ngubn dién va &c quy

Cac yéu ciu néu trong 7.5.1 va 7.5.2 c6 thé ap dung cho ca thiét bi dién cam tay va thiét bi dién
cd dinh, trong d6 &c quy |a mot bdé phan 13p rap téng thé du kién dudc sl dung trong méi trudng
khi n& va khong cé loai bao vé riéng, vi du v an toan nd. Yéu cau nay ap dung ddi véi ca ngudn

sd cap (khéng thé nap dudc) va nguén thi cap (c6 thé nap dudc).

7.5.1 Binh &c quy phai c6 kiéu dang dé khong bi tran chat dién phan hoac phai dudc bao boc dé
ngan nglra hu hai do chat dién phan tran vao cac mach dién anh hudng t6i loai bdo vé. Cac budng
ch(ra &c quy tao ra khi nguy hiém chay né phai dudc thoéng gi6 t6t d& ngan nglra su tich tu ndng do

khi nay.

7.5.2 D& danh gia va thlr nghiém, dién ap cla &c quy khi hd mach & diéu kién binh thudng duoc
coi |1a dién ap cuc dai (t& mot &c quy méi ban dau hodc tir 4¢c quy tht cdp sau khi dudgc nap day).

7.5.3 DE& phuc vu danh gia va th& nghiém, dong dién ngédn mach ban dau cla &c quy dudc coi la
gia tri cuc dai.
7.5.4 Trong trudng hdp c6 cac phan t& han ché nang lugng, chdng phai dudc coi la mét b phan

cla tron bd &c quy hodc cha riéng trong thiét bi dién.

7.5.5 Phan t& han ché nang luong nhu mét phan trong tron bd 4c quy, phai Ia mét bd phan co6 thé
thay thé cung véi &c quy, phai dap (ing yéu cau th{ roi nhu mé ta trong TCVN 7079-0.

7.5.6 Khi phan t&r han ché& nang lugng dudc chira riéng trong thiét bi dién thi thiét bi phai dugdc
c4u tao nhu sau:

a) hop ac quy hoic cuc dau néi véi tai phai dudc bé tri d& chung dé 13p dat va thay thé ma khong
gay ngan mach dau ra va thi€éu phan ti han ché nang lugng néi dau ra cla &c quy véi cuc phu
tai;

b) déi vGi thiét bi dién cAm tay nhu may thu vo tuyén va may thu phat, phai cé cdu tao ngan

ngtta dudc su long rdi ra clia &c quy khi tién hanh thi roi nhu mé ta trong TCVN 7079-0;

c) céc thiét bi dién phai dudc gan nhan canh bao khéng cho phép thay thé &c quy trong moi

trudng khi né nhu mé ta trong 10.4.
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7.5.7 Thiét bi dién hodc bd &c quy cb cuc dau néi bén ngoai dé nap ac quy phai dudc trang bi cac
phuong tién d& ngan ngita kha nang phat tia Ilra & cac cuc ti€p xtc, khi moét déi cuc ti€p xuc bat ky
xay ra su c& cham chap. Diéu nay c6 thé dudc thuc hién theo mét trong hai cach sau:
a) dung cac diét chan hodc day cac dién trd trong mach nap. Daéi véi cdp "ib” s dung hai di6t.
Dai v6i cap "ia” st dung ba diét. Nhiing di6t nay phai dudc bao vé bang cau chdy tuong ng;
b) cap bado vé cho vd thiét bi it nhat phai & mlc IP54 vGi cac co cdu bat chat dac biét theo

TCVN 7079-0 va nhan canh bao khéng cho phép nap trong méi trudng khi né.

7.5.8 Ac quy c6 cdu tao khong dac biét dudc phan loai trén co s& nhiét do 16n nhat trén bé mat
ngoai clia ching & diéu kién ngan mach. Khi phan ti han ché nang lugng la mét phan trong tron bd
4c quy, viéc ngdn mach dudc xem xét trong ca hai trudng hop c6 va khéng cé bdé phan han ché ning

lugng trong mach. Trong trudng hop khac ngédn mach sé dudc xem xét ngay tai cuc clia &c quy.

7.5.9 Dai véi 4c quy cb thong s danh dinh 15V, 15 Ah ho&c nhd hon chi st dung thiét bi thir an
toan tia Ifra d6i vGi cac phan t mach ngoai cla &c quy.
7.6 DAu ndi day

Céac hu héng trong trudng hdp hd mach cla bat ky day dan hodc mach in nao, bao gém ca cac

chd néi dudgc xem 1a mét hu hdng cé thé d&m nhu muc 4 qui dinh.

8 Phan tlr va cac t6 hop khong thé bj hu hdong
8.1 Qui dinh chung

Cac phan tlr va cac t6 hop phd hop véi yéu cau cla phan nay, cing v6i cac yéu cau tuong (ng
khac cla tiéu chuan nay phai dugc xem 1a mét phan ti khong thé bi hu hong.

Khi danh gia cac thiét bi t6 hop va an toan tia Itta, cac phan td 13p rap phu hop véi cac diéu tu 8.2
t6i 8.9 phai dugc xem khong phai la d6i tugng hu hong.

8.2 May bién ap chinh

8.2.1 Mot may bién ap, ngoai trr may bién ap tu ngau, phu hdp véi cac yéu cau liét ké sau dudc
xem |a mét phan t& khéng thé bi hu hdng. Thiét bi st dung bdo vé quéa dong dién trong mach so
cép, chi s& dong dién dinh mic cla bat ky thiét bi bdo vé ngoai nao phai dudc xac dinh trén ba

mau th{r clla may bién ap.

a) Cach dién gilta cudn sd cép va thir cap (va gilra cudn th{ cdp va 16i néu yéu cau su cach

dién nhu vay) phai dudc ti€n hanh thi dién ap nhu trong bang 5.
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Bang 5 - Dién ap thir cila may bién ap

Dién ap thu, V
Dién ap lam viéc Ban dau Thir nghiém sau khi qua dong dién
I6n nhat cua cac — .
cudn day, V Xoay chiéu Mot chiéu Xoay chiéu Mt chiéu
hiéu dung hiéu dung
50 500 710 175 240
120 1550 2190 545 765
150 2000 2830 700 990
250 3500 4950 1225 1730
440 4200 5940 1470 2080
690 5000 7070 1750 2475
1000 5500 7780 1925 2720
Chu thich:

1) B6i v6i cac cudn day cd dién ap lam viéc trén 50 V va nam gilta cac gia tri chi ra, dién ap thir
tuong (ng c6 thé dudc xac dinh bang cach noi suy.

2) "Dién ap lam viéc” dudc dinh nghia nhu trong IEC 742 tir d6 dién ap th( dudc coi nhu "dién ap
hiéu dung cao nhat cé thé xuat hién & bat ky hé théng cach dién nao tai gia tri hiéu dung cla
dién ap vao, bb qua gbéc pha va qué trinh qua dé, trong cac diéu kién khdng tai hoac trong khi dang
mang tai".

Céc thong tin b8 sung sau day dudc dua ra trong IEC 742:

Khi xem xét cach dién gilra cac cudn day khong néi véi nhau, dién ap lam viéc dugc xem 1a dién ap
cao nhat xuat hién trén bat ky cudn day nao.

Trong thuc t&, chl y la dién ap lam viéc so véi dat & dau vao cé thé khac vdi gia tri biéu kién trén hé
théng don pha khong cé trung tinh va trén hé théng ba pha khéng c6 diém trung tinh néi dat khi ndi
sao ho#c noi tam giac. Dién ap ra cllia may bién ap cé thé tang tu nhién tuong Gng véi dat trong trang
thiét bi ho&c dung cu dién.
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b) M6i may bién ap phai chiu dugc mét dién ap tuong duong véi 1,06 1an dién ap danh dinh

cung cdp cho nd vao cudn so cdp va dong dién bang 1,5 lan dong dinh mic trén cudn th
cdp. Tai dudc duy tri trong 5 h hodc cho dén khi may bién ap bi hdng. May bién ap nhiéu

dau ra phai dudc thir tai cac dau ra v4i gia tri dién ap danh dinh 16n nhat va nhé nhat.

N&u may bién ap khéng bi héng, tai s& dudc di€éu chinh cho dén khi dong dién so cép dat
t6i 1,7 1an dong dién dinh mdc hodc I1a khi khdng c6 thiét bi bdo vé 6 mach th{ c&p thi cho
ngan mach trong 5 h @én khi may bi€n ap bi hdng. May bién ap nhiéu dau ra phai dugc thlr

véi thiét bi bao vé & mbi dau ra véi cac gia tri khac nhau.
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d) sau céac thr nghiém trén va trudc khi may bién ap ngudi di, th{r 14p lai (a) & trén nhung véi

dién ap thi nghiém "sau khi qua dong dién” ghi trong bang 5.

8.2.2 D6 day nhd nhat cla 14 man chan kim loai hodc dudng kinh nhé nhat clia day man chan
phai tuan theo cac yéu cau cla bang 6. Man chan phai dudc ché tao va dau néi chic chan.
(Xem 8.10).

Bang 6 - Do day nho nhat cda la man chan kim loai hodc dudng kinh nhé nhat

cla day man chan phu thudc vao dong chay danh dinh cta cau chi

Dong chay cau chi A 0,1 0,5 1 2 3 5
D0 day nho nhét cla
i mm 0,05 0,05 0,075 0,15 0,25 0,3
man chan kim loai
Dudng kinh day nho
mm 0,2 0,45 0,63 0,9 1,12 1,4

nhat cGa man chan

8.3 May bién ap khac

May bién ap nay c6 thé Ia cac may bién ap clia bd nghich luu tao dién ap xoay chiéu ti nguén
mot chiéu, hoac la may bién ap kép s dung trong cac mach tin hiéu c6 dang bao vé phu thudc
vao chung.

C4u tao va th{ loai may bién ap nay dua trén yéu cau cla 8.2 dudc slfa d&i phu hdp véi cac (ing

dung cla né.

8.4 Cubn chan

Cudn chan dudc st dung nhu vong ngdn mach dé lam gidm anh hudng cla dién cam, dudc coi la
d6i tuong khong thé bi hu hdng lam hd mach néu ching c6 két cau co hoc tin cay, vi du éng kim

loai kéo lién, cac cudn day trdn han ngédn mach .v.v...

8.5 Dién trd han ché dong dién

Dién trd han ché dong dién dudc xem |a déi tuong khong thé bi hu hdng lam gidm dién tré néu
chuing 1a loai mang mdng hoac loai day quén c6 bao vé ngan nglia su td day trong trudng hop bi

choc thiing.
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8.6 Cudn can bao vé
Cudbn can bao vé phai phl hdp vdi cac yéu cau sau:

a) cudn day khéng bi ngén mach khi lam viéc 6 dién ap gap 5 lan danh dinh. Dién ap cung véi

tan s6 c6 thé dudc tang t6i 5 1an gia tri danh dinh dé ngan nglra qua nhiét;

b) nhiét doé tang lén trong di€u kién van hanh binh thudng khdng dudc vuot qua hai phan ba
khoang chénh léch gilra gia tri danh dinh cGa nhiét dé ddi vGi cach dién va 40 °C. Trong

diéu kién su cd, nhiét dd cla cach dién khéng dudc vuat qua gia tri danh dinh.
8.7 BO tu dién

8.7.1 Tu dién phai la loai dung chat dién moi déong cling cao, it nhat hai tu dién véi dac tinh tuong
tu dudc noi ndi ti€p nhau moét cach truc ti€p hoac gian ti€p. Cac tu dién tantalium hoac tu dung

chat dién phan khong dudc phép s dung.

8.7.2 Mai tu dién phai c6 kha niang chiu dudc thtr d6 bén dién véi dién ap xoay chiéu hiéu dung

(1000 + 2 U), trong d6 U |a dién ap cao nhat c6 thé xuat hién gilta cac cuc cla bd tu dién.

8.7.3 Né&u cac tu dién dudc néi gilta hai mach an toan tia Ira riéng biét hodc gilra hai phan cla
ciing mdt mach an toan tia Ifa va & nhitng ché hiéu dién thé& cao nhat cé thé xuat hién gilra hai
mach nhd hon 90 V, méi tu dién phai c6 kha nang chiu dudc dién ap hiéu dung xoay chiéu thir
nghiém la 500 V.

8.7.4 M6t hu héng don (hd mach hodc ngdn mach) cling nhu nhitng hu héng khéac cla tu dién
phai thod man yéu cau clia muc 4. Trong trudng hop nay, ap dung hé sé an toan 1,5 va tu dién s
dung sé la tu c6 tri s6 dién dung cao hon.

8.7.5 Khi cac phan tlr an toan nhu vay dudc ghép doi déi véi "ib” hodc dudc ghép ba ddi vai "ia”,
cac yéu cau clia muc 4 c6 thé dudc thod man ma khong can st dung cac phan ti hodc t& hop khong
thé bi hu hdng. Vi du hai tu dién ndi néi ti€p phu hop véi 7.2 ¢6 thé dudc s dung cho cap "ib” khéng
cén dap (ng yéu cau vé thr d6 bén dién chi ra & trén ddi véi mot t6 hap khang thé bi hu hong.

8.8 Phan t0 ban dan

8.8.1 Phan t& ban dan ndi sun

Phan t{ ban dan dudc st dung nhu 1a thiét bi han ché dién ap c6 tinh dén cac qua trinh quéa do.

a) Phan ti ban dan st dung véi muc dich nay c6 kha ning dan dong dién ma khéng lam hd
mach ké ca khi c6 hu hdng dudi dang ngédn mach. Vi du, mot diét zener c6 gia tri dong

danh dinh thuan hoadc nghich I6n hon dong dién néu & trén thod man yéu cau nay.
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Phan t& ban dan s dung lam sun an toan la loai c6 kha nang hdng héc 16n nhat la ngan
mach va dudc s dung dudi dang t6 hop cé it nhat hai phan ti gén song song, hai linh kién
nay dudc coi la mdt phan ti khéng thé bi hu hdng.

Né&u ban dan khong cho biét gia tri danh dinh vé dong dién thi mbi ban dan tuy theo hudng
st dung (déi véi diét zener, zener dinh hudng) bi 1é thuéc vao moét day xung hinh chir nhat
hodc day xung dong phéng cla tu dién 50 ps vGi tan s6 cd ban trong khoang thdi gian
5 sec. Dong dién dinh (néu xung dién khoéng la hinh chir nhat) dudc xac dinh bang cach
chia U,, cho téng gia tri clia day dién trd ndi ti€p (tai 20°C), bao gém ca dién trd cla phan tl
han ché& dong dién. Néu phan t&r ban dan cé chi ré xung dong danh dinh thi xung dong danh
dinh nay phai khdong dudc vuot quéa gia tri ca dong chdy cau chi theo dac tinh dong - thdi
gian cla n6.

Sau thr nghiém theo muc (c) & trén, dién ap khoéng dudc thay d8i hon 1 % hoac 14 0,1 V,
tuy theo gia tri nao I6n hon.

Linh kién ban dan phai dudc néi bing cach nao dé dé ching khéng bi rdi ra (vi du nhu bé tri
gan vGi mach dién ma né dang bao vé va dudc bao boc phl kin cing v6i mach dién) hoac
su rdi ra clia cac phan t& méc sun phai ddm bao dé& mach bao vé dudc ngét ra cing mot
luc.

C4c di6t n6i cau dudc coi nhu didt méc sun dup.

8.8.2 MaAc néi tiép cac phan ti ban dan

Déi véi cap "ia” chi cho phép st dung cac linh kién ban dan c6 diéu khién (transistor, thysistor...)

néu ca hai mach dau vao la cac mach an toan tia Iia (xem muc 7). Hai phan t& nhu vay néi néi

ti€p dudc coi 1a mot phan ti khéng thé bi hu hong.

8.9 Cac phan t( tach biét vé thé

Phan tr tach biét khac véi bién thé nhu cip diét quang, ro le v.v... c6 thé dudc xem |a phan tu

khong thé bi hu hdng néu thoa man cac diéu kién sau :

1)
2)

3)

thong so cla thiét bi tuan theo 7.2;

trude khi déng vao dién ap U, hay U, phan ti phai chiu dudc ma khéng bi hu hdng béi dién
ap thi ban dau nhu trong bang 5;

Sau khi déng vao dién ap U,, va U, phan t& phai chiu dudc dién ap th( "sau khi qua dong
dién” nhu trong bang 5;

Céc yéu cau clia bang 4 phai dugc ap dung déi v6i cac khoang cach ro, cac khe hd, khoang cach qua

hop chat d8 ddy va chat cach dién rén, tri trudng hdp c6 cach ly gilta cac mach an toan tia Ita

v8i nhau.
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8.10 DAu ndi day
D4&u néi day cac mach véi nhau dudc coi la khéng thé bi hu hong trong cac trudng hop sau day:
8.10.1 Dsi véi day dan:

a) c¢6 hai day dan néi song song véi nhau;

b) mot day don c6 dudng kinh khéng nhd hon 0,5 mm va chiéu dai khéng cé gia dé nhd hon

50 mm, ho#c bao dam dudc dd bén co hoc tai cac ving lan can véi diém néi;

c) c6 moét day don dudc bén mém hodc cau trac kiéu dai, co tiét dién khéng nhd hon
0,125 mm? (dudng kinh 0,4 mm) khéng bi udn hoic ngdn hon 50 mm, chiéu dai ddm bao

dudc dod bén tai cac vung lan can véi diém néi.
8.10.2 D6i vGi mach in:
a) c¢6 hai dudng dan don song song;
b) cé mét dudng dan don réng it nhat 2 mm hodc cé chiéu rong bang 1% chiéu dai clia né trd
[én.
8.10.3 NGoi day:
a) c¢b hai moi n6i song song;

b) cé mét méi han don ma & d6 day dan xuyén qua bang (qua cac 16 cach dién) hoac dudc

uén trude khi han, hoac dugc han may khéng can uén;

c) ¢6 mét méi ndi don gan véi mdt khoa yéu cau s dung mot dung cu dac biét méi ndi 16ng ra
duac.

9 Phuong phap tha
9.1 Qui dinh chung

Th& nghiém phai phd hdp véi cac muc tir 9.2 dén 9.7 va "phuang phap thr " trong TCVN 7079-0,

trong d6 bd qua cac muc sau day:
— c4c yéu cau trong 8.2 (th{ roi) chi ap dung cho céc thiét bi dién cam tay;
— cac yéu cau trong 8.5 (th{r nhiét) chi ap dung cho cac thiét bi dién an toan tia Ia;

— cAc yéu ciu trong 8.6 (tinh 6n dinh nhiét cGia vé bang chat déo) chi ap dung cho cac thiét bi

dién an toan tia I(a.
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9.2 Th{ an toan tia Ia

a)

b)

9.2.1

b)

9.2.2

T4t cA cac mach c6 yéu cau an toan tia Ifa phai dudc th&r nghiém dé chi ra ring chung
khoéng cé kha nang phat ra tia I0ra trong cac diéu kién qui dinh & muc 4 ddi véi cac nhom
thiét bi tuong Ung.

Cac diéu kién lam viéc théng thudng va diéu kién su c6 dugc mé phdng trong qua trinh thlr
nhu & phan a néu trén. Cac hé sé an toan dudc tinh dén nhu mo ta trong 9.2.5. Thiét bi th{r
tia Ira nhu mé ta trong 9.2.1 dudc d4u vao mach dem th{r tai mot diém ma tai d6 xem nhu
c6 dit mach, ngdn mach, hoac cham dat cé thé xay ra. Thiét bi thir tia I0ra hoat dong trong
mot khoang chira day hén hop dé bat Ifa nhat cha khi thr véi khong khi trong gidi han quy
dinh 6 9.2.2 ¢6 tinh dén viéc hiéu chinh theo 9.2.3.

M6t mach dién c6 thé khéng phai qua thi nghiém nay néu c4u trdc va théng sé dién cta noé
chi ré 1a ddm bdo vé mat an toan suy ra tir cac dudng cong tham khdo md ta trong hinh tur
C.1 dén C.4 cla phu luc C.

Thiét bi thir tia Ira

Thiét bi thir tia IGa m6 ta trong IEC 79-3 c6 thé ap dung & bat ¢t chd nao co thé ap dung

dugc. Trong cac trudng hdp nhu chi ra trong IEC 79-3, khi thiét bi nay khéng phl hop cé

thé thay thé& bang thiét bi khac va dudc xac nhan trong bao céo thi.

S dung thiét bi thir tia ICra dé tao ra ngdn mach, dit mach, va cham dat |4 mét thi nghiém

cho thiét bi khi hoat ddng binh thudng tai cac vi tri sau.

— Tai cac co cau dau néi.

— Tai cac chdé néi trong hodc qua cac khodng cach ro, cac khe hd, hop chat d6 day va
khodng cach qua chat cach dién ran.

Thiét bi th{ tia Itra khong s dung dé thl nghiém cac ché néi, khodng cach ro, cac khe hd,

khoang cach qua hop chat a6 day va chat cach dién ran trong trudng hop ching dudc coi la

phan t& khéng thé bi hu hong.

H6n hop thi nd

S dung hén hop (8,3 + 0,3) % khi métan v6i khdng khi lam hén hop thir né.

a)

b)

SU dung khi chay va khi gas théng dung la thich hgp ddi v6i cac th&r nghiém nay, nhung do
tinh khiét cia chiing khong dugc nhé hon 95 %.

Anh hudng cla su thay d8i thong thudng, nhu nhiét dé phong thi nghiém, ap sut va do 4m
khong khi trong hén hdp khi thir né hau nhu 14 nhé. Nhitng anh hudng dang ké cla thay déi
duoc thé hién trong qua trinh hiéu chinh théng thudng cho thiét bi thir tia 1(ra.
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9.2.3 Hiéu chinh thiét bj th( tia I(ra

D6 nhay cla thiét bj thif tia IGta phai dudc kiém tra trudc khi bat dau méi loat thi nghiém va trinh tu

ti€n hanh phlu hop vdi 9.2.4. Thiét bi th&r dudc ndi véi mach cé dién ap modt chiéu 24 V chlra cudn

day 16i khong khi c6 dién cam 0,095 H. Dong dién trong mach nay dudc dat tai gia tri 110 mA

Cho thiét bi th nghiém tia I(ra 1am viéc véi s6 vong quay clia co cau gilr day tiép diém mang cuc

tinh duong l1a 400 vong va thiét bi dudc xem 1a dap (ng néu chi xuat hién it nhat mét lan bdc Iha

hén hop khi né xay ra do danh Ita tai cuc dau day.

9.24

a)

b)

d)

Ti€n hanh thi
Sau khi hiéu chinh, thiét bi thr tia I0a ddu vao mach can thr nghiém phu hgp v6i muc 4
(xem phu luc C dé c6é huéng dan thém).

Thém vao cac diéu kién dudc mé ta trong muc 4, tang dién ap dau vao cap dién cho thiét bi

t6i 110% dién ap binh thudng.

M6i mach dién dudc th(r nghiém véi s6 vong quay cla co ciu danh IGa trong thiét bi thir

nhu sau:
— d6i v6i mach mot chiéu - khéng it hon 400 vong (5 phat), 200 vong déi véi méi cuc tinh;
— d6i v6i mach xoay chiéu - khéng nhd hon 1000 vong (12,5 phut);

— d8i v6i mach dién dung - phai ddm bao rang tu dién c6 du thdi gian dé nap lai (it nhat

bang ba 1an hang sé thdi gian ctia mach).

Sau méi thir nghiém theo 9.2.4 ¢) hiéu chinh lai thiét bi thir tia I0fa. N&u su hiéu chinh khéng

thod man yéu cau theo 9.2.3 thi cac két qud th( tia I&ra trén mach coi nhu khéng dat yéu cau.

9.2.5 Hé s6 an toan

36

a)

b)

Hé sé an toan 1,5 dat dudc thong qua viéc tang dién ap mach chinh téi 110% gia tri dién ap
danh dinh. D&i véi dc quy, ngudn dién va cac phan tl han ché dién ap khac, cap dién ap
cuc dai c6 xét dé€n anh hudng cla nhiét do va sai sd, sau do:

— d6i véi cac mach dién trd va dién cadm, tang dong dién t6i 1,5 1an dong dién gay béc Ita
bang cach gidm gié tri dién tréd han ché. N&éu hé sé 1,5 khong dat dudc thi tiép tuc téng
dién ap;

— d6&i v6i mach dién dung, tang dién ap dé dat t6i 1,5 1an dién ap gay béc Iia.

Khi s dung cac dudng cong tham khao trong hinh tir C.1 dén C.3 phu luc C dé danh gia,

thi dung phuong phap tuong tu ké trén va vé nguyén tdc khéng can c6 bat ky yéu t6 bd

sung nao.
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c) Ngoai ra, hé sé an toan cé thé dat dudc bang cach s dung hén hdp khi thr dé bat Itra hon,

vi du d6i v6i hé s6 an toan 1,5 c6 thé ap dung theo bang 7.

Bang 7 - Thanh phan clGia hén hdp khi thir tuong duong véi hé sé an toan 1,5

Thanh phan cGa hdn hdp khi thir nd (% thé tich)

Hon hdp khong khi - hydro - 6xy Ho6n hgp hydro - dxy
Hydro Khong khi Oxy Hydro Oxy
52 48 - 85 15
Chu thich:

1) Sai s6 vé gia tri trong bang + 2 %.

2) D& hiéu chinh thiét bi thif nghiém tia Ita dong dién dudc gidm xudéng téi hai phan ba gia tri 110 mA.

9.3 Th nhiét do

9.3.1 Té&t ca cac dir liéu nhiét d6 dudc dua ra & nhiét dé xung quanh la 40 °C. Viéc th{r dugc tién
hanh & nhiét d6 trong khoang tir 20 °C dén 40 °C. Su chénh léch gilra nhiét d6 xung quanh ma tai
dé ti€n hanh viéc thr nghiém va 40 °C sé dudc cong vai tri s6 tang thém. Néu su gia tang nhiét do

dugc do tai 40 °C, gia tri d6 dudc s dung trong viéc xac dinh phan loai theo nhiét dé.

9.3.2 Nhiét do trén cac thiét bi t6 hdp (vi du, may bién ap bao vé) dudc dua ra tai nhiét d6 20 °C
hodc nhiét do 16n nhat cla méi trudng xung quanh thiét bi dem danh giad chon gia tri nao la

cao hon.

9.3.3 Nhiét d6 c6 thé dudc do bang bat ky phuong tién ndo nhung céac gia tri do phai khéong duoc
thap hon nhiét d6 dugc do.

9.3.4 Nhiét do cac cudn day co6 thé dudc xac dinh théng qua viéc do dién trd & trang thai néng va
lanh va tinh toan su gia tadng nhiét d6 sau khi nhiét d6 da &n dinh hoac dat dudc nhiét do cuc dai,

tuy theo gia tri nao xay ra trudc.

Coéng thiic tinh toan su gia tang nhiét dé cla cudn day bién ap bao vé (cac cudn day dudc dat vao
moi trudng cé nhiét dd xung quanh & thdi diém bat dau thl) théng qua phuong phap dién tré

nhu sau:

t= D (ke - (k)
r
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trong do:
t  la su gia tang nhiét do, tinh bang doé Kenvin;
r la dién tré cudn day khi bat dau th{, tinh bang 6m;
R 1a dién tré cudn day khi két thac th, tinh bang 6m;
t, 1a nhiét dd trong phong khi bat dau th& nghiém, tinh bang dé cenxiuyt;
t, la nhiét dd trong phong khi két thac tht nghiém, tinh bang dé cenxiuyt;
k 1a hé s6é d6i v6i déng, c6 giéa tri bang 234,5.
9.4 Th{r dién ap
Phuong phap thé dién ap mé ta trong tiéu chudn nay phlu hop véi IEC tuong (ng, vi du trong
IEC 348.
Trong trudng hop khéng cé cac tiéu chuan nhu vay, ap dung phuong phap thl sau:

1) Th{ nghiém dudc thuc hién véi dién ap xoay chiéu dang séng co ban hinh sin & trong dai
tan s6 ngudén nam trong khoang tir 48HZ dén 62 HZ. Thir nghiém cé thé dudc thuc hién Vi
dién 4p moét chiéu co tri sé bang 1,4 1an dién ap xoay chiéu da chi ra va ddé khéng bang

phang ciia dién ap khéng 16n hon 3 %.

2) Nguén cung cap phai c6 di cdng suat von-ampe dé duy tri dién ap thd, cé tinh dén bat ky

su tén hao dong ndo cé thé xuat hién.

3) Dién ap tang déu dan tdi gia tri xac dinh trong khoang thai gian khéng nhd hon 10 gidy va
sau dé dugc duy tri it nhat 60 giy.

4) K&t qua thdr dudc coi 1a dat néu khong c6 su choc thing 16p cach dién gilta cac diém thir
nghiém, khi dién ap th& dudc duy tri 6n dinh suét trong qua trinh thir.

9.5 Thu roi

Th{ roi dugdc ti€én hanh phu hop v8i muc 8.2 "Th{ roi" clla TCVN 7079-0.Th& nghiém nay dudc tién

hanh tai nhiét d6 méi trudng xung quanh.
9.6 ThUran toan tia Ilra cho cac phan tl nho

Céac phan ti nhd ngoai nhém thiét bi phan loai theo nhiét dé phai khédng gay béc Itra hén hop khi
th n6 mé ta dudi day.

9.6.1 Hbn hop khi thir nd dudc st dung la ete diethyl, d8i v6i nhém T4.
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9.6.2 Thir nghiém phai tién hanh trong diéu kién gay su c¢6 dudc tao ra bdi gia tri nhiét do6 cao

nhat trén bé mat cla phan tir d6.

9.6.3 Phan tr c6 thé dudc I&p dat vao trong vo thiét bi nhu du kién. Hén hop khi thir nd dudc dua
vao trong vd thiét bi d& dam bao c6 su tiép xic v6i bé mat clia phan t& dem th nghiém. Néu diéu
nay khéng thé thuc hién dugc thi thuc hién cac diéu kién tuong tu d& dam bao két qua thir dudc dai
dién. Ciing can luu y dén cac bd phan khac cia thiét bi ndm 1an can véi cac phan ti dang thl c6
thé anh hudng t6i nhiét d6 ctia hén hdp va dong hén hdp khi xung quanh né, do théng gié va anh
hudng clha hiéu (ng nhiét.

9.6.4 Th{ nghiém dudc tién hanh trong diéu kién gay su cd hoac diéu kién lam viéc binh thudng
khi phan t& tod ra lugng nhiét nang 16n nhat, hoac & diéu kién bat ky c6 nhiét do trén bé mat phan
tl 14 16n nhat ma ca hai nhiét d6 nay vuot qua nhdm phan loai theo nhiét d6 cla thiét bi va nho

hon nhiét d6 dudc tao ra nhu quy dinh trong 9.6.2.

9.6.5 Céac thr nghiém phai duoc ti€p tuc tién hanh cho dén khi dat dudc su can bang nhiét giira
phan ti dem th{r va cac phan t& xung quanh, hoac tGi khi nhiét dé cha phan t& dem th{ giam tdi
gia tri tuong duang véi nhiét dé ghi nhan luc phan ti bi hu hdng, tuy theo gia tri nao xay ra truée.
Néu su hu hdng clia phan ti lam cham dt thd nghiém nay thi ndAm mau bé sung sé& dudc dem thir
dé dam bao khoéng xay ra bdc Itra. N&u khéng xay ra béc IGta, hédn hop sé dudc cho béc Ita bang

phuong phap khac dé tham tra lai su hién dién clia hén hop khi thir né.

9.6.6 Khi chon phuong phap nhu mé ta trong 9.6.3 phan ti dem thi trong hdn hop khi nd dé xac
dinh nhiét do tai d6 xuat hién hién tuong béc Ira. Nhiét dé clia phan tl trong thiét bi dem th{r cé

thé dudc xac dinh sau dé.
9.7 Th{r dod bén co

9.7.1 Vach ngan

Cac vach ngan phai chiu dung dudc mét luc 30 N do tac dung clia mot bua kiém tra lam bang vat
liéu cling c6 dudng kinh 6 mm. Luc nay tac dung vao tam clia vach ngan it nhat trong 10 s. Véach

ngan dat tiéu chudn néu khong bi bién dang.
9.7.2 Hop chat d6 day

Thir d6 bén co qui dinh trong 9.7.1 dudc thuc hién vuéng goc véi bé mat clia hop chat d6 day ma
khéng lam hu hdng hoac dich chuyén né dudc coi 1a dat yéu cau (dich chuyén nhé hon 1 mm dudc

bo qua).
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Hop chat d8 ddy ciing dudc tién hanh th& nghiém véi mét luc tac dung 2J theo phuong phap nhu
chi ré trong TCVN 7079-0.

a) Hdp chat d6 day co6 thé dich chuyén tlc thdi trong qua trinh th nay nhung phai khéng bi

bién dang ho&c hu hdng vinh vién.

Chu thich — Muc dich ciia thit nghiém nay 1a dé kiém tra d6 cing viing clia hop chat dé day.

b) Cac khe niit nho trong hop chat dé day co thé bo qua.

10 Ghi nhan

Chu thich — Dua vao cac diéu kién thuc t€, han ché dung ky hiéu in nghiéng cac chi sé dudi dong, sl
dung céac thé hién don gian hoa, vi du Uo hon la U,,.

10.1 Ghi nhan thiét bj theo qui dinh trong muc 9 ctia TCVN 7079-0. Thém vao d6 cé thé bd sung:
1) Ky hiéu cac tai liéu cudi cung (Vi du sé ban vé |13p rap).

2) Ky hiéu "X” néu can dé chi ra cac diéu kién I&p rap hoac s dung dac biét.
10.2 Nha ché tao phai cung cdp cac thong tin sau day:

10.2.1 Cac théng sé vé dién:
a) déi v6i nguén dién - U,, |,, P, va néu cé thé C,, L,, va ty sé L/R cho phép;

10.2.2 Céc yéu cau dac biét dé Iap dat va s dung.

10.2.3 Gia tri dién ap cuc dai Um, c6 thé dit vao cac dau dau day ctia mach khéng an toan tia
Itra trong thiét bi t6 hop, va bat ky cac diéu kién dac biét nao khac dé xac dinh loai bao vé, vi du

dién ap dudc cung cap t&r mét may bién ap bao vé hoac qua mot boé chan an toan.

Chu thich — Bién ap cuc dai cho phép clia mach va dién ap cach ly cuc dai clia phan t quang dién cé
hai can dugc ghi trén nhan (ca hai U,,, xem 3.19).

10.3 Nh&n nho nhat

Nhan nho nhat ghi theo 9.2. va 9.4 clia TCVN 7079-0 va theo 10.1 & trén, khi bi gi6i han vé kich

thudc han ché cac thong tin yéu cau.
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10.4 Cac nhan khac

Céac coc dau day, ngan chla coc dau day, phich cAdm va 6 cdm cla mach an toan tia Ia phai
dudc ghi nhan rd rang va cé thé phan biét nhau. o) nhitng ché d6 s dung mau xanh nhat cho muc

dich nay.

O nhitng chd can canh bao, hay sl dung cac nhan canh bao s& dung an toan thiét bj, xem vi du

trong 7.3, hodc 7.5.6 d6i véi ac quy.
10.5 Hé théng an toan tia Ia.

Ghi thém vao dau dong chlr "SYST” & phia trén hay 1an can cac bd phan chinh cla thiét bi trong

hé théng, ho&c trén nhan véi cac thong tin nhu yéu cau trong 10.1 va 10.2.
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Phu luc A
(qui dinh)

Do cac khoang cach ro, khe hé va khoang cach xuyén qua
hop chat dé ddy, qua chat cach dién ran

A.1 Khe hd va khoang cach xuyén qua hop chat dé ddy, qua chat cach dién ran

Phuong phap trong A.1.1 va A.2.1 phu hgp d6i véi dién ap trong pham vi bang 4.

A.1.1 Phuong phap do

A.1.1.1 Khe hd dudc coi la khodng cach ngan nhat trong khéng khi gilta hai phan t&r mang dién
va 8 chd c6 mot vach ngan cach dién thi khoang cach nay dudc do doc theo dudng cla sdi day
kéo cang nhu trong hinh A.1.

vach ngan _
phén tif mang dién phén tit mang dién

\ //- e /
phén t mang dién phén tir mang dién O’ D
| / Al -
Y
[

khe h&
Hinh A.1 - Khe hé

A.1.1.2 N&u khoang cach gilta cac phan ti mang dién cé moét phan la khe hd va mét phan qua
hop chat dé day, hoic chat cach dién rén, khe hd tuong duong hodc khodng cach qua chat cach
dién rén c6 thé dudc tinh toan nhu sau:

Cho A la khe hd, B 1a khoang cach qua hdp chat d8 day va C 1a khodng cach qua chat cach dién
ran. (Xem hinh A.2).

phan tir mang dién phén t& mang dién

Hinh A.2 - Khoang cach va khe hé
Né&u A nhd han cac gia tri ghi trong bang 4, c6 thé st dung moét trong cac bang sau day.

Céc két qua tinh toan nay dudc cong lai va so sanh vGi cac gia tri tuong Gng trong bang 4.
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SU dung dong 5 cla bang 4 nhan cac gia tri do dudc vGi cac hé sé sau day:

Su khac nhau vé dién ap U<10ovVv 10V<U<30V u>30Vv
A 1 1
B 3 3 3
C 3 4 6
SUr dung dong 6 cla bang 4 nhan cac gia tri do dudc vGi cac hé sé sau day:
Su khac nhau vé dién ap U<1iov 10V<U<30V u>30Vv
A 0,33 0,33 0,33
B 1 1 1
C 1 1,33 2
SUr dung dong 7 cla bang 4 nhan cac gia tri do dudc vGi cac hé sé sau day:
Su khac nhau vé dién ap U<1ovVv 10V<U<30V u>30Vv
A 0,33 0,33 0,33
B 1 0,75 0,55
C 1 1 1

A.1.2 Dién ap st dung

Cac gia tri dién ap st dung |a gia tri 16n nhat c6 thé xuat hién theo diéu kién ghi trong muc 4,
nhung bat ky gia tri dién ap cdp vao nao gia st nhu U,, phai dugc ghi trén cac co cdu dau ndi dau
vao. Khi viét muc 6.5 phai coi cac thiét bi khéng c6 dién ap & mach th cp cao hon U, va mach
th(t cap sé bi cach ly vé dién khoi mach so cdp bdi may bién ap khdng phai loai tu ngau hoic cac
phan ti tuong duong.

A.2 Cac khoang cach ro

A.2.1 Phuong phap do

A21.1
dudi day:

Cac khoang céach ro phai dudgc do doc theo bé mat clia chat cach dién nhu hinh A.3

véch ngén - [ 71

I I by
~ZEE !

=2 %éng

Qpd

Hinh A.3
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Cac diém dudc minh hoa trong hinh A.3 can dudc tinh dén:
a) Khoang cach rd dudc do doc tat ca cac ranh 16i I6m trén bé mat;
b) o) nhitng chd c6 vach ngan cach dién hodc vach ngan theo 6.5.1 nhung khéng c6 gan
ximang thi khoang cach dudc do qua phia trén hodc & dudi vach ngan va I8y gia tri nhd hon;

c) Né&u vach ngan theo nhu b) duoc gan xi mang bén trong thi khi d6 khoang cach ro dudc do

qua trén vach ngan.

Khi vecni dudc s dung dé gidm khoang cach rd thi chi tinh phan khoang cach rd dudc phi vecni
nhu chi ra 8 hinh A.4, khodng cach ro hiéu qua téng cong dudc tham khao hoac la dong 2 hosc la

dong 3 cla bang 4 thdng qua tinh toan sau day:

Tham khao dong 2 cla bang 4, nhan B véi 1 va A v6i 3. Tham khao dong 3 clia bang 4, nhan B

vGi 0,33 va A vGi 1. Sau dé cong céac két qua lai véi nhau.

phédn t& mang dién

A 8
\ : ! . phén t mang dién
vecni l ’ 4
NN NN I6p nén

L 7 72 727

Chu thich — Véc ni c6 hodc khéng bao phl cac phan ti&r dan dién.

Hinh A.4 - Khoang cach ro dudc phi vécni

A.2.2 Dién ap sir dung

Cac gia tri vé khoang cach ro gidi thiéu trong IEC 664 dua trén két qua theo déi mét qua trinh xay
ra cham chap va su xuét hién cac gia tri thoang qua coi nhu khéng c6 anh hudng 16n. Vi ly do nay,
dién ap mét chiéu hodc xoay chiéu dua ra trong bang 4 déi v6i cac khoang cach ro co gia tri lién
tuc cuc dai va né co thé tén tai gilta cac phan t& mang dién khi cac diéu kién ctia muc 4 dudc ap
dung. Dién ap quéa do, co thé tén tai déi v6i mot thiét bi bao vé, vi du cdu chay. Mach hd khéng

can phai xem xét khi danh gia khoang cach rd du chdng van dudc xem xét khi danh gia khe hé.

A.3 Noi suy trong bang 4

D& gilp viéc nodi suy gilta cac gia tri trong bang 4, tham khao hinh A.5.
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Phu luc B
(qui dinh)

Bao phu cach dién

B.1 Chat bao phu

Tri cac phan tl dudc hdp chat d8 day bao phl, khoang cach rd yéu ciu dua trén co sd loai tri
mot cach hdp Iy cac tap chat. Chi s& CTI xac dinh mic do tap chat c6 thé gay ra choc thing 16p
cach ly gilra cac phan tir mang dién. C4c gia thiét sau day dudc ap dung:

1) Né&u cac phan t& mang dién va tdm nén dudc bao boc kin, khéng nhé 1&én khdi I16p bao phd,
thi khéng thé xuat hién rdi ro va hau quéa cla su choc thiing do tap chat.

2) Ne&u bat ky phan mach dién nao, vi du mét day dan tran, day boc, cac phan t&r hodc tdm
nén cla mach in hién ra ngoai phan bao phd, trir trudng hop hop chat dé day dinh trén bé
mat phan chia, tap chéat c6 thé lot vao bé mat phan chia d6 va gay ra choc thing.

Nhiing gia thiét trén cho thay phai duy tri trang thai kin cho bé mat dudc mod ta va dé lam dudc

diéu nay, hop chat dé day can phai bao pht kin cac vj tri d6.

B.2 Nhiét do

Cac hdp chat d8 day phai chiu dugc mét nhiét dd gisi han nhat dinh, qua nhiét dé nay c6 thé lam
thay déi cac tinh chat clia né, gay ra su ran niit hodc su phan huy do nhiét dd & trong cao hon so
v6i mat ngoai chat bao phil lam cho cac phan ti mang dién ti€p xtc véi méi trudng khi né.

Vi ly do nay, can phai dam bo dé nhiét dd clia hop chat bao phl khéng vudt qua nhiét dé gidi han
cho phép khi mach dién boc kin, hoat ddng trong diéu kién nhu & muc 4. D€ dat dudc diéu nay can
nhé rang bd phan dudc bao phi c6 thé néng hon hoic lanh hon khi chdng lam viéc trong khéng

khi, phu thuéc vao dd dan nhiét cla hop chéat bao pha.

B.3 S dung hdp chat dé ddy dé bao phii
Hinh B.1 minh hoa mét vai tng dung hop chat d8 diy dé bao phd.
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o ———— | Céch ly cac mach ————
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Hinh B.1 - S& dung hop chat dé day dé bao phi
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Phu luc C
(qui dinh)

Huéng dan thiét ké va danh gia mach an toan tia Ira

C.1 Chuian muc co ban

M6t mach an toan tia Ira yéu ciu phai thod man ba chudn muc cd ban sau:

1)
2)

3)

Cach ly thich hgp khoi cac mach khéng an toan tia I0a;

Nhiét dé cuc dai trén bé mat cla tat ca cac phan ti trong mach phai nhé hon nhiét dé cho
phép phu hop v6i phan loai theo nhiét dd da chi ré dé tranh phat sinh tia Ifa do hiéu (ng

nhiét.
Chu thich — Nhiét d6 cao hon cé thé cho phép ddi véi cac phan ti theo 6.2.3.

Khéng gay béc Itra hdn hop khi thd né khi mach dudc thlr hodc danh gia phu hdp véi 9.2 d6i

vGi cac loai hodc nhém thiét bi dién (xem muc 4).

Chuéan "1” c6 thé thod man dua trén cac quy dinh khodng cach ro va cac khe hé va sl
dung cac phan t&, phl hop v8i muc 9 d8i véi cac phan ti khéng thé bi hu hdng, vi du cac

may bién ap hoac cac dién trd han ché dong dién.

Chuan "2" c6 thé thod man dua trén viéc danh gia nhiét do 16n nhat trén bé mat cla cac
phan t trén co sd tinh toan nhiét do va cdng suat cuc dai co thé xuat hién cac diéu kién hu

héng tuong Ung.

Ngudi thiét k& mach dién cé thé khong can st dung dén thiét bi thir tia Ira (xem IEC 79-3).
Chuan "3" cé thé thod man dua trén co sd danh gia cac thong tin lién quan t6i gidi han
gay béc Ira do dién ap, dong dién va cac théng s6 mach dién nhu dién dung va dién cam
gay nén. Cac mach sau d6 cé thé dudc danh gia la mach an toan theo quan diém vé an

toan tia I(ra.

C.2 DPudng cong tham khao

C.2.1

Cac duong cong tu hinh C.1 t6i hinh C.4 cho phép danh gia kha nang gay bdc Ira cla mot

s& dang mach dién don gian. T4t nhién, dé s dung cac dudng cong nay diéu can thiét 1a mach

dudc danh gia vé an toan tia I&ra phai gan giéng vGi mot trong cac mach da gidi thiéu.
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C.2.2 Can nhan manh ring, cac tham khao nay cé lién quan t6i diéu kién bién gay bdc Ira. D&

thiét k&€ mot mach dién thod man dudc cac yéu cau cla tiéu chudn nay, ngudi thiét k& phai tinh

dén cac diéu kién hu hdng (xem muc 4) va cac hé sé an toan (xem 9.2.5).

Dong bdc Ita t6i thidu, 1, (A)

R —
Dong bdc I0a t6i thi€u nhan —/——=

duoc tir thiét bi IEC 79-3

o
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o
o

0,05

0,02 »
: i .
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bién ap ngudn, U, ™)

Hinh C.1 - Mach dién tré
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0.5

Dong béc Ira t6i thidu &
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Hinh C.3 - Mach dién cam
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Dong béc Ita téi thidu, e (A)

Dién cam, L (mH)
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C.3 Qui dinh chung

Noéi chung cac mach dién dudc tinh toan thiét k€ theo qui dinh chung nhu sau:

1) xac dinh trang thai thuc t€ x&u nhat, tinh dén khe hd cla cac phan tl, su dao déng cla

dién ap nguén, cac hu hdong vé cach dién va cla cac phan tl;

2) ap dung cac hé sé an toan thich hop, cac hé s6 nay phu thudc vao loai mach dién (xem
9.2.5) ciing nhu phu thudc vao loai thiét bi dién (xem muc 4) dé nhan dudc mét mach dién

thod man su danh gia va kiém tra cda thiét bi thi tia 1(ra;

3) kiém tra cac théng s6 clia mach dé dé chap nhan theo cac dudng cong tham khao hinh C.1
va hinh C.2.

C.4 Han ché trong tng dung

C.4.1 Cac dudng cong tham khao tir hinh C.1 tGi hinh C.4 chi lién quan t6i cac mach don gian,
trong mot vai trudng hop khé co6 thé st dung cac tham khao nay dé thiét ké cac mach thuc té. Vi
du, nhiéu nguén c6 dac tinh diu ra khéng tuyén tinh va khéng thé danh gia dudc tir cac dudng
cong tham kh&o bdi vi hinh C.1 c6 thé dudc s dung trong khi mach chi cé mét pin hoic ac quy va

moét day cac dién tré han ché dong dién.

C.4.2 Céac mach khong tuyén tinh ciing giéng nhu mach dong khéng ddi, c6 thé gay béc IUa tai
gia tri dong dién thdp hon gia tri dugc du doan trong hinh C.1 khi cé dién 4p hd mach va dong dién
ngan mach. Trong mdt vai mach khoéng tuyén tinh, dong dién cuc dai cho phép chi cé thé la mot

phan nam dong dién dudc du doan theo hinh vé.

C.4.3 Phai dac biét chu y dé ddm bao qua trinh danh gid mach dién giéng v6i thuc té, trén co sd
c6 su hién dién clia mét trong cac mach dién don gian ma cac thong tin tham khao cla chidng da
c6. Cac tham khao s8n c6 bi han ché va khong thé bao gém toan bd cac van dé chi tiét nay sinh
khi thiét k&€ cac mach an toan tia I(a.

Chu thich — Cac dudng cong tham khao vé cadimi tu do khéng dua ra trong tiéu chuén nay vi khé khan

trong viéc dam bao giai phéng cadimi cling nhu kém, manhé, hodc nhém trong toan bé tudi tho cla thiét
bj dién.

C.5 Anh hudng cta cap ndi 6 bén ngoai

Né&u st dung cap dai dé néi cac bo phan cla thiét bi dién, thanh phan phan khang cla cap phai
dugc dé cap dén khi danh gia an toan tia Ifa cla mach dién. D6 14, cac théng sé cé lién quan téi
cap nhu dién dung téng, hodc dién cam téng cling véi dién tré c6 cac gia tri phu thudc truc ti€p

vao chiéu dai cap s dung.
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Vi du, mét ngudn dién phu hgp véi tai dién dung 1a 0,1 pF. Néu co dién dung thuc t& 1a 0,07 pF, thi

cap néi can phai cé dién dung it hon 0,03 pF.

C.6 Vi du mach don gian
Mach thuan tré va thuan dung

Gia st ¢c6 mdt mach dién nhu hinh C.5, gém moét &c quy 30 V ndi véi tu 10 uF qua dién tré 10 kQ.

Trong vi du nay, cac gia tri 30 V va 10 uF dugdc xem la I16n nhat va 10 kQ dugdc xem 1a nho nhat.

Panh gia hai trudng hdp riéng biét dusi day: mot 1a (xem C.6.1) dé khing dinh ban than ngudn

dién |a an toan tia Ifa va hai 1a (xem C.6.2) dé& tinh toan khi cé tu dién tham gia vao mach.
C.6.1 Ngubdn dién

M6t mach nguén riéng biét cé thé dé dang danh gia dudc 1a an toan tia Ifra véi hé s an toan 16n
hon 100.

C.6.2 Tudién

Cac budc danh gia nhu sau:

a) Dién ap ac quy cé thé I6n nhat 14 30V va 10 pF 14 gia tri dién dung c6 thé 16n nhat. Dién tré
10 kQ dudc coi la khéng thé bi hu hdng va cac hu héng do hé mach hoZc ngén mach cla tu

dién gay ra su tang dong trong mach nhu mé ta trong C.6.1.

b) Ap dung cac yéu clu clia muc 4 va 9.2.5 doi hoi la d8i v6i hé sé an toan 1,5 dién ap dudc
tang t6i 1,5x 30V =45V.

c) Déi chiéu véi hinh C.2 ta thdy rang tai dién ap 45 V gia tri dién dung nhé nhat gay ra phéng
tia Ilra chi Ia 3 uF, do d6 mach dién khéng thé xem la an toan tia Ilra.
Chu thich — Stra d8i mach dién dé c6 thé dudc xem la an toan tia Ilra, c6 thé cdé mét vai kha nang.
Dién a4p mach dién hoac céac gia tri dién dung cé thé dugc gidam hoadc c6 thé méc néi ti€p mot dién trd
vao day tu dién 10 pF. TU hinh C.2 chi ra rang, dién ap phéng tia Ira nhd nhat ddi v6i tu dién 10 uF la
26 V nén dién ap ac quy sé& phai dugdc giam t6i 26/1,5 = 17,3 V néu duy tri gia tri tu dién 10 pF. Gia tri
dién dung c6 thé dudc giam t6i 3 pF hodc khi 10 pF + 5,6 Q cho dién ap phoéng IGa nhd nhat 14 48 V,
viéc ndi mot dién trd c6 gia tri it nhat 1a 5,6 Q trong day tu dién ciing sé tao ra mét mach dién cé thé
dudc coi la mach an toan tia IGa.

Mot van dé khéng dé cap dén trong phan nay la cac dudng cong phong tia Ia nhd nhat déi voi
mach dién dung trong hinh C.2 lién quan t6i mét tu dién da nap dién khong dudc ndi truc tiép voi
nguodn dién. Trong thuc té&, chinh ban than nguén dién cé hé sé an toan I6n, nhu trong vi du trén,
nén cé thé st dung cac dudng cong tham khao. Tuy nhién, néu ngudn dién c6é hé sé an toan nhd

nh&t ma ndi véi mot tu dién c6 thé dan téi tinh trang khi d6 mach trd thanh khéng an toan tia Ia,
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mac du an toan tia Itra c6 thé suy ra ti hinh C.2. Néi chung, cac mach nhu vay khong thé danh gia

dudc theo cach da moé t& & trén va chang phai dudc kiém tra bang thiét bi thir tia Ira (Xem 9.2).

10 kQ minimum

2V e
maximum ————— m Maximuom

Hinh C.5 - Mach thuan dung
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