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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 3740 : 1982

Mat na va ban mat na loc déc cong nghiép — Hop loc — Phuong
phap xac dinh thdi gian cé tac dung bao vé cua hop loc déi véi
cac chat déc dang hoi

Industrial filtering gas masks and respirators — Filter - Determination of action time against
steamy toxic chemicals

Tiéu chudn quy dinh phuong phap xac dinh thdi gian cé tac dung bao vé ctia hop loc chéng cac chat

doc dang hai d6i vGi hai chat dai dién: axit xyanhydric va benzen.

N6i dung cla phuong phap nay la xac dinh khoang thdi gian tir luc bat ddu dua hén hop hai déc véi
khéng khi vao hép loc dén khi xuat hién sau hép loc mét luong haoi déc (ng véi moét néng dd cho phép
dudc phat hién bang chat chi thi.

1 Phuong phap xac dinh thoi gian c6 tac dung bao vé ctua hdp loc chdng hoi axit
xyanhidric (HCN)
1.1 Thiét bi, dung cu, vat liéu va thudc thir
Thiét bi thir nghiém hodp loc xem s d6 Phu luc 1
Can ky thuat phong thi nghiém c6 dé chinh xac t6i 0,01 kg Vi tai trong t6i da t6i 1 kg.
DPéng hé do khi. Néu khéng c6 déng hé do khi ding phuong phap chuin Iuu téc k& ghi trong Phu luc 1.
Phéu loc thuy tinh;
Binh nén dung tich 500 ml;
Nhiét ké c6 do chia 0,1 °C hoac 0,2 °C;
(5ng dong c6 dung tich 50 ml va 250 ml;
Dong hé bam gidy hay dong hé gis chinh xac t6i 1 min;
Giay loc th{r nghiém;
Benzidin bazo;

Nudc cat theo TCVN 2117 : 1977,
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Axit axétic tinh khiét hoa hoc, dung dich 5 % theo TCVN 1055 : 1971;
Dong axétat tinh khiét hoa hoc, dung dich nuéc 3 %;

Axit xyamhydric ky thuat;

Dung dich chi thi benzidin.

Dung dich chi thi pha bang cach: hoa tan 0,5 % benzidin vao 250 ml nudc cat dugc dun nong tur
80 °C dén 90 °C. Loc néng dung dich, thém 10 ml dung dich déng axétat, 40 ml dung dich axit
axétic khudy can than va lai dem loc. Dung dich thu dudc bao quan trong binh thuy tinh xam mau,

c6 nut nham, thoi han bao quan khéng qua mudi ngay dém.

D& thir nghiém: pha 3 dén 4 giot dung dich chi thi vao 20 ml nuéc cat (dung dung dich méi pha).

1.2 Chuan bi th&r nghiém

1.2.1 Thei gian c6 tac dung bao vé clia hdp loc dudc xac dinh & cac diéu kién thir nghiém khong ddi

sau day:

Luu lugng dong khong ddi ctia hdn hop hoi doc véi khong khi 1a 30 m*/min + 0,6.10° m%min khi thir
nghiém cac hop loc cho mat na cé mét hop loc va 15 m¥min + 0,3.10° m*/min khi thit nghiém cac hop

loc cho mat na cé hai hop loc:

D38 am tuong déi ctia khong khi 65 % + 5 % theo TCVN 1966 : 1977.

Nhiét d6 moi trudng xung quanh 27 °C + 2 °C theo TCVN 1966 : 1977.

Nong dé cla axit xyanhyric trong khong khi 1 g/m® dén 10 g/m?.

1.2.2 Chuén bi thiét bi cho viéc thir nghiém theo Phu luc 1, Diéu 2

1.2.3 L&p cac hop loc thir nghiém vao bod ga, kiém tra do kin cla thiét bi theo Phu luc 1, Diéu 3.

1.2.4 Cho axit xyanhydrit vao binh bay hai, dat binh bay hai vao binh 8n nhiét c6 nhiét do khéng déi tir
0 °C dén 10 °C (nhu khi ti€n hanh chuén luu t6c ké khi, xem Phu luc 1 Diéu 5).

L&p binh bay haoi vao thiét bi va thiét lap ché dd 1am viéc theo Phu luc 1, Diéu 4. Cac khoa 3 nga dat &
vi tri huéng dong khi vao binh hap thu.

Sau 15 min, m& céac khoa cta binh bay hai va thiét 1ap trén luu téc k& hiéu s6 mic yéu cau (ng vGi do

thi chuén. Sau 15 min d&n 30 min déng cac khoa binh bay hai lai, Iy ra khéi binh nhiét va can.
Nong do axit xyanhydric (C) (g/m®) tinh theo cong thiic sau :

m —m,
t.L

C= 1)

Trong doé:

m,: khéi lugng binh bay hai nuéc khi thir nghiém (g);
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m,: khéi lugng binh bay hai sau khi thir nghiém (g);
t: thai gian binh bay haoi lam viéc (min);

L: t6ng Iuu luong khong khi qua hai mang ngén (m®min).

1.3 Tién hanh th nghiém

1.3.1 ROt chét chi thi vao binh chi thi va I1&p ching vao thiét bi

1.3.2 Can binh bay hai v6i sai s6 0,01 g. D4t né vao binh 6n nhiét va néi véi thiét bi.
Sau 15 min thiét 1ap ché do lam viéc da cho theo Phu luc 1, Diéu 4.

1.3.3 Xoay khoa 3 nga hudng dong hén hop khéng khi véi hai doc vao hdp loc thir nghiém, déng thdi
ghi nhan thdi gian bat dau thr nghiém.

1.3.4 Trong thdi gian th( nghiém khéng dudc thay déi cac théong s6 dé 4m, luu luong khong khi dua
vao binh bay hai va hop loc thir nghiém, néu chi s clia 4m ké va luu téc k& thay déi thi hiéu chinh bang

cach xoay cac van tuong Gng.
1.3.5 Ghi nhan thdi gian xuat hién mau xanh da trdi clia chat chi thi chinh xac t6i 1 min.
Sau khi d8i mau, chi thi lai xoay van 3 ngé huéng dong hén hop khéng khi véi hoi doc vao binh hap thu.

1.3.6 Sau khi d6i mau chi thi & ca hai hop, ngling dua axit xyanhdric déng thdi déng ca 2 khoa binh bay
hoi va khoa dong khéng khi vao binh bay hoi sau 10 min dén 15 min, ngiing dua khéng khi vao thiét bi.

1.3.7 Thao binh bay hoi, lau khé dem can va tinh néng dd trung binh clia axit xyanhydric trong hén hap
khong khi v&i hai doc khi thir nghiém theo cong thic (1).
1.4 XU ly két qua

1.4.1 Thdi gian c6 tac dung bdo vé clia hdp loc dudc xac dinh theo két qua th nghiém déng thoi hai
hop loc trén mot thiét bi khi. Khi su sai l1éch cla gia tri th&r nghiém gitra hai hdp loc khéng vugt qua 10 %

cla gia tri nho, 18y gia tri nay vGi ddu ghi "khéng nhd hon" coi nhu la két qua thir nghiém.

1.4.2 Né&u ndng do trung binh cla axit xyanhydric trong thdi gian th( nghiém khac véi néng dd trung
binh cho truéc khéng vuot qua tiéu chudn. Cho phép trong tai liéu ky thuat clia cac hop loc thir nghiém

thi thoi gian c6 tac dung bao vé (T) (min) tinh theo cong thiic sau:

T= Tog (2)
Cct

Trong do6:
To: thai gian c6 dung bao vé & nong do Co (min);
Co: néng do trung binh clia axit xyanhydric khi tién hanh th nghiém (g/m?);

Cct: ndng do cho trudc cla axit xyanhydric (g/m?).
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GHI CHU: N&u dd 4m clia mdi truding thuc té khi st dung hdp loc khac véi dd 4m da cho trong tiéu chudn
nay thi thdi gian cé dung bdo vé T phai dudc xac dinh theo phuong phap cla tiéu chudn nay nhung véi
diéu kién d6 am do.

1.5 Yéu cau vé an toan

1.5.1 Axit xyanhydric 1a chat 1dng linh dong, khéng mau dung dich trong nudc c6 mui hanh nhan dang.
Khi nhiém déc gay ngat thd. Néng dé gidi han cho phép 0,3 mg/m®

1.5.2 Tat cé céac thir nghiém cd lién quan tGi axit xyanhydric phai ti€n hanh trong td hét.

Ngudi thi nghiém phai chuén bi sdn sang mat na chéng hai axit xyanhydric. Ché lam viéc phai c6 cac

thudc trung hoa phuong tién dap chay va phuaong tién cap ciru so bo.

2 Phuong phap xac dinh thd&i gian c6 tac dung bao vé cua hdp loc chdng hoi benzen

2.1 Thiét bi, dung cu, vat liéu va thudc thir
Thiét bi thtr nghiém hop loc (so d6 va mé ta xem Phu luc 1);
Can ky thuat phong thi nghiém chinh xac t6i 0,01 kg véi tai trong t6i da t6i 1 kg;
Daéng hé do khi. (N&u khéng ¢ déng hé do khi dling phuong phap chuén Iuu téc k& ghi trong Phu luc 1);
TG sdy ddm béo nhiét dd nong 105 °C dén 110 °C;
Nhiét k& c6 do chia 0,1 °C hoac 0,2 °C;
Doéng ho bam gidy hay déng hé gid chinh xac téi 1 min;
Phéu loc thuy tinh;
Binh nén dung tich 250 ml;
Céc can thi nghiém;
6ng dong c6 dung tich 100 ml;
Nudc cat theo TCVN 2117 : 1977,
Natri nitrit tinh khiét hoa hoc;
Axit sunfuric tinh khiét hoa hoc;
Dung dich chi thi natri nitric 20 ml.
Dung dich chi thi phai pha hang ngay: hoa tan 2 g natri nitrit d& dudc sdy khé & 105 °C dén 110 °C téi

kh6i lugng khoéng ddi trong 100 ml axit sunfuric. Bao quan dung dich trong binh nat nham.

2.2 Chuén bi th&r nghiém: theo 1.2.
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2.2.1 Diéu kién thir nghiém: theo 1.2.1. Néng d6 cla benzen 1 g/m®dén 10 g/m®.
2.2.2 Gilr nhiét do trong binh 6n nhiét véi chénh I&ch cho phép + 0,5 °C. Nhiét dd nay da nhan dudc khi
chuén luu téc ké khi.
2.3 Tién hanh thi nghiém
2.3.1 Thdi gian c6 tac dung bao vé clia hop loc chéng hoi benzen dudc xac dinh theo 1.3.

Két thic th nghiém khi chat chi thi bat dau ¢ mau vang.
2.4 XUy két qua: theo 1.4.

2.5 Yéu cau vé an toan.

2.5.1 Benzen la chét 16ng khdng mau, tac dong t6i hé than kinh trung uong (gay budn ngl, néng do

cao han gay co giat va c6 thé gay chét ngudi khi bi nhiém ddc manh).
Nong dé gi6i han cho phép 20 mg/m?®

2.5.2 Tat ca cac thi nghiém cb lién quan tGi benzen phai ti€n hanh trong td hét, noi lam viéc phai co

mat na chong hai benzen, phuong tién dap chay va cac phuang tién cap clru so bo.
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Phu luc 1

(Theo 1.1 va 2.1 cla tiéu chuén)

1 So dé va mo ta thiét bi thir nghiém hop loc.

19

20

21c

CHU THICH : 1 va 24 - Kep vit; 2 - Bd lam sach khong khi nén; 3, 4, 5, 12, 14, 18 va 25 - Cac khoa 1 nga; 6 - Binh
lam &m; 7 - Binh 1am kho; 8 va 10 - Cac nhiét k& cla 4m ké; 9 - Ong hut clia 4m ké&; 11 - Budng tron; 13 - Cot sy
kho; 15 - Luu téc k& mao quan; 16 - Binh 8n nhiét; 17 - Binh bay hoi; 19 - Luu téc k& mang ngan; 20 - Khoa 3 nga;
21 - Céac hop loc thlr nghiém; 22 - Binh hap thu; 23 - C4c binh chi thi.

10
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1.1 Thiét bi nay diing dé xac dinh thdi gian c6 tac dung bao vé clia cac hop loc chéng hai doc (xem so do).
Thiét bi dugc néi v6i mang khéng khi nén dé tao hén hop khong khi véi hoi doc.
Cho phép thiét bi lam viéc duGi ap suét thdp. Luc d6 dudng dan khi sau cac hép loc, cac binh chi thi va
céac binh hap thu dudc néi v6i mang chan khéng con khéng khi hit vao thiét bi tir ngoai khi quyén.
1.2 B0 loc sach khéng khi nén duing dé lam sach khéng khi khéi bui, ddu hay cac chat ban khac.
Bo loc sach 2 c6 thé 1am bang hop loc bat ky cé tdm loc. N6 dudc néi véi khoa 3 nga va kep vit 1 § dau

vao thiét bi (dé thai khong khi du).

1.3 B6 lam khé 4m dung dé tao va gilr d 4m khong khi khéng ddi. Bo nay gém hai binh 6, 7 va 3 khoa
3, 4, 5 bang thuy tinh. Mét binh chiia chat lam khé (bang silicazen tdm dung dich canxi clorua 30 %)
con binh kia chira than hoat tinh dudc 1am 4m b&ng nudc. Cho phép dung cac chat sdy khac va chat

lam dm khac bao dam tao dudc dd 4m &n dinh trong gidi han da cho.

1.4 Am ké ding dé do do &m tuong dsi clia dong khi, gém ng 4m k& 9 c6 bau nuéc cat va hai nhiét k&
8 va 10 c6 vach chia dé 0,1 °C hoac 0,2 °C.

Tiét dién ngang clia 6ng 4m k& phai dam bao téc dd dong khéng khi & viing nhiét k& 4m khéng nho

hon 2 m/s.

1.5 Binh bay hoi 17 diing dé tao néng d6 khong déi ctia chat kiém tra dang hoi (xem Phu luc 2, Hinh 1).

D& ngan su hadp thu hoi nuéc cla chat doc kiém tra, cot sdy 13 c6 chat sdy Silicazen dudc dac trudc
binh bay hoi.

Binh bay hdi dudc dat trong binh 6n nhiét 16 dé giir nhiét d6 khong ddi clia chat 16ng bi bay hoi véi
chénh léch + 0,5 °C. Nhiét dé nay khéng nhd hon 13 °C duéi nhiét do séi clia chét 1dng bi bay hai.

1.6 Buéng tron 11 dé tao hén hop déng nhat clia chat kiém tra véi khong khi. Budng trén hoat dong
theo nguyén ly voi phun hén hap khéng khi véi hoi ddc tir binh bay hoi di vao buéng theo éng dan, con
dong khong khi chinh dugdc phun vao d6 va dugc tron manh véi nhau.

1.7 Luu t6c k& mang ngan 19 va mao quan 15 ding dé khéng ché luu luong khong khi va hén hap
khong khi v6i hoi doc. Luu tdc ké mao quan va luu téc k€ mang ngan dudc chon phu hop véi gia tri luu
lugng khang khi va hén hop khéng khi véi hoi doc.

Luu t6c k& mao quan va luu téc k€ mang ngan dudc chuan nhu sau:

Luu t&c ké mao quan dudc chuidn bang cach dung éng do Iuu ludng bang mang xa phong. Théng qua
thdi gian dich chuyé&n clia mang xa phong trén mét quang dudng gitta hai vach trén &ng do nay, ta c6
thé xac dinh dudc luu lugng (ng v6i su tut ap, trén luu téc k& mao quan: Do chinh xac ctia phap chuan

nay tuy thudc vao do chia vach trén 6ng do luu lugng ding mang xa phong.

11
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Luu t6c k& mang ngan dudc chuén bang phudong phap hoa hoc théng qua luu téc k& mao quan dung dé
1ay mau. Néu goi téng lugng chat cé thé phan tich chinh xac dudc dua vao dong sau thdi gian t (min) &
G (g) ndbng dod cuta chat trong dong phan tich dudc 1a C (g/m?) thi luu lugng L (m*/min) tinh theo céng

thc sau:

L=— ©)

1.8 Céc dau ga 21 dung dé néi kin cac hop loc thit nghiém véi cac dudng dan clia thiét bi.
1.9 Céc binh chi thi 23 (Phu luc 2, Hinh 2) dung dé phat hién chat doc kiém tra sau hop loc thir nghiém.
1.10 B6 hap thu 22 dé hap thu chat doc thai ra.

1.11 Céac khoa mét nga 3, 4, 5, 18 va ba nga 20 phai c6 dudng kinh 16 khéng nho hon 16 mm. Céac
khoa moét nga 12, 14 va 25 khong nhd hon 5 mm.

2 Chuan bij thiét bi cho thit nghiém
2.1 Cho vao binh lam khé chat 1am khé da dudc sdy so bd & nhiét do 180 °C dén 200 °C va déng lai.

Cho vao binh lam 4m than hoat tinh da dudc lam dm bang nudc cat, cho vao binh hap thu chat hap thu
thich hop.

2.2 Cam vao dau néi clia 6ng 4m ké& cac nhiét ké& va gilr cho bau thuy ngan nam trén truc ctia 6ng.
Theo dong khong khi, nhiét k& dau 1a "kho", nhiét ké hai la "am". Bau clia nhiét k& 4m dudc cudn chit 1
vong rudi bang dai vai mém da dudc ludc ky trong nudc cat va budc bang sdi chi, con dau kia cla dai
vai thi cho vao bau chita clia 4m ké& da cé nudc cat. Muc nudc trong bau phai cach xa bau thuy ngan

nhiét k& khong qua 4 cm.
2.3 ROt nude cat c6 mau xanh metyl vao 6ng ap ké cla luu téc ké dén vach "0"
2.4 Noi thiét bi v6i mang khi nén hay mang chan khong.

2.5 Kiém tra do kin cla thiét bi theo Diéu 3 Phu luc 1. Sau khi d& néi tam buéng tron véi dudng dan,

khéng khi téi binh bay hai bang 6ng néi.
2.6 Khi thiét bi da kin, bd 6ng ndi ra va ndi binh bay hai vao thiét bi.
2.7 Lap ché do lam viéc cla thiét bi theo Diéu 4 Phu luc 1.

2.8 Tién hanh chuén luu téc k& khi theo Diéu 5 Phu luc 1.

3 Kiém tra do kin cua thiét bi.

3.1 Déng cac khoa 3, 4, 5 va 18. N&i binh hat (Hinh 3 Phu luc 2) véi khoa 25 sau buéng trén dé kiém
tra cac phan trudc nhanh téi hdp loc thit nghiém.

12
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3.2 Kiém tra lan luot cac nhanh cé cac hop loc thir nghiém bang cach déng cac khoa 18 va 24. Khoa

ba nga 20 & vi tri t6i hop loc.
NG&i binh hut véi dau néi thudng dung dé ndi véi binh chi thi.
Né&u hop loc dat trong budng ga trudc tién phai kiém tra do kin cia chd néi hdp. Khi da van chat hop

vao dau ga, déng kin day hdp bang nap. N6i binh hat véi dau néi thudng dung dé néi véi binh chi thi,
dong kep vit 24 lai.

3.3 Thiét bi 1a kin khi m& cac khoa clia binh hat ma nudc khéng chay.

4 Xac lap ché& dé lam viéc

4.1 Thiét 1ap muc luu lugng khang khi cho tru6c bang cach déng cac khoa 12, 14 va mé cac khoa 3, 4, 5
con khoa 20 dat & vi tri huéng t6i binh hap thu. M3 kep voi 1 dua khong khi vao thiét bi. Thiét lap lugng
tiéu thu khong khi cho truéce theo luu téc k€ mang ngan 19, déng dau kep vit 1 dong thai diéu chinh lugng
khéng khi bang khoé 18.

4.2 D& c6 dudc dd6 &m khéng khi cho trudc huéng mét phan dong khong khi theo dudng dan nhd khoa 4
con phan hai t6i binh 1am 4m hay khd, tuy thudc vao su can thiét. Khi d6 binh kia (khd hoc 4m) bi khoa
hoan toan.

an 2 A 2

D6 am tuong déi dugc xac dinh theo d6 thi dd am (Phu luc 3).
4.3 Nhiét d thir nghiém dudc ghi nhan theo nhiét k& kho ctia 4m ké.
4.4 Thiét lap nhiét do & binh 6n nhiét giéng nhu nhiét dé khi chuén luu téc ké khi.

4.5 DPat khoa ba nga 20 hudng t6i hop loc thir nghiém. Néi dong ho khi (hay luu téc k€ mao quan) lan
luot vao tling binh chi thi c6 chat chi thi va diéu chinh kep vit 24 sao cho luu luong khéng khi qua méi

binh 1a 1,5 m3/min + 0,3 x 10° m%min.

4.6 Sau khi da thiét lap luu lugng khong khi theo luu téc k€ mang ngan 19. M3 hoan toan cac khoa 12
cla binh bay hoi va mé nhe khoa 14 dén lac 1ap dugc hiéu sé miic xac dinh luu téc k€ mao quan 15, ta

s& nhan duoc hén hop khéng khi véi hoi doc.

5 Chuan luu téc ké khi

Dé& vao binh bay hai (Hinh 1, Phu luc 2) chat kiém tra, can bang can cé d6 chinh xac 0,01 g va dua vao
binh 6n nhiét 16, (gili nhiét dd khéng déi v6i dd chénh léch + 0,5 °C) 15 min sau khi su' can bang nhiét
da dudc xac lap dua khong khi vao thiét bi. Thiét 1ap luu lugng tiéu thu can thiét theo luu tdc ké 19. Khi
mé cac khoa 12 va khoa 14 cla luu téc k& khi 15, ta thiét 1ap hiéu s6 miic xac dinh & luu téc ké&. Hén

hop khoéng khi vGi hoi doc, tir binh bay hai dudc dua vao buéng tron 11 cling véi khéng khi sach, 6 day

13
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hén hop khéng khi véi hoi doc dudc pha loang di vao binh hap thu 22. Sau 15 min dén 30 min déng cac
khod lai lau khé va 18y binh bay hoi dem can.

N6ng do C cla chat kiém tra dudc tinh theo cong thic (1) Lap lai thao tac nay nhiéu 1an & mic khong
khi khac nhau trong binh bay hai, 1ap dé thi chuén trong dé truc hoanh la hiéu s6 mc chét 16ng clia ap

k& trong Iuu t6c k& mao quan 15 truc tung 14 néng do6 tuong (ing cla chat kiém tra C.

14
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Phu luc 2

74525

Hinh 1 — Binh bay hgoi

CHU THICH: Binh bay hoi dugc dat trén gia chuyén dung. Rét chat kiém qua miéng cla binh qua I& IGc md cac
khoa. Khi chat kiém tra & binh dudi dang lén dén dau trén cla 6ng vat binh qua 1&, déng cac khoa lai va dé thém
chat kiém tra cho day binh qua 1&. Déng miéng binh qua 1& bang nat nham.

vz

T wipr 7

Hinh 2 - Binh chi thi Hinh 3 — Binh hat va éng dong

15
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Phu luc 3

D6 thi do am dai véi téc do dong khi clia viing nhiét ké am v > 2 m/s
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