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L&i néi dau
TCVN 12525-2:2018 hoan toan twong durong véi ISO 20760-2:2017.

TCVN 12525-2:2018 do Ban k¥ thuat Tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 282

T4i sir dung nudc bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Do lwdng Chat lugng d&

nghi, Bo Khoa hoc va Céng nghé cdng bd.

Bd tiéu chuén TCVN 12525 (ISO 20760), Tai st dung nuwoc tai khu vie dé

thj — Hwong dén cho hé théng téi st dung nuwéc tap trung gdm cac tiéu

chuén sau:

—TCVN 12525-1:2018 (ISO 20760-1:2018), Phén 1: Nguyén tac thiét ké ha
thdng tai stv dung nwéc tap trung;

— TCVN 12525-2:2018 (ISO 20760-2:2017), Phan 2: Quan ly hé thdng tai
sl dung nwérc tap trung.
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Le&i gidi thiéu

Cung vai sy phat trién vé kinh &, bién ddi khi hau, gia tang dan sé va dé thj héa nhanh chéng, nuéc
da tré thanh mét ngudn. tai nguyén mang tinh chién lwgc, dic biét 1d & cac ving khd han va ban kho
han. Thiéu nuéc dugc coi la mét trong nhitng mdi de doa nghiém trong nhét déi véi swe phat trién bén
virng clia x4 hi. D& gidi quyét tinh trang thiéu hut ndy, nwéc tai tao ngdy cang duoc st dung dé dap
ng céc nhu ciu vé nwdc va chién lwoce ndy ¥ nghia trong viéc 1am téng do tin cay clia cac ngudn cung
cAp nwéc 1au dal & nhiéu viing khan hiém nuéc.

Vai trd clia viéc tai st dung nwdre dang tang 1én & cac khu dé thi cla nhiéu quéc gia, bao gdm tuwéi
canh quan; st dung trong cdng nghiép; nwéc xa nha vé sinh va bon tiéu; dung dé chira chay va dap
Itra, 1am sach dwirng phé; stv dung cho cac myc dich giai tri va méi trwdmg (nwére cé tinh chét trang tri,
bé sung cho cac thily virc); va riva xe. Cac hé thong tai st dung nwoc tap trung nay da phat trién dén
mirc hién nay dwoc coi 1a mét hop phdn hiru higu trong quan Iy nwéc d6 thi va dwoc ste dung réng rai
& nhiéu thanh phé va quéc gia.

Céc hop phén co ban ctia hé théng tai st dyng nwdc tap trung bao gdm: cac hé théng thu gom nwérc
thai (céng ranh va tram bom), ngudn nuérc, co s& x Iy nudc thai; ey trir nudre tai tao, hé théng phan
phéi nwdc tai tao; va hé thdng quan tric chét lugng nwdrc. Cac khai niém va nguyén tic quan ly duoc
dé xuat ap dung cho toan bd hé théng, tir nwdc ngudn dén cac ho tieu thy cudi cing. Mbi hop phén
dwoc mé ta va quan Iy véi cac chién lwgce phi hep.

Tiéu chuén ndy cung cdp cac khai niém va nguyén tic quan ly cho hé thong tai st dung nwérc tap trung
tai cac khu vye do thj. Tiéu chudn dwa ra cac xem xét va cach giai quyét cac véan dé hodc yéu té quan
trong trong qua trinh quan Iy, diéu nay sé tao thudn lgi cho céc co quan quan Iy nwdc va cac nha cung
cép nwéc tai tao d& thue hién cac phwong phap hiéu qua vé& chi phi cho tai st dung nwéc duoc an
toan, dang tin cay ph hep véi muc dich. Dé biét chi tiét v& thiét ké clia hé thdng tai sl dung nwéc tap
trung, tham khao TCVN 12525-1 (ISO 20760-1).
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Tai st dung nwéc tai khu vee dé thi — Hwéng dan cho hé théng
tai str dung nwoc tap trung -
Phan 2: Quan ly hé théng tai sir dung nwéc tap trung

Water reuse in urban areas — Guidelines for centralized water reuse system —

Part 2: Management of a centralized water reuse system.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn ndy cung cdp cac hwdng dan cho vigc quan Iy cac hé théng tai st dung nwéc tap trung va
cac (*ng dung tai st dyng nwéc & cac khu vipe dod thi.

Tiéu chudn nay ap dyng cho cac ca nhan thyc hién va cac co quan quén Iy c6 y dinh trién khai 4p dung
céc khai niém v& quan ly, cac nguyén tic va hd trg v8 tai st dung nuéc tap trung theo cach an toan,
dang tin cay va bén virng.

Tiéu chuan ndy dé cap dén toan bd hé théng tai st dung nuwédc tap trung va cé thé ap dung cho moi
hop phan clia hé théng tai tao nwére (vi du: nude ngudn, xi Iy, Iy tri, phan phdi, van hanh, bdo tri va
quan tric).

Tiéu chudn nay cung cap:

—  Céc thuat nglr va dinh ngha;

—  Céc nguyén tic va phuong phap luan vé quan Iy nwérc tai tao;

~  Céc van dé vé quan Iy trong tirng hop phan ha thng ctia mét hé thong tai sir dung nuére tap trung;
~  Cac khia canh cy thé dé xem xét va (rng pha khén cép.

Tiéu chudn nay khong qui dinh vé& cac théng sé quan tric va céc gia tri mang tinh qui dinh cia hé théng
tai sl dung nuéc tap trung.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tigu chuln nay. Déi véi cac tai liéu vién dan

ghi ndm cong b thi ap dung phién ban duwgc néu. Béi véi cac tai lidu vién din khéng ghi ndm cong
bé thi &p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

ISO 20670, Water reuse — Terminology (Téai st¢ dung nudc — Tir vung)
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3 Thuét ngi¥ va dinh nghia

Tiéu chuén nay 4p dung cac thuat nglr va dinh nghia qui dinh trong ISO 20670 va cac thuét ng® dinh

nghta sau.
341
Dé tin cay (reliability)

<tai san, qui trinh> Kha ning ma hé théng thiét bj hoac quy trinh thic hién chirc nang quy dinh riéng
ma khéng gay sai sét trong mét thei gian nhat dinh khi dwgc van hanh chinh xéc trong méi trwémng
xac dinh,

[NGUON: I1SO 24512:2007, 2.38]
3.2
Tai str dung nwéc tai khu viee dd thj (water reuse in urban areas)

Str dung ¢6 ich nwérc tai tao dbi voi cac eng dung khong ding d& udng valhodc udng gian tiép & céc
khu vire @6 thi.

ViDY: S dung cho canh quan, rira dwdng phé, chira chay, cdc (rng dung frong cong nghiép, tang cwéng cho
mdl treérng, cac (g dung gidi tri, xa nwéc va cac sir dung gia dung khac, v.v..

4 Téng quan vé& cac vin dé quan Iy hé théng tai str dung nwéc tap trung

4.1 Khai quat

Dé& phan tich va quan Iy mdt hé théng tai st dung nuéc tap trung cdn c6 sur hidu biét v& toan bd hé
théng, thudng bao gdm mét sé khia canh:

a) Cac nhu céu clp nuéc;

b)  Banh gia hé théng nuée téi tao (vi du: tinh bén vizng méi trwéng va nguy co di vai stke khde);
¢}  Cac bién phap béo tri phong ngira doi véi vic quan Iy nwée tai tao;

d) Céc qui trinh van hanh va kiém soat qua trinh;

e) Danh gid xac nhan chat lwveng nuwdc tai tao & dam bao viéc bao vé strc khoe cong ddng trong

khi mang lai cac loi ich vé& mai trwdng;
f)  Cac khia canh x& hdi va céng ddng vé nhu ciu cép nwéc va cac nhu cu vé chét lwong nuérc;
g) S cb va quan Iy trnedmg hop khan cép.

Khudn khé quan ly co thé dugce bd sung cling cac khuyén nghi hd tre va phai dugc xem xét lai va stra
ddi dinh ky. Viéc lap ké hoach cac giai doan xem xét lai phai tinh dén céc yéu té anh huéng dén moi
trudng va ky thuat. Do vigc X nuwée thai clia mét khu viec 14 khac nhau (vi du nhw céac hoat djng theo
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mua va du lich, anh hwdng mang tinh van héa, v.v..) nén cén diéu chinh céc thirc hanh quan Iy va chu
ky xem xét lai. Quan Iy tai ste dung nwdc phi phit hop véi cac myc tiéu quan ly tai nguyén nwée tng

thé, ¢c6 thé xac dinh dugc thong qua quy trinh 18p ké hoach tdng hop, vi du nhw Ké hoach Quan Iy Luu

virc Song duoc xac dinh theo Hwéng dan Khung Quan Iy nwéc & Lign minh chau Au. Viéc 4p dung
phuang phap quan Iy nwéc tich hop hodc toan céu Ia phwong tién cdi tién quén Iy tai nguyén nwéc va
gidm lwgng chét thai va tai s dung nwéc c6 thé 1a yéu té chinh trong phuong phap I1ap ké hoach téng
thé nay (101203

VI dy, mét ké hoach quan Iy tai str dung nuéc tap trung c6 thé dugrce trién khai xem xét cAc vén dé sau:

a)

b)

c)

d)

Céc nguyén tic va muyc tiéu quan ly;

Cé4c van dé veé sirc khoe va rli ro;
Céc didu kién ta'i chd va quy hoach d8 thi;
Nhu céu va ky vong clia cac hd st dung va cac bén lién quan khac;

Kha nang tai chinh va cac lgi ich mdi truérng dé bét dAu trién khai hé théng tai st dung
nwdce dé thi;

Céac xem xét v& quan ly cho tirng hg'p phén clia hé théng;

Nuéc ngudn, hé thdng xir Iy, hé théng Iuu tri, hé théng phan phéi, quan tric chét lwgng
nwéce, v.v...;

Cac hanh déng khac phuc:

Céc thiéu sét dwoc xac dinh théng qua cac quy trinh 1ap ké hoach va van hanh;
Kiém soét viéc sl dung ngodi ¥ mudn nhu cac két néi chéo va xa thai khéng mong muén;

Kiém soat va cai thién chat lwgng nuée ngudn (nudc thai thiv cdp) do nha may xi Iy nwéc
thai phéi hop vé&ri ngudi sk dung va cac bén lién quan thire hién;

Céc bién phép bao tri phong ngtra:

Nhan vién chiu trach nhiém x4y dwng céc thda thuan véi ho sir dung méi, cac tién ich, thiét
ké tai chd va céc nhu cdu trang bj thém, cac chirong trinh gido duc céng cong, V.v...;

Céc khia canh xa hdi va céng cng:

Kha nang chi trd va chdp nhan cung cap dich vu déi véi cac hd str dung:
Tham van cdng ddng (vi dy: ké hoach truydn théng va hé théng phan hdi);
Nhan thirc cla cong ching vé phong nglra & nhidm;

Nhirng khia canh vé van héa;

Céc bién bao d& dam bao céng chling nhan thérc dwgc vé vide st dung nudc tai tao.



TCVN 12525-2:2018
4.2 Nhu cdu sir dung nwéc

Phai thwirng xuyén theo dai va phan tich murc tiéu thy nwéce va ty 1& gitra nhu ciu theo ké hoach va
legng nwdc wdce tinh, phan doan hién tai. Cling can danh gia cac nhu cu méi vé nwéc tai tao bao
gdm loai hinh va vi tri clia cac ho slr dung tiém nang cudi ciing, ma 6 thé cung cdp bing nwéc tai tao
va kha nang d&p (rng cac nhu cAu ctia hg v& mat kinh té. Cac dac diém cAp nuéc tai tao c6 thé gdm sb
lrgng, chét lvong, thay ddi theo ngay dém va theo mua, thévi tiét, ap Iwc phan phéi, téc dd dong nudc,
khach hang hién tai va khach hang méi tiém nang.

4.3 Céc hop phan ctia hé théng

Théng thiedng hé thdng tai ste dung nwdc tap trung gdm n3m hop phdn co ban, ngudn, xi 1y, luu tre,
phan phdi va quan tric. Dé quan ly hiéu qua phai hiéu biét vé& hé thdng nwoc tai tao tir ngudn téi ho siv
dung cudi ciing. MGi phan clia hé théng phai dwgc md ta va quan ly theo céc chién lugc thich hop. Vi
du, cac chién lwgc phai thiét lap cac myc tiéu dé dat tinh higu dung va hiéu qua ctia qua trinh xi¥ ly, cac
yéu céu v& Iwu trlr, hidu suét clia hé théng phan phdi, v.v... Quan tric dinh ky dugc dé xuét dé xac dinh
viéc tuan thil cac myc tigu va thirc hién cac hanh dong thich hop néu cac muc tiéu khong dat dugrc.
Tuy nhién, nhu cAu chi tiét co thé phu thudc vao do phirc tap ctia hé thdng. Vi dy, cé thé dit (cac) hé
théng Iwu trir phia trudc vathodc sau hé théng phan phéi, didu nay phu thude vao thiét ké thiy Iy cla
hé théng phén phéi va phai can béing long nudc tai tao vai ap lwe hé thong.

4.4 Cacmd hinh cé thé cé clia hé théng nwére tai tao va nhu ciu stv dung

Cé cac mé hinh khac nhau cho mét hé théng tai str dung nwérc tai tao, tir mé hinh str dung don gidn dén
cac md hinh phrc tap hon, ap dung cho cac muc dich don va/hodc da (g dung. Viéc quan Iy hé théng
phai tinh @é&n cac nhu ciu str dung cudi cling @& tdi da hda do tin cay cho tat ca khach hang, nhu:

~  Dénh gia su phu hop clia nwdrc tai tao (vi du: sé Iwong, chat lwgng va vj tri) véi muc dich sir
dung cudi cling;

—  L&p dat thiét b bd sung (vi du: tram bom ting ap dé ting ap luc hé théng);
—  Phdng ngtra st dung nwéc tai tao khong phu hop.

Dic biét, phai trién khai va thuc hién cac qui tic vé thyc hanh hoat dong tét va danh gia rii ro.
Trong moi trwdng hop, c6 thé dé cap cac xem xét riéng cac van dé vé taj chinh, y té cong cong, mdi
trrérng va nhan thire cong déng.

5 Nguyén tac va phwong phap luan vé quan Iy nwéc tai tao

5.1 Nguyén tac

Khi quén ly hé théng tai s dung nuéec tap trung, cac nguyén tac co ban bao gém sy an toan, hiéu
dung, 46 tin céy, hiéu qua va tinh kha thi v& kinh té. Dic biét, sw an toan va dé tin cay clia chat lugng
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nwéc phai duge phan tich trong tirng hrp phan cla hé théng nhdm béao vé strc khde cho con ngudi va
mdi treding!™, Cac nguyén tac quan Iy rdi ro cu thé bao gdm nhirng didu sau:

—  Bdo vé sirc khde cdng ddng va mdi trwong 1a rat quan trong va khdng bao gier dworc thoa hiép.

- Baéo vé strc khoe cong ddng va méi tredng phy thudc vao viéc thwe hién phuong phap quan ly
phong ngtra rii ro.

~  Ap dung cac bién phap khic phuc va bién phap phong ngira déi véi chit Ieang nudc phai tuong
x(rng v&i ngudn nuwdce tai tac va muc dich str dung.

5.2 Quan ly rii ro

Tuy thudc vao quy mé clia hé thdng va cac (ng dung st» dung cubi ciing, co thé tién hanh xem xét cac
phurong phap quan Iy rli ro cho mét sb (ng dung nhét dinh (vi dy: rira xe, xa nwéc nha vé sinh, st
dung cho cac muc dich gidi trf, v.v..). Vi dy, k& hoach Phan tich Mdi nguy va Piém Kiém soat Téi han
(HACCP) @& quan tréc hiéu suét clia mang siéu loc (UF) nham loai bd m3m bé&nh cho con ngui ¢ thé
14 viéc kiém tra xac dinh sy suy giam ap Iwc hang ngay va/hodc theo dbi dé duc ndi tuyén. Déi v&i cac
muyc dfch s dung cudi cing ma khong tiép xdc tryc tiép/gan véi con ngudi, thi can don gidn héa viéc
danh gia rdi ro, an toan vé& nwéc va/hodc cac phuong phap/cdng cu khac cin dugc xem xét, tham
khao TCVN 12526 (ISO 20761), 1SO 20426, TCVN 1SO 22000 (ISO 22000) va Tai liéu tham khéo [15],
[16], [17], [18] va [19]. C6 thé I4p chuong trinh v& cac hanh ddng khic phuc cy thé vao trong hé théng
néu bat ky diém kidm so4t quan trong nao (CCP) nam ngoai tam kidm soét. Diéu nay 13 khuyén khich adi
véi cac nha diéu hanh dé thirc hién cac bién phap phong ngtra va kiém soat nhdm dam bao tinh hiu
dung va hiéu qua clia cac qua trinh, dy doan céc van dé tiém &n va Gng phé trwée khi vén dé trér nén
tram trong.

6 Qudn ly ngudn nwéc

Khuyén khich nhitng nguwiri dé xuét hodc nhirng ngudi duoc ty quyén® thire hién chirong trinh quan
ly ngudn nwéc. Chuong trinh phai phit hop véi cac qui trinh quan ly cac co s& dé do leong va quan
trdc chét lvgng nwérc tai tao. Vi du, c6 thé dwa vao chwong trinh mot hé théng canh bao som dé cb thé
cung cAp théng tin kip thdi nhdm phat hign nhitng thay ddi dot ngdt vé chét legng nwdc ngudn (vi dy,
mura to, 10 Iyt hodic sy cb vé cdng nghiép)?". C6 thé dwa ra cac quyét djnh hodic phan hdi lién quan dén
viéc thay dbi cac phwong phap x Iy va van hanh hodc dong clra cac dau vao. Theo d6, co thé ap
dung chwrong trinh kiém sodt ngudn (vi dy: nha may xt Iy nudc thai co thé co thda thuan véi cac
nganh céng nghiép d& nhim ngan chin cac nguy co xam nhap vao hé thdng thu gom nwéc thai, xem
ISO 24511) dé ghi lai ndng d6 chat gay  nhidm va cac lia chon thay thé.

Ngoai ra, c6 thé xay dung va duy tri ké hoach quan Iy va rng pho dé giam thidu tinh trang thiéu nuwéc
tai tao thy thudc vao tdm quan trong clia ngudn cung cAp nwérc tai tao déi véi khach hang. Ké hoach
phai bao gém sy chudn bj ddy di v& ngudn nwéc du phong cho cac dich vy va chién lugc thiét yéu
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ngén han cho phép sl dung nwréc tai tao theo miia hoac gian doan hodc cung cip theo lich trinh (vi dy,
lich trinh twdi nwéc xac dinh).

7 Quan ly hé thong xir ly nwoc tai tao

Thyre hién viéc quan Iy hé thdng xi Iy nwére téi tao theo cach t6i wu héa sir dung thiét bj va tai nguyén
¢6 lién quan, ddng thai bdo vé strc khde cdng ddng. Phai xac dinh rd cac muc tiéu ctia hoat dong x& Iy
va quan Iy dya trén nhu cau cy thé, muyc dich sir dung, c4c van @ lién quan dén tai chinh va méi
trréng va cac yéu to khac.

Neén trién khai phuong phap tiép can da rao can ciing véi k& hoach quan tréc, ldy mau va thir nghiém
trong sudt qua trinh xt Iy, (’ng dung st dung nwéc tai tao va cac bién phap bd sung. Cach tiép can da
rao can lam ndi rd viéc sir dung céc bién phap két hop nhdm gidm thiéu cac rii ro vé quén Iy trong d6
tirng phuwong thirc dira ra mirc gidm & nhiém cu thé phli hop véi chét lwgng nudc yéu clu cé thé
ap dung cho muyc dich s dung. Kinh phi va lich trinh bdo tri dir phong phai dwoc thiét I1ap tai thoi
diém khai dong dy an dé dam bao hoat dong bén virng, lau dai va bao vé strc khde cong ddng. Co
thé trién khai cac hanh dong khic phuc va céc bién phap bao tri phong ngira dé cai tién viéc quan Iy sy
khéng phu hop v& chét legng nwoc tai tao. Dang thai thye hién va duy tri mot cong nghé tdi thidu (vi
du, chuong trinh kh( tring) d0 d& dam bo sy an toan va bao vé stec khde cong déng™. Vi dy, mot sé
co quan quy dinh mét quy trinh xt Iy tdi thidu phai ¢ qui trinh xt¥ 1y thir cap, loc cdp ba va khir triing
trieére khi tai s dung rdng réi trong cac khu d thi dé dam bao viéc quén Iy nwéc dugc an toan, xem
ISO 20468-1. Thang tin lién quan dén tiéu chuén chat lveng nwéc dwgc dé nghij cho cac (rng dung tai
s dung nwée & mot s quéc gia c6 thé tham khao tai Phu lyc C clia TCVN 12526 (ISO 20761) va Tai
liéu tham khdo [19], [23] va [24]. Mat xem xét khac, cac tinh huéng qua trinh x Iy chay vong qua can
phéi dwgre quén Iy, vi trong tréng hop khén cp hodc thei tiét qua &m w6t déi véi cac hé thdng thoat
nuée két hop, dong nwdc thdi chdy qua (cac) giai doan x 1y c6 thé dén dén lam gidm chét lwong
nuéc thai duoce xi Iy. DAi voi nwde thai da qua x ly, néu chét lugng khdng pha hop véi myc dich dy
kién vé tai st dung, c6 thé xem xét c4c gidi phap nhw chuyén huéng cac dong chay chua dugce xir Iy
hodc x{¥ Iy mét phdn chdy vong qua nwéc tai tao, va/hodc lwu trir dé tai xd Iy tai co s& tai tao nuwdc
vé/hodc cac dudng xa thai khac, v.v...

Théng thwéng quy trinh quan Iy chi tiét va dang tin cay vé hiéu suat cda hé théng xir Iy bac gdm:

a) Danh gi4 riéng da rao can lam gidm thiéu cac chét gay 6 nhiém chinh cho (cac) myc dich sir dyng;
b) Cac nguyén tac dé thiét 1ap gia tri thong s6 cu thé;

6) Quan ly rdiro;

d) Chirng nhan ctia ban didu hanh;

e) Céc bién ban vé cac hanh ddng khac phuc va phéng ngira.

10
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8 Quan Iy hé thong lwu triv nwée tai tao

Céc co s& luu triv nudc tai tao 1a nhirng hop phan co ban trong hé thng tai st dung nwéc. Phai
thiét k& va van hanh hé théng Iwu trz ddy d0 d& dap ¢ng nhu cdu vé nuwéc va gidm cac dao dong

vé ap luc, Viéc quan Iy hé thdng leu trir nwdre tai tao phai xem xét cac khia canh sau:
a) Luu trir khan cép cho cac luu luong chira chay, néu can;
b)  Luu tri¥ theo nhu ciu hoat dong va theo mua;

¢) Kha ning chuyén hwdng nudc tai tao khéng dap (ng nhu cu vé chét Iwgng nhdm Iy trie tam
théri dé duy tri, x( ly lai hodc thai bd;

d) Kiém soat chat lwong nuéc (vi du: cac qui trinh quan ly tdt nhat dé duy tri chét lwgng nwéc tai
tao trong qua trinh lwu trr);

e) Kidm soat rd ri ciia hé thdng va &n man thiét bi;

f)  Cac kinh phi, trach nhiém va lich trinh bdo tri phong ngtra.

9 Quan ly hé théng phan phdi nwéc ti tao
9.1 Khai quét

Phai thiét 1ap chuwong trinh phan phdi nwérc tai tao dé 1ap lich trinh vafhodc kiém soat viéc phan phdi
cung cép nuoc tai tao cho cac hd sir dung. Churong trinh ¢6 thé md ta muc tiéu quan Iy va van hanh hé
théng phan phdi, 4p suét hé théng, ma héa bang mau, ghi nhan, kiém soat dong chay nguoc va két ni
chéo, xem xét cac ngudn cung cép thay thé, tach ly cac dwang éng, lwu tri phan phéi, cac mbi ndi
dwong 6ng va su 1o 1 clia hé thdng. Muc tiéu quan Iy va van hanh hé théng phan phéi nudc tai tao
phai dwgc xac dinh ro trong ké hoach dya trén céc thire hanh ky thuat than trong d4 dwgc chirng minh
va kinh nghiém tirng trai, loai khach hang s dung, muc dich si¥ dung, thai d3 céng khai di v viec st
dung, cac myc tiéu vé an toan cling nhw céc yéu té khéc. Kinh phi va fich trinh bao tri phdng ngtra phai
dugc thiét 1ap dé phat trién bén virng va bao vé sirc khde cong dong trong thai gian dai. Ngoai viéc
cp nwéc bang dudng éng, hinh thiic chuyén ché nuwéc tai tao dén nhiing hd st dung tiém nang cé
thé coi la mot lya chon thay thé cho hé thdng phan phdi nuorc tai tao® P,

Phai xay dung cac ké hoach dy phong khan cap hodc quén Iy khan cip ddi voi cac sw cd vo dudng
éng ho3c ro ri d& dam bao réing cong chiing va méi trwdng dugc bao vé.

9.2 Ap suit va téc dé dong chay clia nwérc tai tao

Hé thdng phan phéi phai dwoc van hanh va duy tri & ap suét va tdc dp dong chay thich hop dé dap
(rng nhu cAu ciia khach hang va myc dich s dung cudi cling trong khu vire phuc vy. Vi dy, mot sb co
quan qui dinh trong mdt hé théng phan phéi kép, 4p luc trong duéng dng din nudc tai tao phai thap
hon so v&i ap Iyc trong dudng éng dan nwdc sach, day cling & mot trong nhirng bién ph&p phong
ngtlra chay ngwoc. Phai thue hién viéc quan tric ddi voi ap suét.
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9.3 Chét lwong nwéc trong hé théng phan phéi

Nuwérc tal tao trong hé théng phan phéi cin dwgc bao vé tranh nhiém ban sinh hoc va héa hoc trong khi
van dam béo téi da hoa d n dinh cta nwéc. Sy phit hop va kha ndng chap nhan chét lvgng nudc tai
tao déi véi cac loai hinh st dung cudi cing phai dwec danh gia dwa trén cac nhu cAu cu thé, phurong
phép xi ly, cac anh hwdng vé ngén séach, v.v... Céc thang tin lién quan dén tai s dung nwéc diing cho
twoi tiéu co thé tim tham khao trong TCVN 12180-1 (iSO 16075-1), TCVN 12180-2 (iSO 16075-2),
TCVN 12180-3 (ISO 16075-3) va ISO 16075-4.

Diéu nay cang cén Iam rd cho khach hang ring chét legng clia nudc tai tao thay ddi theo myc dich str
dung @4 dinh cla nudc. D& kiém soat chit legng nudec tai tao, co thé xay dyng mét chién lwge (vi du:
Dam bao chét lugng/LAy mAu kiém soat chét ivgng) d& dam bao hé théng phan phéi dap eng va duy
tri tht ca cac tiéu chudn ap dung. Khuyén nghj thire hién viéc quan tric, ldy mau va/hodc thee nghiém
dinh ky nuéc tai tao trong hé théng phan phéi (vi dy: 1y mau 3 kiém tra sy c6 mét cta vi khuan chi thi
va/hodc clo dw trong hé théng phan phéi). D& §am bao cho strc khoe va sw bn dinh vé chét lugng
nwéc, phai xem xét vé ky thuat khie triing (vi dy, clo hoa) va lam sach thiét bi vathodc dudng 6ng déi
véi cac mang phan phéi 1on va/hodc cho céc (rng dung cu thé cé nguy co rlii ro cao cho src khdel",

9.4 Ma héa bing mau, ky higu va nhan déi véi nweéc

Puwéng 6ng, van, clra ra va phy kién lién quan dén hé théng phan phdi nwéc tai tao phai dwgc son
mau khéc voi hé théng cAp nwére sach. Céc bd phan phy tro trén mat d4t phai dugc ghinhan thich hop
dé chi rd chung dang duoc sir dung dé truyén dan nwéc tai tao. Cac phu kién ngdm duwdi dat ciing co
thé dugc son, ghi nhan hodc boc theo cach thich hgp cling véi cac hdp van ¢6 b& mat nhin thay dugc
son va ghi nhan dé phan anh thong tin vé ngudn cung cdp nwoc tai tao. Bd sung thém ttr ngir cy thé va
ky hiéu quéc 1é cho cac hé théng nwéc khdng ubng duwoc cling 1a cach co thé cai thién mire dd an toan
clia hé théng phan phéi kép.

9.5 Kiém soat dong chay ngwoc va két néi chéo

Phai ¢ khoang cach dl lon gitra dwérng dng dan nuéc tai tao va nudc sach va gitra cac cac dudng
dng dén nwec da x& Iy va nwdc thai. Phai xay dyng, I4p thanh tai liéu va leu hd so vé& chwong trinh
kiém soat dong chay ngwoc va két ndi chéo. Chuong trinh nay phai bao gdm cac chién lwgce ddi véi hé
théng phan cach va bao vé tranh bj 6 nhiém. Dinh ky tién hanh kiém tra thiét bi quan tréc (vi du: phép
kiém tra &p suét hodc cac phép thtr diing thubc nhudm). Bat ky xem xét ndo v& c4c ngudn cung cép
nudc thay thé déu phai néu trong cac qui trinh dé tranh cac két ndi chéo, vi du nhw ranh khi ngén cach
ho#c céc thiét b khac chéng dong chay nguoc dwgc phé duyét gitka hé théng cdp nwdc thay thé va hé
thdng nuwoc tai tao. Ngoai ra, dé giam nguy co dong chay nguoc, cé thé van hanh hé théng nudc tai
tao tai 4p suat thdp hon so véi ap suat cla hé théng nwéc sach, néu co.

9.6 Kiém soat sy rd ri va an mon hé théng

Céc hoat ddng va chuong trinh (vi dy: chuong trinh quan tric va phéat hign ro i) ¢in dwgc thire hién
dé giam thidu tdn that nuée va an mon duong éng trong hé thdng phan phéi. Viéc thye hién cac bién
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phép kh&c phyc cling phai dugc dua vao néu phat hién rd i va/hodic 3n mén (néu cAc danh gia chira
duwoc sy cén thiét). Chuong trinh cling c6 thé bao gdm danh gia nwdc hang nam (vi du mc dd tuan
thii cac quy dinh cla ké hoach quan Iy nwéc tai tao da dwgc phé duyét, da thuc hién cac bién phap
khac phyc lién quan dén cac khuyén nghj da néu trong cac cugc danh gia trwée dé) nhdm danh gia sy
tuan thi va cac diéu kién clia hé thdng. Khi cac dau phun nuwdc bi hong, rd i, van hodic cac bd phan
khac khang dang tin cdy, thi cin tién hanh sira chira cang nhanh cang tbt.

Céc hop chét héa hoc, chat h(ru co va cac chit gay 6 nhim khac trong nwéc tai tao co thé lam sinh
tredng mang sinh hoc va an mén trong dudng &ng. Céc chét sunphat ¢6 trong nudre ti tao cling cb
thé gay ra sy &n mén va mui hdi. Phai lya chon loai vat ligu dng thich hep nhw kim loai, xi mang hodc
ong nhya, dwa theo @3 6n dinh va dd tin cay va kha nang kinh té ctia bén cung cp nuéc cling nhw cac
trng dung st dung cudi cling.

9.7 Két ndi dich vu

Céc chi tiét két ndi dich vy tiéu chuan clia nudc tai tao trong khu vize phyc vy can phai dwgc trién khai.
Vi duy, khi két ndi dich vy nwodc tai tao duge chia nhanh, thi cac dudng éng dich vu nwéc tai tao va
abng hd do nwéc bd sung co thé dwoc xem xét cho cac khu vire dwgc phan nhanh . Mot s6 chirong
trinh cap nude co thé bao gbm cac chinh sach va thi tuc ddi véi két ndi va/hoic str dung ty nguyén
hodc bat budc va bao gdm ké hoach danh gia dinh ky dé tao diéu kién cho viéc trang bj thém cing
nudc tai tao trong khu vize phan phéi dé dam bao sy phi hop lign tuc. Viéc gidm dinh céac co s& cling
rat quan trong nhim dam bao hé thng phan phdi nwéc kép van hanh an toan. Can thyc hién cac cuge
giam dinh hién tredng da mikc treéc khi vi tri clia hd st dung duge két ndi voi hé théng nwdrc tai tao.

10 Quan trac chat lwong nwéc

10.1 Khai quat

Trong bdi canh quan Iy nuwéc tai tao, cin xdy dung mét chwong trinh quan tric chi tiét bao gdm cac
khia canh sau:

a) Pa xac dinh 15 cac muc tiéu quan trac;
b) Bugc thiét ké can than d& dam bao cac myc tiéu sé dwoc dap Gng;
€) Xac dinh di¥ liéu nao sé dwoc thu thap, cach thikc thu thap va slr dung di liéu do;

d) St dung ky thuat Iy mAu va phén tich (cac phwong phép va quy trinh theo tiéu chuén khi cé
sén) dang tin cay va thich hgp vé d6 chum va db chinh xac;

e) Tién hanh kiém so4t chat lwgng, am bao chét lwgng va bao cao vé sy tuan thd;
f)  Giam sat bdi cac co quan co trach nhiém (néu co);

g) Phan tich va bao céo di liéu d& dwa ra cac théng tin ¢ gia tri.
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Dya trén cac muc tiéu quan tric khac nhau, céc loai quan tric thudng bao gdm: quan tric co ban,
quan tric kiém tra xac nhan, quan tric hoat déng va quan tric x4c nhan gia tri. Khéng phdi tit ca cac
loai quan trac déu bét budc dwa vao hé thong quan Iy tai st dung nwéc tap trung. Bén canh do, néu
quan tric khong thé bao gbm tét ca cac hop phén clia hé thdng, thi thuc hién tai cac vi tri dai dién du
dé cung cép sy tin cay mang tinh théng ké trong cac két qua.

10.2 Quan trac co ban

Viéc quan tréc co ban nhdm thu thap céc thdng tin v& ngudn nwéc tai tao (vi dy: cac thay ddi vé (sd)
lwong nuée, loai va ndng dd clia cac chat cb lién quan) va cung cap co s& cho (ng dung phil hop véi
muc dich. Tién hanh ldy mau va/hodc phén tich di¥ li@u co ban cé san trudc khi thiét Iap mot hé théng
tai s dung nwéc tap trung.

10.3 Quan tric kiém tra xac nhan

Quan tréc kiém tra xac nhan 14 kiém tra cac hé thdng tai st dung nudc tap trung co thé hoat dong
trong pham vi cac chi thj két qué hoat dong chinh dwec chi dinh (vi du: tieng cAu hinh clra hé théng ddu
van hanh an toan va ding chirc nang) trong khi x& Iy chét lwgng nudc theo yéu ciu hodc dat dugc
hiéu suét myc tidu clia quy trinh. Qua trinh quan tric cling bao gém kiém tra cy thé cac ké hoach khan
cap va (rng pho.

Viéc quan tréc kiém tra xac nhan co thé phai hoan thanh tredc khi ngudn nudrc tai tao dugc cung cip
(c6 lién quan dén van hanh thir), hodc c6 thé dwgc két hop voi quan tréc xac nhan gia tri ngay trong
cac giai doan ban déu clia thir nghigm sau-van hanh d& danh gia xem hé théng hoat dong thé nao.
Viéc kidm tra xac nhan tiép thém cling cén dugc xem xét déi voi cac bién ddi vi du, cac thay ddi theo
mua, do quy trinh hoac cu hinh méi (vi dy: tac ddng clia nhiing thay ddi déi voi céc quy trinh xtr ly vé
loc hodc khir triing & ha lyu) dé xac nhén réng hé thong siva ddi sé dat dwoc cac két qua.

10.4 Quan trac hoat dong

Quan tréc hoat ddng Ia tién hanh quan tréc thueéng xuyén cac thong sb kiém soét va céc chi thi két qua
hoat dong chinh d& xac nhan rdng hé théng va cac quy trinh dang dugc kidm soat. Mét chuong trinh
quan tréc hogt ddng dwgc thiét ké phi hep cd thé cung cép thang tin kip thdi vé bét ky van dé nao ciia
hé théng, cho phép thue hién cac hanh ddng khéc phuc ngay. Cac khu vic cu thé dwge nhim dén dé
tién hanh quan tric hoat dong c6 thé gém hé théng x( ly, hé théng fwu triy, hé théng phan phéi va/hoic
cac diém s dung cudi cling, néu co. Tuy nhién, déi véi mdi hé théng, cac chi thi két qua hoat dong
chinh clia hé théng s& khac nhau va cin dwoc cac nha thiét ké va nha cung cip hé théng quyét dinh.
Vi dy, d& kh( trling UV trong hé théng x Iy, thl c6 thé dwa vao cac chi thi két qua hoat déng chinh
(lién quan dén d9 dyc va do truyén va cudng a6 UV). Néu hién tai cac myc tiéu khong dat duoc hoic
khi cac nha diéu hanh hodc quan Iy nha may nhan thdy ring cac muc tiéu kho cé thé dat dwoc trong
twong lai gén thi can phai thirc hién cac hanh ddng thich hop. B&i véi nhirng vi trf da phat hién thdy co
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nguy co rdi ro cao dwoc phat hién ra hodc cb xay ra sai i6i lon, thi cin thyc hién quan tréc thuong
Xuyé&n hon,

Khuyén nghi nén trang bj cac thiét bj quan tric tryc tuyén dé cung cép di liéu quan tric vé két qua
hoat dong clia hé théng. Cac quy trinh dwoc xac dinh rd rang dé hiéu chuan, kiém tra xac nhéan va thu
thap d lidu cho bat ky thiét bi do lwéng tir xa hodc tryc tuyén ndo cdn dwoc thiét 1ap. Quan tréc hoat
dong cling co thé bao gdm quan tréc dinh ky ngoai tuyén (vi dy: kiém tra tinh toan ven clia mang). Déi
voi cac thong sé khdng thé do dwgc tnec tuyén, can iap ké hoach ldy mdu hang ngay, trong dé céc quy
trinh 14y mau phai tuan thi cac quy trinh tiéu chuén va/hodc cac qui dinh vé thirc hanh tét. Ngoai cac
phan tich hang ngay, hang tudn ho3c hang thang, phan tich dinh ky (vi du: hang quy hodc hang nim)
khi c6 dd phtrc tap homn cé thé tién hanh phén tich thém d& xac nhan xem cac thdng s6 hodc chi thi két
qua hoat ddng c6 thich hgp khdng dé kip thoi phat hién cac van dé tiém an.

Khi cac két qua quan tric cho thdy sw khdng phi hop tiém &n clia hé thdng, thi phai thyrc hién viéc
kidm soat sy khang phit hop vé van hanh. Cac ké hoach hanh dgng khéc phuc hoac cac hanh dong cy
thé can dugc xac dinh 18, ¢6 thé bao gdm cac khuyén nghj vé cac phan tich bd sung va tang tan suét
14y mau va tan suét quan tric.

10.5 Quan frac xac nhan gia tri

Quan tréic x4c nhan gia tr 1a nhdm dam bao réng chét lwgng nwéc x( Iy 14 phi hgp dé phan phéi theo
muc dich s& dung clia nd. Quan tric xac nhan gié trj chi tap trung vao chét lwgng nwdc duge san xuét
va dam bao ring khong phat hién thay cac mdi nguy can tim vuot qua giéi han quy dinh.

Quan tréc xac nhan gia tri co thé mang lai sy tin twdng cho cac hd s& dung nudc tai tao va cac nha
quan ly vé& chét lvgng nudce cung cip va chirc nang clia hé thdng néi chung. Quan tréc nay cling c6
thé cung c4p d4u hiu khi c6 vén dé va nhw la mdt canh bao cho cac hanh dong khéc phyc ngén han
ngay lap tirc. Mdt t& chirc hodic co quan sé chiu trach nhigm quan tric hé théng tai sir dung nuére tap
trung va chinh quyén dia phirong c6 trach nhiém xem xét c4c két qua va bdo cdo quan tréc xac nhén gia
tri (tirc 14 @& quan tréc).

11 Quan ly cac sw ¢b va tinh huéng khan cip

Phai thiét [ap k& hoach sy ¢b va (ng ph6 khan cép dé ddi pho voi nhirng thay ddi, nhiing van dé méi
xay ra hodc céc sy sap xép mdi ma cé thé 1am anh hudng xu dén chét lwgng nudc tai tao. Céc linh
wire chinh can duwoc gial quyét trong cac ké hoach (ng phé su c6 va khan cap bao gdm:

a) Danh sach lién lac khin cép va cac thoa thuan da dugc xac dinh treéc vé cac co quan diéu hanh
d6i véi cac quyét dinh vé tac dong tiém &n cho méi treding hodc sivc khoe;

b)  Tiéu chi dé xac dinh sy c6 va treang hop khan cAp;
¢) Cac hanh dong (rng pho, nhu tang tan suét quan trac;

d) K& hoach ddi v&i cac ngudn cung cp nuée thay thé;
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e)
f)
9)

Théng béo, k& ca khung thei gian;
Céc bién ban va chién lwgc truyén thdng, bao gdm cac qui trinh théng bao;

Céc co ché dé tang cudng giam sat stre khde hodc méi tredng.

Cén thiét 1ap hé théng hd so tai lidu, bao cao va cap nhit thich hop vé sy cb hoiic tinh trang khin cép.
Céc nha digu hanh nén tim hiéu, rit kinh nghiém cang nhiéu cang tét tir sy cd dé cai tién viéc chuén bj
san sang va hoach dinh cho céc su cb trong twong lai.

12 Céac dé xuat ho tro

Ngoai viéc phan tich va quén Iy hé théng, viéc quan Iy bdn vizng hé thong tai st dung nwdc tap trung
cling can xem xét cac van dé hd tro sau day.

a)

b)

d)

e)

f)

Nhan thire va do tao nhan vién (vi dy: chwong trinh dao tao cho nha diéu hanh va nha thau).
Tét ca cac nhan vién tham gia v@n hanh va bao dwéng hé théng tai st dung nwdrc tap trung déu
phai duoc dao tao ding mirc. Tap hudn nén tap trung vaoc cac chinh sach lién quan ciing nhuw
cac két ndi chéo, kiém tra hién tredng, x& Iy va cc vén dé lién quan dén chat lwong nuwéc. Céc
chwrong trinh tap hudn nén bat dau tredc qua trinh hoat déng.

Céc thda thuan va hgp ddng clia khach hang.

Su tham gia clia cdng déng (vi dy: théng tin céng cfng va gido duc, dao tao khach hang, quan hé
khach hang va theo ddi yéu cu clia khach hang va cac ké hoach (ng pho). Gido dyc truyén
théng c6 thé gdm maét cudn sach nhd vé qui trinh tai sir dung va thang tin trén trang web hoc t6
chitc cac hdi théo cho cong ddng. DSi véi céc loai hinh st dung trong nha & nhu xa nwdc nha vé
sinh, thi viéc tap huén ddy 40, thich hop cho céc hd gia dinh lién quan dén viéc st dung hé thdng
nwéc tai tao 1a didu i quan trong dé tranh cac vAn dé tiém &n.

Nghién clru va phat trién (vi du: cac van dé v& chat lwgng nwdc mai xuét hién, quy trinh méi,
phwong phap phan tich méi va danh gia dwgc hoan thidn bao ham ca cac tac dong tiém A&n clia
nudc tai tao dbi voi strc khde cong ddng va mai tredng, v.v..).

Hé théng tai lidu va bao cao (vi dy: duy tri hé théng luu gite hé so ddy di d& cung cép béng
chirng vé kiém soat va si phlt hop).

Quan tréc (vi dy: quan 1y va sdp xép bdi co quan hodc cac td chirc ¢o trach nhigm).

13 Xem xét lai

Cac bién ban vé quan Iy phai dwgc xem xét lai thwéng xuyén, bao gdbm cac quy trinh danh gia va danh
gi4 xac nhdn dé d&m bao ring hé thdng quan ly dwge van hanh tdt, ding chivc nang. Ban xem xét lai
cling cung cip mét co s& d& xem xét, stra ddi va cai tién lién tuc.

16



(1]

(2

(3]

[4)

19]

(6]

8]

(8]

(10
[11]

(12]

(3]

[14]

[15]

TCVN 12525-2:2018

Thw myc tai liéu tham khao

TCVN 12525-1 (ISO 20760-1), Tai st dung nute tai céc khu vire db thi — Hudng dan cho hé théng
tai s dung nudrce tap trung — Phan 1: Nguyén tic thiét ké hé théng téi st dung nude tép trung.
TCV'N 12526 (ISO 20761), T4i st dung nudc tai cac khu vire do thj — Huong dan danh gia an
toan tai st» dung nude — Thong s6 va phuong phép dénh gié

ISO 20426, Risk and performance evaluation of water reuse systems — Guidelines for health
risk assessment and treatment for water reuse

TCVN IS0 22000 (ISO 22000), H& théng quan Iy an toan thuc phdm — Yéu cdu déi véi céc té
chire trong chudi thue pham

" ISO 24511, Activities relating to drinking water and wastewater services — Guidelines for the

management of wastewater utilities and for the assessment of wastewater services

ISO 20468-1, Guidelines for performance evaluation of treatment technologies for water reuse
systems — Part 1: General

TCVN 12180-1 (ISO 16075-1), Hudng dan st¥ dung nwoc théi da xir Iy cho cac di an tuwdi —
Phén 1: Co s& clia mét dvw én téi str dung cho tudi.

TCVN 12180-2 (ISO 16075-2), Huong dan str dung nuwéce thai da xir Iy cho céc du an tudi -
Phén 2: Xay dung di &n

TCVN 12180-3 {ISO 16075-3), Hutng dén str dung nwée thai da xi Iy cho céc dy an tudi —
Phén 3: Cac hop phan cta dy én tai str dung cho tuoi

ISO 16075-4, Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects — Part 4: Monitoring

American Water Works Association (AWWA). Reclaimed water program operation and
management, ANSUAWWA G481-14, New York, USA, 2014

Department of Energy and Water Supply (DEWS). Recycled water management plan audit
reporting gquideline. Department of Energy and Water Supply, Queensland Government,
Brisbane, Australia, 2010

Wate Reuse Association (WRA). Manual of practice, how fo develop a water reuse program.
Wate Reuse Association, Alexandria, VA, 2009

Department of Primary Industries, Water and Environment (DPIWE). Environmental guidelines
for the use of recycled water in Tasmania, Australia. Department of Primary Industries Water

and Environment, Tasmania, Australia, 2002.

DNRW (Department of Natural Resource and Water). Water quality guidelines for recycled
water schemes. Office of the Water Supply Regulator, Brisbane, Australia, 2013

17



TCVN 12525-2:2018

(16]

17

(18]

(19]

20]

(21]

(22]

[23)

[24]

[29]

26]

(27)

18

NRMMC-EPHC-AHMC. Australian guidelines for water recycling: Managing heafth and
environmental risks, Phase 1. Canberra, Australia, 2006

NRMMC-EPHC-AHMC. Australian guidelines for water recycling: Managing ﬁea)‘th and
environmental risks, Phase 2: Augmentation of drinking water supplies. Canberra, Australia, 2008

NRMMC-EPHC-AHMC. Australian guidelines for water recycling: Managing health and
environmental risks, Phase 2: Managed aquifer recharge. Canberra, Australia, 2009

United States Environmental Protection Agency (US-EPA). Guidelines for water reuse,
EPA/6O0/R-12/618. U.S. EPA and U.S. Agency for Intemnational Development, Washington, 2012

Irvine Ranch Water District. Rules and regulations for water, sewer, recycled water, and natural
treatment system service. Irvine Ranch Water District, Orange County, California, 2012, pp. 1-127.

Gullick RW., Gaffney L.J., Crockett C.S., Schulte J., Gavin A. Developing regional early waring
systems for US source waters. American Water Works Association Journal. 2004, 96 (6) pp. 68-82

Wate Reuse Association (WRA). Establishing nitrification reliability guidelines for water reuse.
WateReuse Association, Alexandria, VA, 2015

Lazarova V., Asano T., Bahri A., Anderson J. Milestones in water reuse: the best success
stories. IWA Publishing, London, UK, 2013, pp. 1-375

Ministry of Housing and Urban-Rural Development (MOHURD). Guideline for the reclaimed
water application in urban areas, Beijing, China, 2013

American Water Works Association (AWWA). Planning for the distribution of reclaimed Water,
AWWA Manual M24, Denver, USA, 2009

Wate Reuse Association (WRA). Develop management practices to control potential health risks
and aesthetic issues associated with storage and distribution of reclaimed water. WateReuse
Association, Alexandria, VA, 2015

Wate Reuse Association (WRA). Disinfection guidelines for satellite water recycling facilities.
WateReuse Association, Alexandria, VA, 2013.




	12525-2_2018_001.jpg
	12525-2_2018_002.jpg
	12525-2_2018_003.jpg
	12525-2_2018_004.jpg
	12525-2_2018_005.jpg
	12525-2_2018_006.jpg
	12525-2_2018_007.jpg
	12525-2_2018_008.jpg
	12525-2_2018_009.jpg
	12525-2_2018_010.jpg
	12525-2_2018_011.jpg
	12525-2_2018_012.jpg
	12525-2_2018_013.jpg
	12525-2_2018_014.jpg
	12525-2_2018_015.jpg
	12525-2_2018_016.jpg
	12525-2_2018_017.jpg

