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Loi néi dau
TCVN 7878-2:2018 thay thé TCVN 7878-2:2010.
TCVN 7878-2:2018 hoan toan twong dwong véi ISO 1996-2:2017.

TCVN 7878-2:2018 do Ban K§ thuat tiéu chudn quéc gia TCVNITC 43 Am hoc
bién soan, Tng cuc Tiéu chuan Do Iwdng Chat lvong d& nghi, Bd Khoa hoc va
Céng nghé céng bo.

Bo tiéu chuan TCVN 7878, Am hoc ~ M6 t4, do va dénh gié tiéng én méi truong,
gdm hai phan sau:

~  TCVN 7878-1:2018 (ISO 1996-1:2016), Phan 1: Cac dai lwong co ban va
phwong phap danh gia.

-~  TCVN 7878-2:2018 (ISO 1996-2:2017), Phan 2: X4c dinh mirc ap suét am

TCVN 7878-2:2018
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Loi gi6i thidu

Cac-phép do tiéng 6n méi tredng Ia phirc tap vi co nhiéu bién sb can phai xem xét khi 1én ké hoach va
thic hién cac phép do. Do mdi lAn do déu phai tuan theo cac digu kién va ngudn khi twong hién tai ma
khong thé dwoc kiém soat bdi nha didu hanh, nén thong thwong khong thé kiém soat d khéng dam
bao két qua clia phép do. Thay vao do, dd khong dam bdo duec xac dinh sau cac phép do dugc dwa
trén viéc phan tich cac phép do am va cac dir liBu thu thap duoc trén cac didu kién hoat dng clia

ngudn va cac thdng sb khi tweng quan trong dbi véi sy truyén am.

Vi tiéu chudn nay cé tham vong tuan thil cac yéu cau méi va chét ché hon vé tinh toan d khéng dam
bao do va bao quat tat ca cac loai ngudn va cira s6 khi tirong, nén nd tré nén phirc tap hon so voi tiéu
chudn cho mét ngudn va ng dung cy thé, Cach ap dung tiéu chuan tét nhét 1 str dung tiéu chuan lam

co s& @& xay dyng cac tiéu chuén chuyén nghanh hon dap ting cac ngubn va cac muc tiéu cu thé.
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Am hoc - Mé ta, do va danh gia tiéng 6n méi trwong —
Phén 2: Xac dinh m(rc tiéng dn moi trwong

Acoustics — Description, measurement and assessment of environmental noise —
Part 2: Determination of sound pressure levels

1 Phamviap dung

Tiéu chun nay mé ta c4ch cd thé xac dinh mrc ap suAt am dugc ding lam co s& dé& danh gia cac gidi
han clia tiéng &n méi tréing hodc so sanh cac tinh hudng trong cac nghién clru vé& khdng gian. Co thé
thire hién phép xac dinh bang phép do trure tiép va bang phép ngoai suy cac két qua do theo cach tinh
toan. Tiéu chudn nay chil yéu duoc st dung ngoai troi nhung fiéu chudn ciing dua ra mét sb hudng
dan dbi voi cac phép do trong nha. Tiéu chuan dwoc ap dung linh hoat va rdng rai, ngudi st dung xac
dinh phuong phap do va, theo d6, d khong dam bao do dwoc xac dinh va bao cao trong tirng treong
hop. Vi vay, khdng cé giéi han cho dd khéng dam béo I6n nhét dwoc thiét lap. Théng thwéng, céc két
qua do dugre két hop vai cac phép tinh dé hiéu chinh cac diéu kién chuan vé van hanh hodc truyén am
khéc v&i cac phép do trong qua trinh do thuc té. C6 thé ap dung tiéu chudn nay cho tat ca cac loai
ngudn tiéng dn méi trudng, nhu tiéng 6n giao théng dwdng bd va dwong sit, tiéng n may bay va tiéng
dn céng nghiép.

2 Tailiéu vién din

Cac tai ligu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cAc tai liéu vién dén ghi
nam cong bé thi 4p dung phién ban dugc néu. B6i véi cac tai ligu vien din khéng ghi ndm céng bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gém ca sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 7878-1:2018 (ISO 1996-1:2016), Am hoc — M6 t4, do va danh gia tiéng 6n méi truong — Phan 1:
Céc dai lugng co ban va quy trinh dénh gia.

TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3), B¢ khong dam béo do — Phan 3: Huong dén trinh bay d khéng
dam bao do (GUM:1995)

TCVN ISO/IEC 17025, Yéu cau chung vé néng luc cta phong thi nghiém va hiéu chuan.

TCVN 12527-1 (IEC 61672-1), Dién 4m — Méy do mirc &m — Phén 1: Yéu céu ki thuét.
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ISO 209086:2009/Amd 1:2013, Acbusﬁcs ~ Unattended monitoring of aircraft sound in the vicinity of
airports — Amendment 1 (Am hoc — Quan tréc (tw dong) cta &m méy bay trong vang lan cén cla sén
bay — Stra dbi 1)

IEC 60942:2003, Efectroacoustics — Sound calibrators (Dién 4m — Thiét bj hiéu chuén &m).

IEC 61260:1995, Electroacoustics — Octave-band and fractionai-Octave band fillters (Dién am — Bé loc
dai octa va dai phén octa).

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén ndy, 4p dung cac thudt ngl va dinh nghia néu trong TCVN 7878-1 (ISO 1996-1) va
ap dung cac thuat ngtr va dinh nghia sau:

31

Khoang théi gian do _(measurement time interval)

Khoang thai gian ma cac phép do dugce thue hién

CHU THICH 1: Db v&i cac phép do vé& murc tiép xic am hodc mive ap sut am fién tyc tvong dwong, khodng
thori gian do 14 khodng théi gian tich hop.

CHU THICH 2: i véi cac phép do mirc Ap sudt &m 16n nhét hoic mic phan trim vuwot trdi, v.v.., khodng thoi
gian do 14 khoang théi gian quan sat (3.2).

3.2
- Khoang théi gian quan sat (observation time interval)
Khodng théi gian trong dé mét loat cac phép do dwoc thire hién
3.3
Khoang thei gian dw doan (prediction time interval)
Khoang théi gian ma qua d6 cac mirc dugc dy dodn

CHU THICH 1:  Hién nay cach sir dung may tinh d& dy doan mic 4m c6 I& phé bién hon Ia thwe hién phép do
ddi vai mot s6 ngudn nhw ngudn tiéng én giao thang. Khodng thoi gian di doan twong Ung véi khoadng thoi gian
do (3.1) ngoai trie, cdc mire duoc du doan trude, sau dé dugc do.

34
Phép do dai han (long-term measurement)

Phép do di lau (dai) d& bao gbm tat ca cac tinh hubng phat ra am va cira sb khi turong cin thiét dé dat
dwoc mirc trung binh dai dién

3.5
Phép do ngan han (short-term measurement)

Phép do trong khoaing thei gian do (3.1) véi cac diéu kién phat thai va clra sd khi twgng da dwoc xac dinh.
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3.13
Heé théng quan tric am tw ddng (automatic sound moniton‘n'g system)

toan bd hé théng quan tric am lién tyc tw dong bao gom tt ca cac thiét bj quan trac (3.12), vi tri thu
thap dir liéu co ban hodc trung tam (may chil lwu trr) va tAt ca phin mém va phin cling lién quan dén
hoat dong ctia no.

3.14
Diéu kién chuén (reference condition)
diéu kién ma cac két qua do dwoc tham chiéu (hiéu chinh)

CHU THICH 1: Vi dy vé diéu kién chudn I3 hap thy am khi quyén tai nhiét do trung binh hang nam va 4 am va
ity [wong giao théng trung binh hang nam twong (kng cho ngay, t6i va dém.

3.15
Phép do déc 1ap (independent measurement)

Cac phép do lién tiép dwoc thuc hién véi khodng thoi gian @l dai dé cho cac diéu kién hoat dong clia
ngudn va cac diéu kién truyén am doc |ap vé mat théng ké vai cac diéu kién tuong ty cla cac phép do
khac trong hang loat cac phép do.

CHU THICH 1: D& dat dwgc diéu kién doc lap dbi véi cira sb khi twong, thwéng can khodng théi gian vai ngay.
3.16

Am tin sé thip (low-frequency sound)

Am chira cac dai tdn sb quan tam trong pham vi gdm cac dai tdn sé mét phan ba octa tir
16 Hz dén 200 Hz.

CHU THICH 1:  Binh nghia nay danh riéng cho tiéu chun nay. Cac dinh nghfa khac cé thé 4p dung trong cac
quy chuén quéc gia khac.

4 Do khong dam bao do

D6 khong dam bao clia mire 4p suat am dugc xac dinh nhw trong tiéu chuén nay phu thudc vao ngudn
am va khoang thoi gian do, clra sb khi twong, khodng cach tir ngudn &n, phuong phap va thiét bj do.
D9 khdng dam bao do phai dwgc duoc xac dinh phi hop véi TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3).
Chon mat trong cac phwong phap sau, tat ca déu twong thich véi GUM:

a)  Phwong phap mo hinh héa bao gém viéc xac dinh va dinh lwong tat ca cac ngudn chinh vé do
khong ddm bao (qoi 1a thanh phan dd khéng dam bdo). Day la phuong phéap wa dung.

b) Phwong phap lién phong thi nghiém bac gom viéc thuc hién phép thir vong tron dé xac dinh dd
i&ch chuén clia d6 tai 1ap clia phuong phap do.

CHU THICH 1:  Néu co nhiéu phuong phap do cho mot phép da nhat dinh, thl bat ky d6 léch hé thang nac
cng dugc tinh dén, vi du, 4p dung IS0 21748 "
10
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3.6
Vi tri do tiéng én (thu am) (receiver location)
Vi trf tai d6 tiéng dn duoc danh gia.
3.7
Phwong phap tinh toan (calculation method)

Tap hop céc thuat toan dé tinh mire ap suat am tai vj tri do tiéng dn (3.6) xac dinh tir cac mirc dp sult
am do duoc hodc dw doan va di¥ liéu suy gidm am,

3.8
Phwong phap dw doan (prediction method)

Téap hop phuong phap tinh toén (3.7), dé tinh cac mirc tiéng &n trong trong lai.
3.9

Cira s6 khi twong (meteorological window)

Tép hop cac diu kién thoi tiét ma cac phép do co thé dugc thic hién véi sy bién ddi trong két qua do
do su bién @i thoi tiét 13 it nhét va biét trudc.

3.10
Cira s6 phat thai (emission window)

Tap hop c4c didu kién phat ra am ma co thé thuc hién cac phép do voi két qua do bién dbi it nhat theo
sy bién ddi clia diéu kién hoat dong.

3.1

Ban kinh cong clia dwdng truyén am (sound path radius of curvature)

Reur

Ban kinh dwdng cong gan dling clia dudng lan truyén am do su khic xa clia khi quyén.

CHU THICH 1: Ry tinh bang mét.

CHU THICH 2:  Thuéng st sung tham sb /R, G tranh céc gia trj vé cling Ién trong quad trinh truyén tia thing.
312

Thiét bi quan trac (monitor)

Thiét bi dwoc si¥ dung nhw mét thiét bi dAu cudi quan tréc am lién tuc t dong dé theo déi mirc 4p suét

am trong s6 A, phd clia ching va tat ca cac dai lwong khi twgng c6 lién quan nhu van tée gié, hudng
gi6, mwa, do am, 4o &n dinh khi quyén, v.v...
CHU THICH 1:  Khéng can thurc hién cac phép do khi teng tai tieng thiét bj quan tric mién la cac phép do nhw

vay dugc thue hign trong mot khodng cach thich hop tir cac thiét bj quan trdc va khodng cach d6 dwgc néu frong
bao cao.
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c) Phuong phap hén hop bac gom viéc sir dung két hop phuong phap mé hinh va phuong phap
lién phong thi nghiém. Trong trwéing hop nay, phirong phap lién phang thi nghiém dwoc sir dung
cho céc thanh phan cla thanh phan dé khdng dam bao ma céc thanh phan déng gép khdng thé
duec dinh lveng dugc theo cach str dung mé hinh toan hoc clia phurong phdp mé hinh héa vi
thiéu kién thirc cong nghé.

CHU THICH 2:  Ap dung ciing v&i Chu thich 1.
Theo phrrong phap mé hinh héa, can xac dinh tirng ngudn dang ké gay ra dd khéng dam béo. Can loai
b6 hodc gidm bét cac hidu irng mang tinh hé théng bang cach dp dung céc hiéu chinh bat ct khi nao
c6 thé. Néu dai lwong phai do Ia L, 1a ham clia cac dai ivong x, thi Cong thirc sé 1a:
L =1£(x1, X2, X3,....X;) (1)

Néu moi dai lgng c6 dd khdng dam bdo tiéu chuén thi do khang dam bao tiéu chudn két hop dwoc
tinh theo Céng thtrc (2):

u(L)= di{cjuj)z (2)

gia str rang cac dai lugng dau vao x 1a doc 1ap. Theo cac gia dinh twong ty, thi hé sé dd nhay ¢; dugc
tinh theo Cang thikc (3):

o

it 3)

ox;
D¢ khéng dam béoc do duwgc bao céo la dd khang dam bao lién quan dén xac suét ving pha da chon,
goi 1a @6 khong dam bdo mé réng. Theo quy wdc, thudng chon dd tin cay la 95 %, véi hé sé phil bang
2. Didunay conghialakét quasélaL + 2 u.
CHU THICH 3: Cac co quan cé tham quyén co thé thiét 1ap cac do tin cay khac. Vi dy, hé sé phi bang 1,3 sé
cho d tin cay béng 80 %.
Béi voi cac phép do tiéng 6n méi trudmg f,), déu nay rat phire tap va kho cb thé dua ra cac céng thire
chinh xac cho ham f. Theo cac nguyén tic dwoc néu trong 1SO 3745 co thé xac dinh mét sé ngudn
quan trong clia d9 khdng dam bao do. Bi véi phép do riéng Ié. Ap dung Céng thirc (4);

L= L+10lgl-10%¢)) aB+ 5, +6,,, +4,. (4)
trong do

L la gia tri wére tinh trong cac didu kién quy dinh dé& do dworc gia tri mong mudn, tinh bang dexiben (dB);
| ¥ la gia tri do duwroc bao gém ca am du, L, tinh béing dexiben (dB);

Les |2 am duw, tinh bang dexiben [dB);

Ssou 12 dai lwong dAu vao cho phép ddi voi bét ky 4o khdng dam bdo nao do cac clra sb khi twong

sai léch so v&i clra s6 khi twong du kién clia ngudn, tinh bang dexiben (dB);

Smet 14 dai lvong dAu vao cho phép ddi voi b4t ky do khdng dam bao nao do cac cira sb khi twong
1
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léch so véi cac clra sb khi twong gia dinh, tinh bang dexiben (dB);
e 13 dai lwong dAu vao cho phép dbi voi bét ky dé khong dam bdo nao do viéc lwa chon vi tri do
tiéng &n (thu am), tinh bing dexiben (dB).
Théng thudng, Ssou + Smet o' xac dinh tryre tiép tir cac phép do; xem 10.5.
L' V& Lyes d8U phu thudc vao Ly la dai lwong dau vao cho phép déi vai bat ky do khong dam bao nao clia
chudi cac phép do (may do mirc am trong trivdng hep don gian nhat). Ngoai ra, L,;s phuy thudc vao Sres
day 'a dai lwong diu vao cho phép déi voi 66 khong dam bao do am du. Bang 1 gidi thich thém moi
twong quan gilva cc dai lwong trong Céng thire (4) va ude tinh dd khong dam béo cla chung.
Cong thire (4) rat don gian va tirng ngudn clia do khdng dam bao la mét ham clia mot s6 ngudn khdng
dam bao khac. V& nguyén tic, Cang thirc (4) c6 thé ap dung cho bét ky phép do nao kéo dai tir vai
gidy dén vai nim. Tai Diéu 9.1, cac phép do dugc chia thanh cac phép do dai va ngan han. Phép do
ngén thudng co thé trong khodng tir 10 min dén vai gio trong khi phép do dai thuéng c6 thé dao dng
trong khoang mét thang va mot nam.
Bang 1 dwa ra hudng dan vé cach xac dinh ¢ va uy G& dwa vao Cang thire (2).

Bang 1 - Vi du vé thanh phén ctia dd khéng dam bao do ddi voi gia tri do dwoc

Dai lvong P& tinh D6 khéng dam bao Po Ion cliahg s dd | Didu huéng din
dB tisu chuén, u; nhay, ¢;
dBg -
L'+ 8gim 1 u(LY) 1 Phu luc F
0,5° o 10—0,|IL‘~:W,)
Beou 0 Ve 1 7.2dén75,
Phu lye D
Omet 0 Umet 1 Didu 8,
Phu luc A
Sioc 0,0-6,0 Ujge 1 Phuy luc B
Licsa %505 Eis Ures 10 ) Phy lyc F
i 10-0.&5—:“

* 0,5 dB danh cho may do mtc am loai 1. May do mirc am loai 2 c6 thé co d khong dam bao do tiéu chudn I3
1,5dB.

Cac sé néu trong Bang 1 chi & cap dén cac muikc ap suat am lién tuc trong sé A. B3 khong dam bao
cao hon dwoc du kién ddi véi.cac mic 1&n nhat, mirc dai tan sd va miec cla cac thanh phan am sic
trong tiéng &n. Trong nhidu trudng hop, cac gia tri do dwoc sé duoc higu chinh theo cac diéu kién hoat
déng clia ngudn khéc khang dai dién cho cac treong hop dugce do ma 1a trung binh hang nam, Twong
tw, cac phép do khac cé thé dwoc hiéu chinh theo cac clra sb khi twong khac dé thic hign cac phép
tinh Lge,. Tinh toan @6 khéng dam bdo cho céc tredng hop nhw vay dugce néu trong Phu luc F.

CHU THICH 4: M6t sb vi du, bao gdm bang tinh, cac tinh toan d6 khong dam bdo day dil dugc néu trong Phy luc G.
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5 Thiét bj do am
5.1 Quidinh chung

Céc thiét bi do mirc &p suat &m, bao gdm (c4c) micro, (cac) day néi, (cac) chup chén gi6, cac thiét bi luu
tri» va cac phy kién khac, néu sir dung thi phai dap (ng cac yéu ciu déi véi thiét bj loai 1 theo TCUN
12527-1 (IEC 61672-1) dbi véi (rng dung trweng ty do hodc géc téﬂ'_ngéu nhién, néu thich hop. Bd loc
phai dap (ng cac yu cau dbi véi thiét bj loai 1 theo IEC 61260. Phai siv dung chyp chén gié khi thuc
hién cac phép do ngeai trdi.

CHU THICH 1: Cac gi¢i han dung sai cho phép cla thiét bj loai 1 cla TCVN 12527-1 (IEC 61672-1) &p dung
cho dai nhiét d6 tir ~10 °C dén +50 °C. Néu st dung thiét bi ngoai dai nhiét 4o tr =10 °C dén +50 °C, thl do
khéng dam bao do co thé bi ting lén.

CHU THICH 2:  Ngay ca dai véi c4c chyp chdn gi6, mirc ap sudt am do dwore c6 thé bj anh hudng boi tidng dn
clia gi6. Vi dy, mirc 4p suat am co trong sb A, Ly cho micro 13 mm véi chup chén gio ¢6 dwéng kinh 90 mm tiép

xdc vé&i téc Ao gid v mis 1a khodng -18 + 70 Ig (v/1 m/s) dB v hweng gio théi vudng géc véi mang micro
va -32 + 83 Ig (v/1 m/s) dB véi hwdng gié thdi song song v mang™.

5.2 Hiéu chuan

Trude va sau tleng loat do, toan b hé thdng thiét b do mirc ap sut am sé dwoc kiém tra tai mét hozc
nhiéu tan sé bang thiét bj hiéu chudn am dap (ng cac yéu chu dbi véi thiét bi loai 1 theo IEC 60942.
Khéng cé bét ky diéu chinh nao khac, chénh léch gitra hai lan kiém tra lién tiép phai nhd hon hodc
bang 0,5 dB. Néu vurgt qua gia tri ndy, két qua thu dwoc sau |an kiém tra dat yéu cu trudc d6 sé bi
loai bé. D& quan tréc dai han trong vai ngay hodc hon, phai dp dung céc yéu cAu clia 1ISO 20906:2009/
Stra dbi 1:2013.

53 Kiém tra xac nhan

Sy phli hop cla thiét bj do mirc ap suét am, bo loc va bd hiéu chudn am phai duoc kiém tra xac nhan
biing chirng chi hop 1&, phi hep véi cac théng sé do duwrgc quy dinh trong cac phwrong phap thir c6 lién
quan trong TCVN 12527-3 (IEC 61672-3)1*), IEC 61260 va IEC 60942,

T4t ca cac thir nghiém xac dinh sy pht hop phéi duoc tién hanh béi mét phong thi nghiém dap tng
céc yéu ciu ctia TCVN ISO/IEC 17025 G& thire hién cac phép thir va hiéu chudn cé lién quan va dam
bdo truy xuat ngudn géc theo cac chuan do lwang trong (rng. Khuyén nghi khodng thai gian dé kiém
tra tinh nang hé théng 13 mdi ndm mét 1an. Khoang thai gian cho phép téi da |3 2 nam.

5.4 Quan tric dai han

Sai s6 I&n nhat cho phép d6i véi cac thiét bj stz dung cho cac phép do khi tirgng la:
- £0,5K dbi véi thiét bi do nhiét do,

—~  +5,0% cho cac thiét bj do d &m twong dédi,

- +0,5 hPa cho cac thiét bj do ap suét khi quyén,

13
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— 10,5 m/s cho thiét b do van toc gig, va

- +5°dbi vai thiét bi do hwéng gie.

Cac cép loai khi twong duoc quy dinh tai Diéu 8.

CHU THICH: Mat sé may do mirc am hién dai phii hop dé do truc tiép cac théng sb dwoc si dung dé xéc dinh
cac cap loai khi twong.

6 Nguyén tic
6.1 Quidinh chung
C6 hai phwong sach chinh dé do tiéng én méi truong:

a) Thuc hién mét phép do don Ié theo cac civa sb khi trong dwoc xac dinh rét rd trong khi quan tréc
cin than cac diéu kién hoat dong clia nguén;

b) Thue hién phép do dai han, hodc nhidu phép do mau, trai doc theo théi gian trong khi van theo doi

cac cira sb khi tuong.
Ca hai loai phép do déu yéu cau xtv Iy cac di liéu do duge.

M&i két qua va mbi loai phép do sé c6 d khéng dam bao nhét dinh, va phai dugc xac dinh. Tay thude
vao ngudi ding két qua dé xac dinh dé chinh xac nao la chinh. Khang cé giéi han trén clia d6 khong
dam bao do dwoc dua ra.

CA&c Leg dai han, Ligng; durgc tinh theo Céng thire (5):

N'ﬂ
B =il ZPJO"-“*] dB _ (5)
k=1

trong do

P 1atAn sb xuét hién clia cac didu kién phat thai va clra sd khi twong k @& co Legmirc Ly, tinh béng
dexiben (dB);

N,  las6lwong clra sé dwoc st dung.
Théng thuémg, 1y dworc xac dinh bdi mét sb phép do; xem Céng thirc (6):

NM
L,=101 NLZ 10“-”1} dB

m i=l

©6)

trong dé
L la phép do dbc |ap trong pham vi ctra sd k, tinh bing dexiben (dB);
Nn 12 sé luong cac phép do trong clra b nay.

Pé co thé tinh Lae,, phai tach riéng cac khodng thoi gian ngay, budi téi va dém.
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M3t clra s6 1a sy két hop gitra phat thai (vi du: ngay, téi, dém) va cac cira sb khi twong (vi du: bbn loai
khéc nhau, nhu trong Béng 2). Tét hon 13, mét cira s nén bao gdm cac diéu kién phét thi va truyén
am khéng déi. Trong nhiéu trudmg hop, diéu kién phét thai khang phu thudc vao clra sd khi twong va
trong céc truéng hep khac, nhw dbi véi tiéng &n clia may bay, c6 méi lién hé chat ché véi nhau.

B9 khong dam bao s& dugc xac dinh cho py va Ly. Ly twéng nhét 1a d6 khong dam bao clia Ly dwoc
xéc dinh truc tiép tir mdt s0 lwgng 16n cac phép do ddc lap; xem 10.5. Néu chi thuc hién mot hodc mét
vai phép do, thi x4c dinh d6 khéng dam bao bang cac thang tin sin co khac, Néu cac gia tri clia Ly bi
thiéu, thi chiing sé dwoc wéce tinh bang cach sl dyung mdt phwong phap du doan. Cac wdc tinh nay
cling s& bao gdm cac wérc tinh clia dd khong dam béo do.

Déi v6i cac phép do don cb  nghta, yéu cau téi thidu 1 L duoc xac dinh trong cac didu kién truyén
am thuén loi nh duoc qui dinh trong Phy Iuc A va cac digu kién hoat dong clia ngudn dugc quan tric
trong qua trinh thuee hién cac phép do nay.

Bang 2 - Phan loai didu kién phat thai va diéu kién khi twong trong théi gian do

Ctra 8é khi trong

Civa s phat thai

1

N

6.2 Phép do ddc lap

Déi véi hai phép do dwoc xem 13 doc lap, khong quan tam dén cac bién dbi theo mia, ngay dém, tuan
ho&c céc thay di mang tinh hé théng khéc, cac yéu cu clia Bang 3 ¢6 thé dwoc st dung nhu mét
huéng dan (xem Tai lieu tham khao [5]).

Bang 3 - Théi gian téi thiéu (gicr) gitra hai phép do dgc 1ap

Khoang cach <100 m 100 m dén 300 m >300m

ngay dém ngay dem ngay dém
Buwong bd 24 h 24 h 48 h 48 h 72h 72h
Budng sét 24h 24 hinguén® 48 h 72h 72h 72h
Céng nghiép nguén nguén 48 h 48 h 72h 72h
May bay® nguén nguén ngudn nguén nguén nguén

# Néu tau van chuyén hang héa chiém wu thé.
® Phy thudc chil yéu vac hoat déng bay

CHU THICH 1: "Ngudn" trong Bang 3 chi ra thi gian téi thidu bi anh hwéng bdi cac digu kién hoat dong clia ngudn.

CHU THICH 2: "Ngay" trong Bang 3 la thoi gian gitra binh minh va hoang hén trong khi dém & théi gian gilra
hoang hén va mat tréi moc.
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7 Hoat dong ctia ngudn
7.1 Quidinh chung

Diéu kién hoat déng clia ngudn phai dai dién cho tiéng &n méi trudng dang xem xét. Dé thu duoc woce
legng tin cay clia mirc ap sudt am twong duong lién tyc cling nhur mikc ap suat am cwe dai, khoang
thoi gian do phai bao gdm sb Ivong i thiéu cac tinh hubng gay 6n. Hwéng dan déi véi hadu hét cac
kiéu ngudn &n thang thwong dwoc néu tir 7.2 dén 7.5. Sé luong xe di qua (phuong tién giao thang
dudng bé, tau, may bay) can thiét dé tinh trung binh sy thay déi trong phat thai tiéng dn cla tirng xe
phy thudc vao d chinh xac theo yéu chu. Cac ngudn tiéng 6n it phd bién hon, chéng han nhw giao
thdng hang hai, triec thdng va xe dién khang dwoc xir ly riéng.

Mtrc ap sudt am lién tuc twong duong clia tiéng 6n tir giao thdng dwdng st va giao thong hang khang
c6 thé xac dinh bang cach do mét sb cac mirc am tiép xuc clia cac tinh hudng don 18 cho xe/tau va tinh
toan murc ap suét am lién tyc tvong duong dua trén cac mike nay.

Néu cac gia tri do dwoc, dwoc hiéu chinh véi cac diéu kién hoat dong khac, st dung cac mé hinh duw
doan qui dinh, cac diéu kién hoat dong phai dugc quan tric bang tat ca cac théng sb lién quan dugc
str dung lam dau vao trong phuwrong phap dy doan. Dd khang dam bao do sé phu thuéc vao viéc xac
dinh chinh xac cac théng sb khac nhau nhu thé nao.

CHU-THICH: Huw&ng dan cach hiéu chinh theo cac didu kién khac dwoc néu trong Phu lyc D.

Hudng dan dua ra khéng xem xét cac vAn dé tiém &n bd sung v&i cac ngudn am tan sé thap nhuw may
bay trwe thang, dd rung cta cau, tau dién ngam, tau ché hang, khu md, nha may dap, thiét bj khi nén
dung trong xay dung, v.v... TCVN 7878-1:2018 (ISO 1996-1:2016), Phu luc C bao gém céc ndi dung sau
hon vé& am tan sé thap. Cac qui trinh do &m tAn s6 thip duwoc néu trong 9.2.2 va 9.3.2.7.

7.2 Giao thong dwérng bo
7.2 Phép do Le,

Khi do Leq, 6 Iwong phuong tién giao théng dwéng bd chay qua phai dwec dém trong sudt khodng
thd1i gian do. Néu két qua do duoc chuyén ddi sang cac didu kién giao thang khac, thi sy khac biét phai
duoc chira gilra it nhét ba loai "xe khach" va "xe hang trung binh (2 truc)" va "xe hang nang (> 3 truc)". Dé
xac dinh liéu diéu kién giao théng cé mang tinh dai dién hay khéng, téc do giao théng trung binh phai
duoc do hodc bing cac phurong thire khac va kiéu mat dwong phai dwoc ghi lai.

S6 lwgng phwong tién giao thong dwdng bd chay qua can dé tinh sy bién di trung binh cla tiéng én
phat ra trong méi loai phwong tién giao théng dueng bd phu thude vae a6 chinh xac theo yéu chu. Néu
hién tai khong cé sa@n théng tin tét hon, c6 thé tinh @ khong dam bao tiéu chuan, ugqy, trong Bang 1va
theo Céng thirc (7):

10

Usou = _\(_:
n

dB (7)
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Trong do

n la s lwong phurong tién giao théng dwdng bo chay qua.

BA6i véi giao théng hén hop C = 10, riéng déi v&i xe hang ndng C = 5 va riéng dbi voi xe khach C = 2.5,
Trong méi trudng hep, do khéng dam bao tiéu chudn chinh xac hon cé thé dugc xac dinh tir cac sé
liéu théng ké clia cac phép do truc tiép Le cia ting loai xe chay qua tinh theo chling loai hoic cho Iuu
lweng hon hop dai dién.

7.2.2 Phép d0 Luay

Mirc ap suét 4m Ién nhat 1a khac nhau gitra cac loai phrrong tién giao théng duwéng bd. Ngoai ra, véi
méi loai phwong tién giao théng duwéng b, khodng tin cay clia mirc ap suét am I6n nhét duoc tinh dén
cho sy khac biét riéng ré gilra cac loai phwong tién giao théng dwéng bd va sir thay ddi toe dd hoac
cach thirc dieu khién phurong tién. Tily thudc vao qui dinh, cé thé do mirc ap sudt 4m I&n nhét truc tiép
tir s6 lwong xe chay qua xac dinh hodc tinh tir gia tri trung binh s6 hoc va dd 1&ch chudn st dung Iy
thuyét théng ké; xem Phy lyc H.

7.3 Giao thong dwéng sit
7.31 Phép do L,

Khi xac dinh L, hodc bing phép do tryc tiép hodc bing cach do Lg cla riéng cac xe chay qua, sb
Iwgng tau chay qua, téc dd va do dai tau, hodc cach khac, theo sb lugng xe dwoc xéac dinh trong
khodng thoi gian do. Néu két qua do duoc chuyén ddi sang cac didu kién giao théng khac thi phai
phén biét gira it nhat cac loai sau: tau cao téc, tau lién tinh, tau chay trong khu virc, tau chd hang va
céc tau chay bang diezen. Dé tang d6 chinh xac ddi véi tau ché hang, can ghi lai chiu dai tau va loai
phanh (phanh-dia, phanh-dap cé str dung gang hoic thiéu két).

S6 lwong xe chay qua cin dé tinh trung binh sy thay ddi trong phat thai tiéng én clia tirng xe phuy thudc
vao dd chinh xéc theo yéu ciu. Néu khéng sn cb théng tin tét hon, d6 khéng dam bao tiéu chuan biéu

thi bing ugey trong Bang 1 co thé dwoc tinh bing Cong thirc (8):

10
sy = —= dB 8)

e

Trong do
n la sé lugng xe chay qua.

Néu viéc lay mau duoc thyc hién ma khéng ké dén diéu kién van hanh, gia s C = 10, trong khi viéc
ldy mau co tinh dén sy xuat hién twong d6i clia cac loai tau khac nhau (tau hang, tau khach, v.v...), gia
tri nay c6 thé gidm xubng con 5. Trong timg tredng hop, ¢ thé xac dinh 46 khong d&m bdo tiéu chuan
chinh xac hon tlr cac sb lidu thdng ké clia cac phép do L trire tiép clia tirng loai phuwrong tién riéng 1€
hoac cho mét hdn hop giao théng dai dién.
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7.3.2 Phép do Lmax

Mirc ap suét am I&n nhét gitra cac loai tau 12 khac nhau. Ngoai ra, trong méi loai tau d&u co mirc chénh
léch ap suét am I6n nhat nhat dinh do sw khac biét riéng gitra cac loai xe va sy thay ddi trong diéu kién
tbc dd van hanh. Tly thude vao qui dinh, co thé do mirc ap suat am I&n nhét truc tiép tir sé lwong xe
chay qua xac dinh hoac dwoc tinh tir gia tri trung binh sé hoc va dd léch chuén st dung Iy thuyét
théng ké; xem Phuy lyc H.

7.4 Giao thong dwong khéng

7.41 Phép do L.

Gia tri Leq dwoc xac dinh tir cac phép do Le clia mét hoat djng dai dién clia san bay. Diéu nay bao gébm
cac mé hinh giao thong (dwdng bang st dung, qui trinh cat canh va ha canh, hén hop cac ddi bay, sy
phan bb bay trong ngay) cling nhw cac didu kién lan truyén tiéng n. Dai lvgng chinh dé do la muc tiép
xtc am c6 trong s6 A, Lag, nhung cac théng s6 khac ¢ thé lién quan d& xac dinh ring mét tinh huéng
la thudc v& may bay. Cac théng sé nay cé thé bao gdm:

- M ap sudt am lién tuc trong s6 A v&i tan suat it nhét 1a 10 Hz;

—  Mirc ap suét 4m I6n nhat Lagmay;

~  DAu thoi gian cho Lasmax,

- Khodng théi gian dién ra tinh huéng.

CHU THICH 1: Thong tin htru ich bé sung vé cac phép do c6 thé tham khao trong ISO 20906.

Phai nhan dinh tirng tinh huéng do vé may bay va, néu co lién quan, duoc nhom lai theo kich thudc
(khéi lvgng) va cong nghé. Sé lugng cac loai va sw phan loai may bay déu phai thao luan véi céc co
quan quan ly san bay va/hodc cac co quan quan Iy quéc gia.

CHU THICH 2: M3 nhan dang cdac loai may bay khac nhau duwoc néu tai Phu luc 16" clia ICAQ.

Di¥ liéu cAn thiét duoc cung cap tir co quan quan Iy san bay 1a:

a) S0 lwgng hoat déng cho tirng nhom may bay trong méi ctra sd do;

b) Lwu legng giao théng tham chiéu (dir liéu lvu Iwgng trung binh che méi loai may bay/diéu kién
hoat dong).

Puwéng bang co thé dwoc st dung & ca hai hwéng dé cat canh va ha canh tly thudc vao clra sé khi
twgng. Déi véi cac san bay Ion hon cé hai hodc nhiéu dwéng bang, tinh hinh con phire tap hon. Viéc
str dung cy thé cac dudng bang duoc goi la "cu hinh san bay". Bé xac dinh xép hang tdng hop dai
han nhiv Lge, hodic Lyy, diéu quan trong la méi cdu hinh duoc do trong mét "ctra s6" riéng biét va két
qua duwec can nhac theo viée st dung tirng cu hinh trong mot nam "dién hinh".

Khi xac dinh mirc xép hang téng hop theo khodng théi gian trung binh clia mat ngay tir cac phép do Le
trong khodng théi gian nhir mat tudn hodc thang cho mét cAu hinh san bay cu thé, diéu kién hoat dong
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D& c6 thé thue hién cac phép tinh v& do khdng dam bao do theo Diéu 4. can phai woc tinh do khdng
dam bao tiéu chudn clia cac diéu kién hoat dong. Mdt cach thyc hién diéu nay |14 1ap lai cac phép do &
khoang cach G gan ngudn @& 1am cho cac thay ddi vé mirc ap suét 4m 4p ddc 1ap véi céc clra sd khi
tweng; xem Céng thire (10):

ligsar le(i’“—;;"—}z d8 (10)

Trong do

L., agia tri do duoc dai dién cho mét chu ky hoat dng dién hinh, tinh bang dexiben (dB);
L 13 trung binh s8 hoc clia tht ca Ly, tinh bing dexiben (dB);

n la tdng sb cla tat ca cac phép do doc lap.

7.5.2 Phép do Lmax

Néu muyc dich 14 do mirc ap sudt am Ién nhat tir cac nha may céng nghiép, phai @am béo réng chu ky
do bao gdm céc didu kién hoat ddng clia nha may véi tiéng &n phat ra 16m nhat xay ra tai vj tri gan may
thu nhét. Tuy thudc vao qui dinh, mirc ap suat 4m Ién nhat co thé dugc do trc tiép tir mot s chu ky
hoat d6ng x&c dinh hoac tinh tir gia tri trung binh s6 hoc va dd léch chudn st dung Iy thuyét théng ké;
xem Phu lyc H

8 Cac diéu kién khi twong
8.1 Quidjnh chung

Mtrc 4p suét am bién dbi theo cac dibu kién thoi tiét. DAi vai dat mém, sy bién ddi nhuw vay la viva phai,
khi dé ap dung Céng thire (11).

h +h

>0l {11)
D
Trong d¢
hs fa chidu cao nguén én;
hy 14 chiéu cao diém do;
D la khodng cach tie ngudn 6n t&i diém do.

Néu mit g4t clrng, c6 thé chip nhan khodng céach Ién hon.

Déi véi ¢ hai phép do dai han va ngan han, phai do cac thang sé khi twong. T6i thidu, phai do téc dd
gié, hudng gio, dé dm twong ddi va nhiét d. Hon niva, phai cung cap cac thang tin vé s 6n dinh khi
quyén, tir cac phép do trirc tiép hodc gian tiép tir ving phi séng dién toan dam may va thoi gian

trong ngay. Thong tin vé luong mura ciing dwoc cung cap, néu cé. Véi muyc dich xac dinh didu kién
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clia san bay (md hinh giao thong va dibu kién lan truyén tiéng n) trong khoang théi gian sé duorc kidm
tra néu céc diéu kién nay Ia dai dién cho cAu hinh do.

$6 lwgng cac tinh huéng am can @& tinh trung binh sy thay d8i trong phat xa tiéng &n may bay riéng I&
cho mét céu hinh san bay cy thé phy thugc vao d¢ chinh xac theo yéu ciu. Néu khdng s&n c6 théng tin
tbt hon, @6 khéng dam bao chudn bidu thi ug, trong Bang 1 6 thé tinh bing Céng there (9):

C
S0u = — dB
o ©)

Trong @6 n |4 s6 lweng cac tinh huéng am.

Néu viéc Idy mau duoc thire hién khang tinh dén didu kién hoat dong clia may bay, gia st C = 4, trong
khi viéc tay mau c6 tinh dén si xuét hién twong déi clia cac loai may bay va phuong thirc bay, gia st
C = 3 cho may bay phan lic cat canh, C = 4 cho méy bay tryc thing, C = 2 cho tAt ca cac may bay
phan Iwc ha canh va C = 3 cho cac may bay ha canh khac.

Khi xac dinh mrc xép hang téng hop cho mét cAu hinh s&n bay cu thé bng phép do Le clia tht ca cac
tinh hudng 4m clia may bay cé thé quan sat duore trong mét khodng thevi gian ma khang c6 théng tin vé
didu kién hoat ddng cla san bay, dé khéng dam blo tiéu chuan, usey, do sw thay ddi trong phat xa
tiéng 6n may bay co thé dugre gid dinh usey = 3 dB cho mdt ngay riéng, usou = 2 dB cho trung binh mét
tudn va uge, = 1 dB trong khodng thdi gian dai hon mét thang.

7.4.2 Phép do Ly

Néu muc dich Ia do mirc ap suét 4m 1&n nhét tir giao théng dwirng khéng trong mét khu vire dan cw cu
thé, dam bao réing khodng céach do la gin duéng bang nhét trong chu ky do do ¢ cac loai may bay véi
tiéng 6n phat ra Ién nhét. Tuy thude vao qui dinh, mizc &p suét am lon nhat co thé dwoc do trye tiép tr
s6 Iwong xac dinh may bay bay qua hodc tinh tir gia tri trung binh sé hoc va dd léch chuén st dung Iy
thuyét théng ké: xem Phu luc H.

7.5 Cac nha may cong nghiép
7.5.1 Phép do L,

Piéu kién hoat dong clia ngudn &n phai dwgc phan loai: véi mbi loai, sw bién doi theo thdi gian cla
tiéng 6n phat ra tir nha may phai tuong ddi on dinh theo thdng ké. Su bién ddi nay phdi nhd hon si
bién ddi theo suy giam clia Guéng lan truyén do sy thay ddi cac diéu kién thei tiét (xem Diéu 8). -Diéu
kién hoat dong sé dugc xac dinh theo sy hoat dong cling nhw vi tri ctia nd; vi dy, 1) do cac gia tri Legtlr
5 min dén 10 min & khodng cach nao dé; 2) khodng cach phai dl dai dé& bao gom cAc tiéng &n t&i tir tat
¢ca cac ngudn chinh va khodng cach Gl ngan dé gidm thidu cac hidu (rng khi twgng (xem Biéu 8) trong
didu kién hoat dong nhét dinh; 3) néu gia tr Le, thay déi dang ké, sé tién hanh phan loai thém vé cac
diéu kién hoat dong. Do L. cho mdi loai diéu kién hoat dong va tinh két qué Leq cd tinh dén tén suét va
théi gian cla tirng loai digu kién hoat déng.
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truyén am theo hudng cla khodng cach ngan nhat tir bd thu dén ngudn, c6 thé st dung céc clra sé
hién thi trong Bang 4 d& dién vao ma tran do nhw da néu tai 6.1. Ban kinh cong, Ry, €6 thé xac dinh
gian tiép tlr Bang 4 hodc tinh toan tir cac théng sé khi tvong do duwoc theo Phy luc A. D 1a khoang
cach phwong ngang gitva ngudn va may thu tinh bing mét. Ban kinh cong I 4m khi dudng truyén
am cong I1&n trén va dau trir d6i véi the db gio cho biét hwdng gié tir bd thu dén ngudn.

CHU THICH: Bang 4 Ia bang don gidn héa va cac mé ta thay thé khac la cho phép véi didu kién ching dam bao
réng cac d6 cong mong mudn dat dugc,

Cac mo ta chung dwoc dwa ra co thé khong thich hop cho cac ngu?)n rat cao, vi du, cac tuabin gid, noi
cac tAng khl quyén va nhidu loan khac nhau c6 thé trd nén quan trong.

Bang 4 — Ctra sb khi twong

Cira 56 khi twgng Dai D/R, Gia tri dai dién D/Rg,, M6 ta bing loi
M1? <-0,04 -0,08 khéng thuan loi
m2° -0,04...0,04 0,00 chuan
M3 0,04...0,02 0,08 thuan i
M4 >0,12 0,16 rat thuan lgi

gia tri dién hinh clia vector thanh phén téc d6 gi6 tai 10 m, <1 mis va < -1 m/s, trong (rng vao ngay va dém.,
G4 tri dign hinh clia vector thanh phén téc @6 gi6 tai 10 m, 1 mis @én 3 m/s.
Gié trj dién hinh cla vector thanh phéan téc dé gi6 tai 10 m, 3 m/s dén 6 m/s.

Gid trj dién hinh clia vector thanh phén téc d6 gié tai 10 m, > 6 mis va > —1 mis, twong (rng vaio ngay va dém.

8.2 Diéu kién truyén am thuan loi

Néu chi thyc hién mot hodic mét vai phép do ngan han, thi phai thyc hién trong digu kién truyén am
thuan lgi hodc rét thuan loi (Ctra s& khi twong M3 hodc M4) hodc khi 4p dung Cong thirc (11). Trong
treong hop d6, néu khong cé thang tin tét hon, thi do khéng dam bao tiéu chudn 1a:

Unmetfav = 2 dB (12)

dbi véi khodng cach D < 400 m. Déi véi khodng cach D > 400 m, 4p dung Céng thirc (13):

- .
Umetfav — (1 +m] dB (13)

Diéu nay co thé khéng hoan toan phit hop voi tiéng én clia may bay khi hwdng cat canh va ha canh
phu thugc vao vecto thanh phn gié doc theo dwong bang. & mét sé vi tri micro, cé thé khdng bao gi

cd bét ky sir truyén am thuan loi nao.
8.3 Anh hwéng ciia lwong mwa dén cac phép do

Lwong mua trén man chan gio co thé tao ra tiéng én gid. Co thé loai bd cac két qua do thu dugc trong
cac didu kién nhu vay néu khéng thi phai chizng minh 1a anh hudng d6 khong dang ké. Sau khi tanh
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mua, cac déc tinh am clia man chan gié c6 thé thay ddi. D4i véi man chan gié tiéu chuan (dwdng Kinh
9 cm), hiéu (’ng nay co thé |a dang ké dbi véi tan sé cao hon 1 kHz néu lwgng mwa Ién hon 1
mm. Trong trerng hop ndy, né van 1a dang ké trong khoadng thoi gian, T, can thiét d& man chén gié
duorc khé rao.

Cé thé udc tinh T theo Cong thirc (14):

T=1631g(7,41g (h) +1,5)-2,8, h>1 (14)
Trong do
T 4 gia trj bing 6 clia thdi gian, tinh bang gid;
h 1 gié trj bang sé cla Iwong mua, tinh bing milimet.

CHU THICH: Cbng thuic (14) chi cé thé dwoc coi 12 mét vi dy vi cac thong sb nhu téc d6 gi6, bire xa mét trdi
trurc tiép va d3 Am twong déi trong thirc té cb thé cb anh hudng dang k&'

Khi &nh hudng clia mwa la dang ké, van co thé st dung cac di¥ liéu do dugc véi didu kién Ia ¢6 tinh
dén a6 khong dam béo do.

9 Quy trinh do
9.4 Chon khoang théi gian do
9.1.1 Céc phép do dai han

Bao gbm nhiéu cira s phat va truyén am quan trong cang tét. Phan tich cac phép do dé tranh bét ky
sai léch ndo trong cac diéu kién hoat déng clia ngudn. Didu kién hoat ddng cla ngudn, vi du: thanh
phan giao théng va diéu kién vé& lwu lwong xe, sé dai dién cang nhidu cang tét dé giam thidu cac hiéu
chinh sau nay. Biéu nay déc biét quan trong nhdm bao gbm cac civa sb dong gop nhiéu nhét cho Le,
dai han. Néu diéu kién truyn am hodc cira sb phat thai thay ddi rat ré rét gitra cac mua khac nhau
trong ndm, vi du nhu 16p xe mia dong va Iop ph tuyét, thi ¢6 thé cAn phai tién hanh do trong mét vai
mua khac nhau @& dat dwoc 66 khong dam bao do thap.

Loen @81 v&i tiéng dn cong nghiép khéng ddi dwoc xac dinh theo céc gia trj vao ban dém.
9.1.2 Cac phép do ngén han

Chon khoang thoi gian do dé bao gdm tat cac cac bién ddi dang k& v& ngudn phat tiéng &n. Néu tiéng
on ¢4 tinh chu ky, khodng thoi gian do phai bao gém mét sd nguyén ciia mét sb khoang thai gian. Néu
céc phép do lién tuc khdng thé thue hién duoc theo chu ky nhw vay, thi cac khoang thei gian do phai
duoc chon sao cho méi khodng théi gian do dai dién cho mét phan clia chu ky va dé dbng thai, cac
khoang thoi gian do d6 dai dién cho toan bé chu ky. K&t qua do dai dién co thé duwoc mé rong theo thoi
gian dé bao gdm khoang thi gian ma chiing dai dién va két hop 48 dwa ra cac két qua méi,
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Néu tiéng 6n la tir cac tinh huéng don 16 (vi du may bay bay qua, trong d6 tiéng &n thay dbi khi bay va
khdng c6 trong mdt phan thei gian dang ké ctia khoang thoi gian tham chiéu), cac khoang thai gian do
phai dwroc chon sao cho ¢6 thé xéac dinh duoc mirc tiép xtc am, Ley, cla tinh hudng don 16.

Béi véi cac phép do ngén-han déi hdi cac didu kién thuan loi lién quan dén viéc lan truyén am qua
khodng céch khéng bao gbm trong Céng thire (11), théi gian trung binh téi thidu d& hai hoa cac cira sb

khi turong thuc t€ 1a 10 phit. Tuy nhién, c6 thé can thoi gian lau hon d& dat dugce di didu kign ngudn
trung binh.

9.2 Vi tri dit micro
9.2.1 Ngoai tréi
9.21.1 Lwa chon vj tri do
Phai chon vi tri cho c4c micro nham giam thiéu anh hwéng ctia &m duw tir cac ngudn am khéng lién quan.
CHU THICH: Mét s huéng dan trong viéc Iya chon vi tri do dugce néu trong Phy luc C.
9.2.1.2 Lwa chon vj tri micro
Chon mét trong cac loai vj tri sau:
a) D& danh gia tinh hinh tai mét vi tri cy thé, hay str dung micro tai vi tri cy thé dé.
b) Déi voi cac muc dich khac, s&v dung mét trong cac vi tri sau:
1) Trwdng am téi (diéu kién tham chiéu).

CHU THICH 1: Day la treeng hop treomg ty do thire té hodc trwérng hep mang tinh 1y thuyét cho truding
hop trrérng &m ty do durge gia dinh trén mlrc 4p sudt am nén cla trréng m téi bén ngoai tha nha dugc
tinh tir cac két qua do gén cong trinh xay dwng; xem 2) va 3). Trwéng am toi bao gbm tat ca cac huéng
am phan xa, néu cé, tir moi cong trinh xay dyng phia sau vi tri dat micro, déu dugc loai bd. Vi tri phia sau
mét ngdi nha ma hoat ddng nhw mot rao can ciing dwoc coi nhw 1a vi tri trong tredng hop &m téi nhwng
trong treérng hop nay céc vi tri 2) va 3) la khéng lién quan va sir phan xa am tir phia sau céng trinh xay
dieng cling dwoc tinh @én.

2) Vi tri micro gén ngang bang véi bé mét phan xa am.
Trong trweng hop nay, st dung higu chinh dé co trwong tw do dén 6 dB. N6 Ia 5,7 dB néu déap
trng cac diéu kién trong Phu luc B. Béi véi cac diéu kién khac, phai ap dung cac hiéu chinh khac.
CHU THICH 2:  +6 dB 1a chénh Iéch gitra micro dwoc gan & bé mat va micro treéng ty do trong tredng
hop Iy tudng. Trén thyre té, sé xay ra 46 Iéch nhd tir gid tri nay. Xem Phu luc B dé duoc hwdng dan thém.
3) Vjtri @t micro tir 0,5 m d@én 2 m phia trwéc bé mét phan xa
Trong trvdng hop nay, st dung hiéu chinh dé cé truéng ty do @&n 3 dB. N6 1a 3 dB néu dap (ng
cac diéu kién trong Phu luc B. Déi véi cac diéu kién khac, phai ap dung cac hiéu chinh khac.

CHU THICH: Sy chénh léch giira mirc ap suat 4m tai vi tri d4t micro 2 m phla tréc bé mat cong trinh

va vi trl @&t micro trong trong am ty do la gan bing 3 dB trong trwéng hep Iy twdng tai noi ma khong cé
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am phan xa theo phuong thdng dang khac gay nhidu can tré toi sy truyén am toi thiét bi thu am dugc
nghién cteu. Trong cc trréng hop phiec tap hon (vi du, mat @8 céng trinh xay ding cao tai vi trf 6o, hém
phé v.v..) s chénh léch nay c6 thé Ién hon. Tham chi, ngay ca trong treeng hop Iy twdmng, van co thé
can c6 mot vai han ché. Déi véi truong am téi 14 ddng ¢d, vi tri nay khéng dugc khuyén nghi vi chénh
lech cé thé Ién hon. Xem Phu luc B d& co huong déan day G hon.
V& nguyén téc, c6 thé str dung bt cir vi tri ndo dugc mé ta trong diéu nay mién la vi tri st dung dwoc
ghi vao bao céo va chi ré cb hay khdng s hiéu chinh téi diéu kién chuén dwoc xay dwng. Trong mét
vai trrdng hop cu thé, cac vi tri md ta trong didu ndy c6 cac han ché bd sung.

P& 1ap ban dd chung, néu khdng c6 quy dinh khac, s dung micro ¢6 chiéu cao (4,0 £ 0,2) m trong cac
khu vigc dan cw nhidu nha cao tng.

9.2.2 Trong nha

St dung it nhét ba vj tri do riéng biét phan bd déu trong dién tich clia phong noi cé dnh hudng téi con
ngudi st dung nhiéu nhét, hodc dbi véi tiéng on lién tuc, thi stz dung hé théng micro chuyén déng.

Néu nghi ngd cé tiéng dn tan sb thap Ia I&n, thi mot trong ba vi tri do phai dat & goc va khéng dugc
phép sir dyng hé théng micro quay. Vi tri & géc phai cach 0,5 m téi tat cac bé mét bao quanh clia goc
dbi véi cac birc twdng day nhét va khang cé bat ky chd tuwong hé nao gan hon 0,5 m.

Céc micro khac phai dt tai cac vj tri cach tudng, san, tran it nhat 0,5 m va cach it nhat 1 m tir cic khu
vire truyén am chinh nhw civa s, dwdng théng khi. Khodng cach gitra cac micro phai it nhat 12 0,7 m,
Néu si» dung micro chuyén ddng lién tuc dwoc, thi ban kinh quét phai it nhét 13 0,7 m. Mét phing quét
ngang hoi nghiéng dé cé thé bao trim moi khéng gian clia phang va khéng ndm trong mét phéng léch
~ 10° voi bét cir bé méat nao clia phong. Cac yéu cau trén lién quan dén khodng cach tir cac vj tri micro
riéng biét dén tudng, trdn, san va moi trwdng truyén am cling ap dung cho céc vj tri micro chuyén
ddng. Thoi gian cta chu ky truyén Am phai khéng nhd hon 15 s,

CHU THICH 1:  Trong treéng hop ma chi siz dung phép do theo trong sé A va chi co sy dong gbp nhé cia murc
trong s6 A dén tAn sb thap, thi co thé st dung mét vi tri micro 1 dd.

CHU THICH 2:  Cac quy trinh trén chl yéu danh cho cac phang co thé tich < 300 m®. Béi véi cac phong Ién hon,
nhiéu vj tri micre hon ¢é thé ph hep.

CHU THICH 3: Quy chudn quéc gia co thé quy dinh cac quy t&c khac nhau G x4c dinh cac vi tri do.
9.3 Phwong phap do

9.3.1 Phép do khong quan tric dai han

9.3.1.1 Bai lweng do

Thiét bj quan tréc s& do lién tyc va sé Iy trir cac mirc ap sudt am trong sé A clia tbng 4m theo dang
chudi thdi gian cla cac mirc ap suét am trung binh mét gidy hodc it hon. DI liéu khi twong lién quan
phai duoc ghilai. Cac dai lwong khac I3 tUy chon.
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9.3.1.2 DA&u thoi gian

Hé thdng quan tréc am ctia cc tinh hudng riéng biét phai co mét ddng hb chinh xac d& nhan biét ngay
thang va thoi gian trong ngay cho méi phép do cc tinh hudng am va cac hién twong lién quan.

9.3.1.3 Phat hién tinh hudng

Viéc quan trac tw dong dai han cac tinh hudng don 1& chi cé thé xay ra khi cac tinh huéng fién quan
dwoc phat hién va nhan biét mét cach dang tin cay va chinh xac d& dugc dwa vao hodc loai trir khoi
két qua. Tuy theo tinh huéng c6 thé sir dung cac ky thuat nhan dang khac nhau, Phai wée tinh va bao
céo d6 khong dam bao do ky thuat nhan dang gay ra.

9.3.2 Cac phép do ngén han

9.3.2.1 Qui dinh chung .

Mot hodc mét vai dai lwgng sau day sé dwogc do.

9.3.2.2 Mrc ap suat am lién tuc trong dwong trong khodng thoi gian T, Ly

BAéi véi trung binh ngén han, do trong cac dai tan s6 trong it nhat 30 min dé tinh trung binh cac bién déi
khi twgng trong dudng truyén am, néu khong thi theo Cang thire (11) hozic trong mai triréng truyén am
thuan lgi; xem 8.2. Trong truang hop d6, 10 min thwéng la dd. Nhivng thdi gian tdi thiéu nay sé duoc
ting Ién dé c6 dwoc mét mau dai dién clia diéu kién hoat dong ciia nguén; xem Didu 7.

CHU THICH: Cén c6 céc d liéu bang tAn mét octa hoc mdt phén ba octa dé hiéu chinh s dung cac phrong
phap dy doan.

9.3.2.3  Murc tiép xiic am trong khoang thoi gian T, Ley

Do s6 lwgng téi thidu cac tinh huéng clia hoat ddng ngudn nhw quy dinh tai Didu 7. Do tirng tinh huéng
trong mot khodng thoi gian dli dai d& bao gdm tat ca cac déng gop tiéng n quan trong. Béi véi cac
phurong tién di qua, do cho dén khi mirc ap sut am gidm it nhéat 10 dB dudi mic 4p suét am lén nhét
dwoc ghi lai trong qua trinh di qua thwe. Téach biét gilra cac loai xe khac nhau nhw da xac dinh bing
phwong phap dy doan phu hep.

CHU THICH: C&n c6 cac di lidu bang tin mot octa hode mét phan ba octa @& hiéu chinh st dung céc phuong
phap di doan.

9.3.2.4 Mirc N phin trim vweot trdi trong khoang thi gian T, Lyr

Trong khoang thoi gian Go, ghi lai gia tri Leytrong thoi gian ngén (khi t < 1s) it nh&t mét 1an mat gidy
ho#c ghi lai mirc ap sudt am véi thoi gian lay mau nhd hon hiing sé thai gian clia trong sé thoi gian da
st dung. Khodng phan leai trong cac két qua ghi dwgc xép loai phai 13 1,0 dB ho#c nhé hon. Cac
thong sé co ban va, khi c6 thé ap dung, trong sd thoi gian, ctia chu ky ghi va khodng phan dinh st
dung @& xac dinh Lyt phéi dwoc bao cao (vi dy “dwa trén co s& lay mau trong khodng thdi gian 10 ms
clia Le véi khodng phan loai 0,2 dB" hodc “Dya trén co s& Legis, 40 rong khodng phan loai la 1,0 dB").
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9.3.2.5 Mivc ap suét am Ion nhat theo trong s6 thdi gian, Lemax, Lsme

Khi si¥ dung trong s6 thoi gian F hoac S, nhw quy dinh, d0 Le max hodc Ls may cho cac tinh hudng ¢6 sb
Iwong qui dinh clia cac didu kién hoat dong ngudn am nhu quy dinh tai Diéu 6. Ghi lai tirng két qua do.

9.3.26 Amdon

Néu dac treng clia tiéng dn tai vi tri may thu bao goém (céc) &m don nghe dugc, phai thire hign phép do
khach quan cac 4m séc ndi bat. Lia chon céc vi tri micro déi véi hdu hét (cac) don am nghe dugc va
thure hién cac phan tich nhur mé ta tai Phu luc J @bi véi cac phuong phap k¥ thuét va tai Phu luc K doéi
voi phrong phap khao sat.

CHU THICH 1:  Néi chung, c4c phan tich don &m cla tiéng 6n trong nha khang dwoc khuyén nghi do phurong

thire thé higén ciia cac don am trong cac phang. D6 véi mdt vai dai tan s6, Gon am cling khong ré rang tai cac vi
tri micro phia trwéc clia bé mat cang trinh,

CHU THICH 2: Mot sb quy chuan quéc gia cho phép danh gia mang tinh khach quan d& mé t& am don.

9.3.2.7 Am xung

Chwa cé tiéu chuin chung (quédc t&) dé xac dinh am xung biing cac phép do khach quan. Néu cé dm xung,
xac dinh ngudn va so sanh vai danh myc cac ngudn am xung trong TCVN 78781 (ISO 1996-1). Ngoai ra,
phai dam bao rdng 4m xung mang tinh dai dién va co mét trong khodng thai gian do.

CHU THICH: Cac vi dy vé cac phirong phap do khach quan ddi véi am xung, nhu NT ACOU 112 ™ va BS 4142 ®,
9.3.2.8 Am tan sé thip

Trong nha, do tai ba vi tri nhw quy dinh tai 9.2.2. Ngoai tréi, do trong trwéng am tie do hodc truc tiép
trén cac cac b& mat cdng trinh, xem Phy lyc B.

Cac phwong phap trong tiéu chudn nay c6 gia tri chung gidm dén dai octa 16 Hz. Tuy nhién, véi cac
phép do tan sé thép, vi tri micro phai cach it nh&t 16 m tinh tir b2 mat phan xa am gan nhét cé anh
hudng dang ké so voi mat dat dé phép do dwoc thue hién trong tredng am tw do (fredng am téi).

CHU THICH 1: Vi tri micro phia tredc clia bé mat phan xa da dé cap trong 9.2.1.2 b) chwa duoc xac dinh dbi voi
cac phép do am c6 tAn so thap.

CHU THICH 2:  B46i véi phan tich phd tan sb thap, quy tic BT >>1 (trong 66 B = bang thong tinh bing Hz va
T = thei gian do tinh béng s) 14 rat quan trong can Iy ¥ @& tranh chénh léch qua nhiéu trong phép do. Dac biét,
phai chi y khi lay dir liéu dua trén céc sb figu hang ngay tw dong, khi ca thé stz dung c4c doan ghi lién tuc ngén.
Tén s6 th&p hon doi hoi thoi gian trung binh dai hon.

Do db, tai 10 Hz, khi béng théng clia phan tich mot phan ba octa la 2,3 Hz, nén st dung cac mau do
lién tuc co thai lwgng it nhat 1a 5 s. Tai 50 Hz, bang théng la 11,6 Hz va cé thé chap nhan lay dir liéu
dua trén cac mau 1 s. Nhirng vi du nay dya trén BT xap xi bang 10 twong (rng véi dd léch chuan ly
thuyét 1a 1,4 dB déi véi cac két qua do cho tiéng on trang.

26



TCVN 7878-2:2018
9.3.3 Amdw
Khi do tiéng dn méi trong, &m thanh du thuwong cé van dé. Mot nguyén nhan ma cac quy dinh yéu
cAu tiéng on tir cac loai ngudn am khac nhau phai ducoc xir Iy ring biét. Viec xi¥ I riéng biét nay vi du,
tach tiéng on giao théng khoi tiéng dn cong nghiép, thuéng 1a rt khé dat dwoc trong thuc té. Mét
nguyén nhan khac I1a phép do chuan dugrc thire hién ngoai troi. Tiéng dn clia gid, tac ddng trirc tidp 1én
micro, tac ddng gian tiép Ién cay cdi, cong trinh x&y dung v.v...ciing cé thé gay anh hwdng dén két qua
do. Béc tinh clia cac ngudn on nay Ia rat khé do tham chi khdng thé thuc hién bing bét ky viéc hiéu
chinh nao. Tuy nhién, dé thyc hién cac hiéu chinh (xem 10.4) va d& xac dinh @6 khong dam bao (xem
Diéu 4) thi cin thiét phai do am du va xac dinh d6 khong dam bao tiéu chuin clia no.
CHU THICH: Mot sb huéng dan vé cach xac dinh am dv Gwroc néu trong Phy luc |.
9.3.4 Daitan sb cia cac phép do
Néu phai tién hanh phan tich tiéng &n ma khdng co nhiing quy dinh khac, thi do murc 4p suét am st

dung cac bd loc dai octa ¢ céc tan sb trung tam dudi day: 63 Hz; 125 Hz; 250 Hz; 500 Hz; 1000 Hz;
2000 Hz; 4000 Hz; 8000 Hz.

Béi véi cac (rng dung tAn s6 thap, md rong pham vi xudng dén 16 Hz. Tly chon, cic phép do cé thé
duoc thyre hién trong cac ddi mét phan ba octa véi tan sé trung tam bao gdm céc dai octa néu trén.

9.3.5 Phép do cac théng s khi twgng
Cac thong sb khi trong sau day can dwoc do:

a) Van téc gio;

b) Huéng gi6, nhiét 3 khéng khi, @6 am twong aéi;

c) Lwgng mua;

d)  On dinh khi quyén (tiy chon, cé thé xac dinh gian tiép tir Iép may va thdi gian trong ngay).
The d6 gié va huéng gié phai dugc do & dd cao 10 m.

Thure té clia cac khao sat tai hién trudong cé thé déi héi ¢ cao thap hon nhung viéc st dung G4 cao
thdp hon 10 m @& do van téc gio va hudng gio sé [am tang do khong dam bao do nhu dir liéu va kinh
nghiém slr dyng trong tai liéu nay dwa trén cac phép dotai 10 m .

10 Panh gia két qua do
10.1 Qui dinh chung

Loai bd tat ca dir liéu bao gdm cac tinh hudng khéng mong muén (xem Phu luc E) hodc véi am du qua
cao (xem Phuy lyc 1). Hiéu chinh cac gia tri do bén ngoai nha theo vi tri micro tham chiéu (xem Phu luc
D) @6 ta murc trwdng am tu do, khéng bao gbm tat ca cac phan xa tir méat trwdc ngay sau micro nhuwng
bao gdm tat ca cac phan xa tir mat dt va cac vat thing ding khac nhwng m3t ndm ngay phia sau.

Sau d6, néu co lién gquan: 2
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a) An dinh tirng mau cho mot cira s& cu thé (dura trén civa sb khi treng vahodc hoat dong),
b) Hiéu chinh cho am du theo Céng thrc (16) hodc loai bd m&u néu co qua on,

¢) Hiéu chinh tirng miu theo c&c didu kién tham chiéu bao gom luu long giao thong va céc dieu
kién khi quyén tham chiéu (xem huéng dan tai Phu lyc D),

CHU THICH 1:  Cac didu kién tham chiéu thwang khac nhau gitka ngay, toi va gem,
d) Tinh todn Leqttrén mdi clva sé theo Céng thirc (15):

¥ AT 10
7

trong d6 AT;la khodng théi gian ctia mdi chu ky do.

L., =10lg dB (15)

CHU THICH2: Néu d do Ly, Leq 0 lién quan duoe tinh toan nhu mo ta trong 10.6.2.

e) Dua trén thn suét xuat hién trong khoang thoi gian thich hop, cac cira sb hién tai duoc két hop
v&i nhau theo Cong thive (6).

f)  Xac dinh d6 khong dam bao do theo cac nguyén tic dwroc néu trong Didu 4 va cac phy lyc.

10.2 Xac dinh Lgr, Leqr VA Lyt

10.2.1 Xac dinh Lgy, va Legr

Déi voi tieng vi tri micro va ting loai didu kién hoat dong ctia ngudn, xac dinh nang lwong trung binh

cla cac gid tri Lg 1 hodc LegT.

CHU THICH: Hwéng dan cach hiéu chinh Leqt & thu duoc cac mirc danh gia Guoc néu trong TCVN 7878-1

(ISO 1996-1),

10.2.2 Xac dinh Lyy

Phan tich cac gia tri Idy mau theo théng ké dé co duwrgc mirc théng ké, Lyt cho N %.

10.3 Xir ly div lidu khong ddy da hodc bj héng

10.3.1 Qui dinh chung

Hé thdng quan trac hodc mot trong cac tram cla nd cé thé nglrng thu thap hodc xi Iy dir liéu am hop
I& do méat dién, am gi6 qua mirc, sy cb thiét bi, v.v... Phai thyc hién phwong an dy phdng dé canh béo
cho nha diéu hanh vé diéu kién nhu vay, nham thic ddy hoat dong tr& lai sdn sang va giam thiéu s
mat cac dir liéu. Trong treong hop di liéu bi mat hodc bi vo hiéu héa mét cach khdng hep ly, cac phép
tinh mirc am sé duwoc stra ddi thich hop. VI du, néu phat sinh mét vai gio' thdi gian chét vao mét ngay
nhét dinh, quy trinh trung binh d@é xac dinh mirc ap suét am A dwoc cdng don hang ngay sé dugc thuc
hién chi frong nhitng gi¢» ca di liéu, thay vi cho ca ngay. Mat cach tiép can khac cé thé 13 chi ¢6 nhirng
gi® ban ngay hodc ban dém dworc tinh dén ma cac didu kién do dwoc chap nhan. Tat ¢a cac di liéu dd

s& dwec gan co dé chi ra cac truéng hop nay.
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S, duge tinh thea Cong thire (19) :

N
82 = [N : 2(10"“'*' =105 )1} (19)

m L=l

trong d6 L; 1a gia tri do dai dién cho mét phép do déc lap trong clra sb k, tinh bang dexiben (dB).

CHU THICH 1:  Tién hanh cac phép do 14p lai bing céch sl dung cling mét thiét b ma cang khong phy thude
cang tét vao 4 khong dam bao clia hé théng thiét bj do Gang quan tam.

CHU THICH 21 Néu sv chénh léch gitva cac L, 12 nhé, thi Cang thirc (17) dén (19) c6 thé dugc thay thé bang
Cong thire (20):

u, =10 ig [Y ~—t (20)

CHU THICH 3: 98 léch chun ciia gia trj trung binh dwoc dua ra theo d6 léch chudn clia c4c gid tri quan sat
chia cho c&n bac hai clia sb 13n quan sat.

10.6 Xac dinh Ls,n‘

10.6.1 Xac dinh tir cac phép do L. dai han
Thuc hién cac phép tinh theo cac buéc sau.

a) Loai bd cac dir liéu khong can. Phy luc E néu mét sé hwéng dan vé cach thye hién.

b) Phan chia di lidu vao cac clra sb khac nhau va hiéu chinh déi véi am du va cac diéu kién tham

chiéu.

¢) Dungcdng tﬁfm (6) va tAn suét xuét hién theo thdng ké khi twong @& xac dinh Laay, Levering V& Ligh.

d) Tinh Lgen.

10.6.2 Xac dinh tr cac phép do Le dai han clia cac tinh hudng riéng l1é

Nguyén téc dé& xac dinh Lg trung binh cho tirng loai tinh hudng, Ia chuyén ddi thanh nang lwong va sau
d6 cong tat ca cac tinh hubng dugc dy doan xay ra trong khodng théi gian nghién clru va cudi cling
chuyén sang Leq trong khodng théi gian quan tam. Viéc xac dinh dwoc thie hién theo cac bwdc sau

a) Loai bd cac tinh huéng khong cén.
b)  Phan cac tinh huéng dugc do thanh céc loai ngudn va cac clva sé khi twong cd lién quan.
c) Dbivdi mbi clra sb khi twong, k, va méi loai ngudn, i, xac dinh mirc tiép xtc &m trung binh Le k.

Béi véi mbi cira sé khi tugng, k, tinh Laay.k khi s& dung Céng thire (21):

Ly, =10 lg[Zth xlo”"LE-f-*] dB-10 lg(:daythSOO) dB 1)
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10.3.2 Am (cua) gi6

Léy di ligu trong didu kién co gié s& lam ting do khong dam bao do va cd thé gay anh hudng bét loi
dén do chinh xac cla di liéu. Néu biét van tbc gi6 cuc bd tai vi tri micro tai thoi diém clia tleng tinh
huéng &m, thi diéu nay phai néu trong bao cao. B6i véi van tée gié tao ra tiéng 8n gin hon 5 dB so véi
mirc can do, thi di¥ liéu do dwoc sé& duge gan cd.

CHU THICH: Trong mét sé truéing hop, céc hiéu tng gi6 ¢ thé dugrc xac dinh bai phd tin sb cu thé cia am gi6
(thwdrng & am dai tan s6 cao ap ddo am tAn sb thap).

10.4 Hiéu chinh mirc cho 4m dw

Néu mirc ap suat &m du 13 3 dB hoic nhd hon dudi mic ap suét am do duorc, thi khéng duwoc phép
hiéu chinh. B khong dam bao do sé& I&n. Tuy nhién, van phai bao cao cac két qua do, va cé thé ¢é ich
& x4c dinh duong gidi han trén déi voi mirc ap suat am ctia ngudn dn dang dwoc thie nghiém. Néu
cac dir lieu nhur vay duoc béo cdo, thi phai néu rd di liéu trong van bén bao céo cling nhw biéu 66 va
bang céac két qua, ring cac yéu clu clia phuong phap thi nay chwra dwoe dy dd.

Déi véi cac trvéng hop khi mire ap suét am du cao hon 3 dB so véi mirc ap sudt 4m do dugce, thi mic
nay phai dwgc hiéu chinh theo Céng thirc (16):
L=10 1g(1o"'“°~1o*-”°) dB (16)
trong dé:
L l& mdre &p suét 4m da hiéu chinh, tinh bing dexiben (dB);
) la mirc &p suat am do dwor, tinh bang dexiben (dB);
Les & mirc 4p suat &m du, tinh bang dexiben (dB).
10.5 Xac dinh do khong dam bao tiéu chuén

D6 khdng dam bao dwoc xac dinh tryc tiép tir cac phép do 13 d6 khong dam bao két hop clia phat xa
do nguén va cac clra sé khi trong. Né sé dugc xac dinh riéng cho tirng giai doan lién quan, nhu
ngay, t6i, dém va, néu can, cling co thé xac dinh cho cac mua khac nhau.

Do khdng dam bdo tiéu chudn clia phép do trong ctra sd k, u, xac dinh bang céng thire (17):
u, =10 1g(10%% +5,) dB-L, (17)

trong do

Lk ta mirc ap suat am clia nang lwong trung binh do duwgc cho cac phép do doc 1ap Ny, trong clra
sd khi tugng va phat xa k, tinh bing dexiben (dB), tinh bang Céng thivc (18):

N"
L, =10 1€[‘$—2100'”"] dB (18)
m i=l
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Trong do

N:ef.i

:day

14 gia tri trung binh théng ké hang nam vé sé tinh huéng don 1& clia loai ngudn i;

la gia trj bang sé ctia khodng théi gian trong ngay, tinh theo gid.

Céc cdng thike trong (ng c6 gia tri cho Levening Va Luight.

d)  Dung cong thitc (6) va tan suat xuét hién theo thdng ké khi twong @& x&c dinh Laay, Levering VA Lgh.

e)

Tinh Lgen.

10.6.3 Xac dinh tir ciac phép do ngin han

Trong trudng hop nay, cac phép do cé thé thye hién;

a) Tai khodng cach ngan, xem Céng thire (11) gidm thiéu anh hwdng clia digu kién thai tiét, hodc

b) Trong diéu kién truyén am thuan loi nhw mé ta tai 8.2, hodc

¢) Trong diéu kién truyén am hén hop.

Trong trwong hop a) st dung phwrong phap di doan dé chuan héa cac mirc ap sudt am do dwoc dbi
véi didu kién fuu lvgng giao thong trong khoang th&i gian tham chiéu, d6 1a ngay, téi va dém. Cac

gia tri thu dwoc dwec 18y theo Lyay, Levening VA Lngn teong (rng. BGi véi cac ngudn tiéng dn céng

nghiép, m&i nguén phai cb trong s thei gian dé tinh dén thoi gian hoat dong thue té.

Trong tredng hop b) va ¢) tién hanh nhw sau;

a)

c)

Chuan héa céc mlrc 4p suét am do dwoc theo cac didu kién Ivu lwgng giao thong cla cac
khodng théi gian tham chiéu, d6 1a ngay, téi va dém.

St dung céac théng ké khi twong dé xac dinh ty 1é thoi gian p, cho mi cira sb khi twong M,
(xem 8.1) phan biét giva ngay, tbi va dém.

Dé cAc diéu kién thuan loi trong cac phép do dugce thé hién bing cira sd khi twong M3 (phd
bién nhat trong ngay) hodc M4 (phd bién nhét trong thdi gian dém).

1) Trwéng hop b): S& dung phwong phap dw doan dé tinh mirc ap sudt &m cho tieng loai trong
bén loai khi tweng nhu néu tai Bang 4. Tinh chénh 1&ch A gitra mbi loai khi twong i va M3 hodc
M4 (A, =0 dB), cho bét ctr loai nao duoc do.

Str dung phuong phap dy doan dé tinh Leq ST dung céc diéu kién hoat ddng twrong tw cho méi
loai trong bén clra sd khi twong tir M1 dén M4. D& vai méi loai, xac dinh chénh léch cho clra
sé dwoc do (M3 hodic M4). Ap dung chénh léch nay che gida tri do dwoc G& co dwoc cac gia tri
do mé phong cho cac clra sd khi twong khéc.

2) Trwérng hop c): Sk dung céc mirc 6n do dwoc trong diéu kién truyén am da chon dé wéc
tinh chénh l&ch A; gitra m&i clra s6 khi twong i va M3, M4 tong (ng (A, =0 dB).
3
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d)  Tinh Laay, st dung Cong thire (22):
L,, =101 ZI: p,.]Oo"“*”"))dB (22)

Trong do

Li la gia tri do dwoc trong clra sd khi twong M; da higu chinh dé cé hiéu lue cho lwu fvong
giao théng clia ngdy trung binh hang ndm va tinh trung binh trén sé lveng cac phép do
thire hién dwéi didu kién M;, tinh bang dexiben (dB);

piva A duoc xac dinh tai b) va ¢) & trén.

e)  Tinh Leyening cho phll hop.

f)  Tinh Lygn cho phit hep.

g) Tinh Lgen.

10.7 Murc 16m nhat, Loy
Béi véi tling vi tri micro va tirng loai cac didu kién hoat déng clia ngudn, xac dinh cac gia tri dwéi day
tlr cAC gia tri Limay, bat ctr khi ndo cé lién quan:

~-  Gia tri cye dai;

~  Gid trj trung binh s6 hoc;

—  Gia tri nang lwgng trung binh;

- D6 lech chudn;

~ Sy phan bé thong ké.

St dung cac gia tri & trén d& xac dinh Lia, mong mubdn.

CHU THICH: Phuy luc H cung cép cac huéng dn vé cach tinh cac gia tri Luey khac nhau.

11 Phép ngoai suy cho cac vj tri khac
11.1 Qui dinh chung

Phép ngoai suy cla céc két qua do thuong duoc str dung dé danh gia mic ap suét am tai cac vi tri
khéc. Nhw vay phép ngoai suy 1a rat hiru ich, vi du, khi am dw ngan can phép do tric tiép tai vj tri dat
may thu.

11.2 Phép ngoai suy bing cac phép tinh

Céc phép do tiéng 6n phai duoc thue hién tai cac vi tri duoc xac dinh rd, khong qua gan (khéng &
trang truéng gan clia mét vai bd phan clia ngudn) ma ciing khéng qua xa (dw doan chinh xac sy suy
gigm & mirc mong mudn) tir ngudn phat do sy md réng clia ngudn. Bing cach tinh sy suy gidm am,
ldy diém do trong truyén am tir nguén dén diém do, thiét |4p viec danh gia ngudn phat tiéng dn. Viéc
32



TCVN 7878-2:2018

danh gia nay sau d6 duoc sir dung dé tinh mirc 4p suat am tai may thu cach xa ngudn &n hon so véi vi
tri do trung gian.

Dé thwe hién viéc tinh toan do suy gidm clia 4m khi truydn am, st dyng phurong phap tinh néu cAn:
xem Diu 12. Phai chon vi trf do trung gian d& phép do cd thé tin cay va viéc tinh toan thuan tién. Vi dy,
khang ¢ vat can tré giira nguén va micro va chiéu cao clia vi tri @t micro dwoc téi wu aé gidm thidu
anh hudng clia cac diéu kién khi twong trong subt qua trinh do.

11.3 Phép ngoai suy bing cac ham suy giam do dworc

Cac phép do tiéng n phai dugc thuc hién tai vi tri wée leng mong mubn va, ddng thavi, tai vi tri tham
chiéu twong déi gan véi ngudn (nhung vAn ndm ngoai viing ghn thugc mét sé phan ctia ngudn), tét
nhét 14 gitra vj tri dAu tién va clia ban than ngudn d6. Vj tri tham chiéu phai dwoc chon @& gidm mirc
am du. Dang thoi phai thire hién cac phép do trong mot khodng thai gian gidi han nhwng It nhat Ia
trong khoang théi gian dai gap hai 1an dén ba 13n so voi db tré truydn am du kién gitra hai micro.

VIDY: Gia st micro tham chiéu va micro danh gia dwoc @4t cach nhau 400 m, d6 trd lan truyén am 13 khodng
1,2's. Vay, théri gian cai d3t va tich hop bang 5 gidy s& & mot Iwa chon phi hop.

Hai thiét bi thu nhan d(r liéu phai duoc ddng bd hoa chinh xac dé lam cho chénh [éch thoi gian frong
d6i clia chiing ndm trong khodng thoi gian do. Thue hién cac phép do cho tirng diéu kién lan truyén am
da chon. Khodng thoi gian do phai da dai dé bao phu cac thay ddi lién quan clia nguén.

Déi véi cac ngudn dn hau nhu lién tuc (vi dy: cac nganh céng nghiép, dwdng sét cé Iweu legng 16m), ¢6
thé thyc hién viéc thu thap lai trong mot khoang théi gian cé dinh @& dam bao dl s6 liéu théng ké
nhung van duy tri trong cling digu kién lan truyén am. Thong thudng, khodng thai gian tir 15 phut dén
30 phut 1a phit hop. i véi cac ngudn tiéng dn thay ddi (vi du: duéng bd va dwong sét nhé), sé luwong
phuong tién di qua phai Ién hon 10; néu co thé kéo dai phép do it nhat 15 phit hodc, néu khéng dat
duoe s6 lvgng cac tinh huéng nhu yéu cu, thi cé thé kéo dai hon nia.

Ham suy gidm cua Ly tinh theo cong thirc (23):
Lat= Lret~ Lioe (23)
Trong dé
Le | mirc do duge tai v tri thaﬁ chiéu, tinh bang dexiben (dB);
Loc  la mirc tai vi tri danh gia, tinh bing dexiben (dB).

Co thé sau do xac dinh cac murc thap & vi tri danh gid bang cach dao nguoc Céng thirc (23). bang
+ c¢ach sl dung Cong thirc (24):

Lice = Lyer= Lat (24)

Trong @6 xac dinh Ly bing cach str dyung khoang thoi gian cé anh hudng nhd tlr am du, tinh bang
dexiben (dB).
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12 Tinh toan
12,1 Qui dinh chung

Trong nhiéu tridng hop, phép do co thé duwgc thay thé hodc bé sung bang tinh toan. Cac phép tinh
thurdng co dé tin cay cao hon céc phép do don 1é trong thoi Qian ngan, khi ké&t qua do trung binh trong
thoi gian dai dwoc xac dinh va trong cac tredng hop khac, khi khdng thé thue hign phép do bdi cac
murc am dw vuot tréi. Trong treding hop sau, khi thire hién phép do & khodng cach ngan tir nguén va

sau d6 st dung phwong phap dy doan dé tinh két qua cho khoang cach I6n hon.

Khi tinh toan wu tién do cac mirc mirc ap sudt am, can co dir liéu clia ngudn phat tiéng on, tot nhat 1a
murc cong sult 4m ciia mét ngudn (k& ca tinh dinh leong clia né), va vi tri clia (mét) hay (nhidu) nguén
diém tao ra cling mdt miec &p sudt am trong mdi tredng gibng nhur ngudn &n thye. DI véi tiéng n giao
thang, mirc cong sudt 4m thudng duroc thay thé bing mirc ap suat am dwoc xac dinh trong cac diéu kign
xac dinh. Thuwdng cac di¥ liéu nhw vay duroc cho trrde trong thiét 1ap cac mé hinh tinh toan nhung trong

cac triding hop khac, cac dir liéu nay can duwgc xac dinh trong médi trudng hop rigng biét.

Viéc str dung mat mé hinh phli hgp cho su truydn am tir ngudn téi may thu, cé thé tinh mic 4p suét
am tai diém danh gia. Diéu nay la can thiét d& gan lién sw truyén am véi clra sb khi twong dugc xac
dinh va diéu kién méat dat. Da sb mo hinh tinh toan dua vao didu kién truyén am chuan hodc thuan loi,
khi ma cac digu kién truyén am khac cé nhidu khé khan hon dé dw doan. Tré am clia mat dat nén ciing
la mét dai lgng rét quan trong, déc biét, & khodng cach nhd, ngudn &n thap va diém do cac. Hau hét
cac moé hinh chi phan biét gitra nén dat cirng va mém. Noi chung, dé dang thyc hién chinh xac cac
phép tinh vé&i ngudn am va vi tri may thu cao.

Murc d6 bién ddi clia d chinh xac yéu cu phu thudc vao muc dich cla phép tinh. Mat @b cn thiét ciia
cac diém ludi sl dung lam co s& cho viéc xay dung ban dd cac mire tiéng dn trong khu vize va phuy
thuéc vao cac muc dich xay dyng ban dd. Sy bién ddi clia mirc tiéng 6n manh nhat & gan ngudn va
céc vat can Ién. Mat.dé cla cac diém lwdi phai cao hon trong khu vire nay. Néi chung, di vai tiéng 6n
tiép xtic toan phan, do lach trén ban dd clia cac mirc ap sudt am gitra cac diém ludi gAn k& phai khong
duoc Ion hon 5 dB. Khi lwa chon bién phap giam thigu tiéng én, phai chon mat do cac diém lwdi dé sw
bién ddi gitka cac didm lién k& khdng vueot tréi 2 dB.

12.2 Phworng phap tinh toan
12.21 Qui dinh chung

Khéng cé phuong phép tinh hoan chinh dwoc thira nhan trén trudng quédc t&, mac dit cé mét vai fiéu chudn
qudc té nhw 1SO 96131, 1ISO 9613-2 va ISO 13474, cho sip truyén am co thé &p dung cho ngudn véi
cang suét am ra G4 biét. Danh muc cac phurong phap tinh quéc gia dwoc néu trong Phu luc L.
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12.2.2 Quy trinh cy thé

Phai xay dyng céc phurong phap tinh riéng ré dé danh gia tiéng on giao thdng dudng bé, dweng sit va
dudng hang khong. Hau hét cac quéc gia déu st dung phwong phap tinh clia riéng minh. Nhiéu
phurong phap bj han ché trong viéc tinh murc 4p suét theo trong s6 A va cé thé 4p dung cho phd tn sb
cu thé. Hau hét cac qubc gia, tinh Laeq theo hé mét, va déi khi hé mét nay duoc bd sung thém dai
lgng Liax. Tuy nhién clng cé cac ngoai lé.

13

Ghi chép va bao cao théng tin

Déi véi phép do, cac thong tin sau day phai duroc ghi lai va bao cao, néu cé lién quan:

a)
b)

c)

d)

e)

9
h)

)

K)

Thai gian, ngay va vj tri do;
Thiét bj do va phuong phap hiéu chuan cla thiét bi;

Céc mirc &p sudt 8m (Legr, Le, Lyay) do dwoc va hiéu chinh néu can, trong sb A (tity chon cho
trong sé C), va tlly chon, trong céc dai tan sb;

Murc N phan tram vuwrot trdi (Ly ) do duoc, ké ca co sé dwgc tinh toan (ty 1€ Idy mAu va cac thong
sb khac);

CHU THICH: Vi dy, stz dung Ly, d& uéc tinh am dw 1y gia tri dién hinh N = 95 %.
Uéc lwong dd khong dam bao do md rong cling véi xac suat bao phii da chon;
Cac thang tin vé murc ap sut 4m du trong qua trinh do;

Khoang thoi gian do;

M3 ta chi tiét vi tri do, bao gdm I&p phli nén, diéu kién do, vi tri, bao gdm chidu cao cach mat qét
clia ngudn phat 4m va micro;

M6 ta cac didu kién hoat dong, bao gdm sb Iurgng phuong tién giao théng dudng bo/dwéng sét/
duwong hang khéng di qua duoc quy dinh dbi véi méi loai phu hep;

M®6 ta cac clra s khi tweng, gdm van tée gio, hwdng gié, do dn dinh clia khi quyén (vi dy, may
che phti va thai gian trong ngay) nhiét do, ap suét khi quyén, d &m, va sy c6 mat clia mua va vi
tri clia gié va thiét bi cam bién nhiét do;

(C4c) phurong phap s dung dé ngoai suy gia tri do tir cac diéu kién khac.

Déi véi phép tinh, cac thong tin lién quan dwoc néu tir a) dén k), bao gém ca phép tinh d khéng dam
bao do phai dwge dua ra trong bao cao.
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Phu luc A
(Tham khao)
Xac dinh ban kinh cong

Sau day, gia st rang cau hinh tbc do am trén mat dat c6 thé mo ta bang Cong thirc (A.1):

c(z)=c:0 +Az+Bxl'g[iJ (A1)
zl]
Trong doé
¢ 4 van téc am;
z 1a chiéu cao trén mat dat;
Zo la chigu dai gd ghé clia bé mét dat;

A 14 hé sé van tbc Am tuyén tinh, tinh bing 1/s, theo Cang thirc (A. 5) va Cang thie (A. 6):
B I& hé sb 1dgarit téc dd am, tinh bang m/s, theo Cong thirc (A.7):
€y 1a téc d6 am tham chiéu = 331,4 mfs.

CHU THICH 1: C# thé si¥ dung Iy thuyét trong tu clia Monin-Obukhov's dé 14y ra cac cau hinh tic @6 am. Tuy
nhién, Iy thuyét nay khang hop 1é trén dia hinh @i nui, cac khu vue thanh thj hodc mét d4t khong déng nhat (xem
vi dy Tai liéu tham khao [11])

D6i véi dia hinh béng phang, ban kinh R, Xap Xi G0 cong ciia dwdng din 4m do khiic xa khi quyén co
thé xac dinh bing Céng thirc (A.2):

(A2)

(A3)

B1 [2m
R, =—— |[—/9p A.4
* =158\ |3 g

Trong @6 D I3 khodng cach ngang gitta ngudn va bd thu, tinh bing m.

Trong thoi gian ban ngay (cac cap 6n dinh Sy, S,va S,), A duoc tinh thes Cang thire (A.5):

B |2 G g oL B
A=t Lcos(wd)Jr( ][0,;4 ] (A.5)

vk = < ref' C\lkL Cr-'
Trong thoi gian ban dém (cac cdp dn dinh S, va Ss), A dwoc tinh theo Cang thike (A.6):
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A=4,7%ms(wd] [li][m ot -EJ

vk 2 Tl‘ef CvkL cp

Déi véi ngay va dém, B duoc tinh theo Cong thire (A.7):

B = cos(wd) {l &*][0’74 I‘W

o 2Ty Coe /
Trong dé

u 1a van tdc ma sat, tinh bang m/s;
T* la thang nhiét 3, tinh bang K:

[ 14 chiéu dai Monin-Obukhov, tinh bang mét;

Cw  lahdng sé von Karman, 0,4;

g 1a gia tdc trong Ive Newton, 9,81 m/s%

¢, lanhiétdung riéng clia khdng khi & ap suét khang ddi, 1 005 J/kg;

T la nhiét d6 tham chiéu, 273 K;

wd  la hudng gid tir ngudn téi may thu.

TCVN 7378-2:2018.

(A.B)

(A7)

Cac thong s6 khi twgng u*, T va ty 1é nghich ciia chiéu dai Monin-Obukhov, 1/L, ¢é thé duoc do tryc

tiép hoac lay tir cac Bang A.1 dén A.3.

CHU THICH 2: Cac gia tri dwong clia R, twong tng véi d6 cong clia &m hwdng xudng (vi du: gié nguoc hosc

dac nguoc nhidt d); 1/Re, = 0 teong (ng véi dudng truyén am thing ("khong gid", khang khi ddng nhét); cac

gia trj am clia Ry, trong (rng vai viéc truyén am hwong lén (vi du nhue gi6 nguoc hoic vaa mot ngay hé ém a).

Sty dao nguwoc nhiét d9 xay ra, vi du vao ban dé&m khi may che ph it hon 70%.

Bang A.1 - Van téc ma sat cho cac cép téc d gié khac nhau

u*, mis
W1: 0 m/s dén 1 m/s 0
W2: 1 mfs dén 3 m/s 0,13
W3: 3 m/s dén 6 mis 03
W4 8 m/s dén 10 m/s 0,53
W5: > 10 m/s 0,87
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Bang A.2 - Chiéu dai nghich dao Monin-Obukhov, 1/L, 12 ham sé ciia téc d6 gié (W) va do on

dinh cép (S)
1, m S1 S2 s3 S4 S5
Ngay 0/8 —2i8 | Ngay 3/8 - 5/8 | Ngay 6/8 - 8/8 | Bém 5/8 - 8/8 | Dém 0/8 - 4/8

W1: 0 m/s dén 1 m/s -0,08 -0,05 0 0,04 0,06
W2: 1 m/s dén 3 m/s -0,05 -0,02 0 0,02 0,04
W3: 3 m/s dén 6 m/s -0,02 -0,01 0 0,01 0,02
W4: 6 m/s dén 10 m/s ~0,01 0 0 0 0,01
WS5: =10 m/s 0 0 0 0 0

X/8 cho biét ty s6 may che phi bau troi

Bang A.3 ~ Thang do nhiét do T* la ham sé clia téc d¢ gié (W) va d6 én dinh (S)

Tk

S1

82 S3 S4 S5
Ngay 0/8 ~ 2/8 | Ngay 3/8-5/8 | Ngay 6/8-8/8 | Bém 5/8-8/8 | Pém 0/8 — 4/8
W1: 0 mfs dén 1 mis =0,4 -0,2 0 0,2 0,4
W2: 1 m/s dén 3 m/s -0,2 -0,1 0 0,1 0,2
vvo. o 1fS 0en 6 m/s -0,1 -0,05 0 0,05 0,1
W4: 8 m/s dén 10 m/s -0,05 0 0 0 0,05
W5: >10 m/s 0 0 0 0 0

X/8 cho biét ty 1& may che phli bau trai
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Phuluc B
(Tham khao)

Cac vi tri micro so v&i cac bé mit phan xa

B.1 Qui dinh chung

Théng thuéng, mirc 4p suét &m duwoc st dung trong céc quy dinh 1a mirc ap suét am trwdng ty do nhu
dwgce mb ta tai B.3. D& @m béo ring mirc ap sudt am nay khéng bj anh hudng tly ¥ do cac phan xa
khéng kiém soat dwec tir cc bé mat phan xa gan d6 khac so véi mit dat, vi thé cAn phai chon vi tri
clia micro mét cach can than. Cé géng thure hién nhu duéi day d& xac dinh cac vi tri ma nd twong déi
d& dang @& hiéu chinh ddi voi cac phan xa phy va d& wéc tinh d§ khong dam bao do cac hiéu chinh
nay. Cac gia tri dwa ra dya trén kinh nghiém va tinh toan tir tiéng &n giao théng dwdng bé va cé thé
khong hoan toan phii hop véi cac loai ngudn khac nhw tiéng 6n giao thdng hang khang noi thwdng gin
micro cach mat d4t 6 m va goc téi cla 4m thudng khac véi giao théng dudng b,

B.2 D khéng dam bao tiéu chuan clia cac hiéu chinh cho cac vi tri khac nhau

Déi voi cac truong hep phd bién nhat, cic gia tri mac dinh cho cac d6 khdng d3m bao tiéu chuan st
dung cac vi tri micro khac nhau dwoc néu tai Bang B.1 déi véi tiéng on giao thong. S& dung cac gia tri
nay néu khdng c6 san cac thdng tin tét hon. Béi véi tiéng 6n cong nghiép va céc vj tri khac, @6 khéng
dam bao dwoc xac dinh cho tirng trudng hop rigng 1. DAI voi cac ngudn on dinh va tAn sé thap, khang
phii hop dé st dung hiéu chinh méc dinh 1a 3 dB phia tredc mat. Thay vao d6, khuyén cao st dung vi
tri micro gan trén mat phing véi diéu chinh béng 5,7 dB.

Bang B.1 - D khong dam bao tiéu chuan clia cac hiéu chinh déi véi phan xa cla cac vi tri -
micro khac nhau lién quan dén bé mat phan xa thang ding

Vi tri cuia micro Do khéng dam béo tiéu chudn, g,
dB

Tiéng on giao thong t&i tiv moi goc dé

Vi rf tham chiéu trong treéng tu do i Q)

Vi tri @ap &ng céc yéu céu clia B.2 0,5
Vi tri s dung hiéu chinh 5,7 dB va dap (ng cac yéu ciu cla B.4 0.4
Vj trl st dung hiéu chinh 3 dB va dap (ng céc yéu ciu cla B.5 04

Tiéng &n giao théng hwong t&i chil yéu theo phwong ngang

V] tri tham chiéu frong trwéng tr do 0
Vi trf st dung hiéu chinh 5,7 dB va dap (ng céc yéu céu clia B.4 2,0
Vi tri st dung hiéu chinh 3 dB va dap (rng yéu cau clia B.5 1,0

CHU THICH: Bang B.1 chi cé hiéu lic déi v tiéng dn giao thang trong sb A (cac ngudn chuyén dang).
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B.3 Vi tri trwong am tw do

Day 14 vi tri ma khong c6 b& mat phan xa nao khac ngoai mit ¢4t di gin dé c6 thé anh hwdng téi mirc
ap suét 4m. Khodng cach tr micro téi bat ky phan nao clia bé& mét phan xa am tir mat d4t phai it nhét
g4p hai 14n khodng cach tir micro t&i phan chinh cia ctia ngudn am.

CHU THICH: Phan xa &m co anh hwdng khong dang ké khi loai trir cac bé mat phan xa am nhd. Biéu nay cé thé
dua trén cac phép tinh trong tinh toan céc kich thuéc chinh clia mét phdng phan xa va 6 dai clia bwdce séng.

B.4 Micro dit ngang trén bé mat - Diéu kién higu chinh +6 dB vé danh dinh
Hiéu chinh mac dinh cho vj tri nay 1a 5,7 dB.

Vi tri ndy ndm trén mot mat phang phan xa, am téi va am phan xa cb clng pha trong mét tAn s6 f nhét
dinh. Déi véi tiéng én giao thong dai rong cé am téi tlr nhidu géc, tAn sé f1a khoang 4 kHz cho micro cé
dwdng kinh 13 mm gan trén mat phang phan xa. Tranh vj tri ndy néu am téi a tryc dién,

Céc bé mit cong trinh trong khodng cach 1 m phia truéc micro phdi dugc lam phang téi miec + 0,05
m. Khoang céch tir micro t6i géc canh clia cac bé mat twdng cong trinh phai I6n hon 1 m. Nén gén
micro nhu trén Hinh B.1 hodc mang micro dat ngang v&i bé mat tAm ga. Tam ga phai khong dwoc day
hon 25 mm va céc kich thurée clia né khéng nhd hon 0,5 m x 0,7 m. Khodng cach tir micro téi cac goc
canh va téi truc déi xtrng clia tAm ga phai 16n hon hon 0,1 m @& gidm tac dong cla si nhiéu xa tai cac
canh cla tdm g4.

Tam g4 phai dugc [am tlr cac vat lidu cirng va n dinh &m hoc, nhdm tranh s hap thu 4m va cong
hwéng am trong dai tAn s6 dang xét.

Vi DY: M6t tm van son day hon khodng 19 mm hodc mét tAm nhdm 5 mm véi vat liéu gidm rung i thidu 3 mm
& mét twéng d6i dién.

Can cht y khéng co nhiéu clia tiéng &n khi déng luc hoe dugc tao ra gitra tm ga va bé mat gb ghé.

C6 thé st dung micro khong c6 tAm ga khi tweng dugc 1am béng tir bé tong, da, kinh, gé hodc cac vat
liéu clrng twong tw. Trong trwdng hgp nay, bé mét tweng trong ban kinh 1 m tinh tir vj tri micro phai
dugc 1am phang téi mirc £0,01 m.

Déi véi cac phép do trong dai octa, si¥ dung micro cé duwdng kinh 13 mm hodc nhd hon. Néu dai tan
duoc m& réng dén trén 4 kHz, phai st dyng micro cé duwéng kinh 6 mm.
B.5 Micro gan bé mat phan xa - Diéu kién hiéu chinh +3 dB vé danh dinh

Khi micro & xa b& mat phan xa, véi diéu kién la phai phit hop mot sb cac didu kién nhat dinh, am téi va
am phan xa c6 cudng dd twong dwong, va khi dai tAn sé nghién clu 1a du rong, s phan xa tao ra
nang luong gap déi nang lwong cla trwdng am toi va tang mikc ap suat am lén 3 dB.

B& mat cong trinh phai duwoc lam phang trong pham vi +0,3 m, va micro khong dwoc gén tai cac vi tri ma

trudng &m bj anh hrdng béi da phan xa clia am gilra cac bé mat nhé ra cla céng trinh.
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Phai coi cac clra sb nhw mdt phén clia bé mat. Ching phai dwoe déng trong qua trinh do nhung dugc
phép m& mét 16 nhd cho day cap clia micro di qua,

Céc chuan clr trong B.1 va B.3 dam baoe rang miic 4p am tdng thé twong dwong hodc mirc ap suét am
|&n nhat do dwoc léch nhé hon 1 dB tir mirc ap suat m clia truong am téi cdng thém 3 dB. Hai trwong
hop nay dwoc phan biét; so sanh Hinh B.2 a) Ngudn khuéch tan (tcrc 13, ngudn cé géc nhin « bing 60°
hoac I6n hon); va b) Ngudn diém (tkrc Ia, géc o nhd hon 60°).

|

S e S N \\lm

RN N

|

B
/
i
e
1]
]
N

f

CHU DAN:
1 Micro
2 Tam chéan gio
3 Tamga
4 Twérng hodic bé mat phan xa
Hinh B.1 - Micro dwoc gan trén bé mat phan xa

Péi véi cac ngudn am cb dai hep hodc cac phép do dai tan sb hep, cac vi tri khuyén nghj dat trong
trrong am tw do hoéc +6 dB.

Khodng céach tir micro tai diém M, vudng gdc voi mat phing phan xa, t6i diém O 14 d; xem Hinh B.2.
Didm O dugc coi 14 dai dién cho vij tri clia mat micro khi xac dinh goc nhin a.. Cac khoang cach a' va d'
duece do doc theo duwdng phan giac clia goc a.

Céc khoang cach tir diém O t&i cac canh gan nhét clia mét phing phan xa la b (dwoe do theo chiéu

ngang) va ¢ (duoc do theo chidu doc). D& tranh anh hwdng clia cac canh trong pham vi dai tan octa tiv

125 Hz dén 4 kHz, phai d4p ng cac chuén ci B.1.
Chuan c¥ B.1: b = 4d va cz2d

Chuan cir B.2 dam bao rdng trwdng am téi va &m phan xa co curdng dd twong duong.
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Chuén ci¥ B.2;
Ngudn khuéch tan:  d'<0,1 a’
Ngudn diém: d'<0,05a

Chun ctr B.3 dam bao ring dam bao ring micro duoc dt & cac khoang cach G @& nhan +6 dB trong
vling gan cac bé mat cang trinh.

Chuén cit B.3;
Ngudn khuéch tan:
Mirc &p sudt 4m chung trong s6 A: d'20,5m
Apsubtamdaithn Octa: d'21,6m
Ngudn diém:
MUrc 4p suat am chung trong s6 A: d'21,0m

Ap subt am ddithn Octa: d'254m

CHU DAN:

0 diém trén b& mat phan xa phia truéc micro duoc gin

1 bé mit céng trinh hodic bé mat phén xa khac

2 ngudn khuéch tan

M v| tri cla micro

R diém giao khi tia tir 0 g&p duwéng trung tdm cla dwong giao théng
RO duwong phén gidc cla goc o ,
o gdc nhin clia dwéng bo/dueng sit & mot bén cla vi tri binh thwéng nhin thay tir vi trf O
M vi trl micro tvong duwong trén dudng RO

d khodng cach vubng géc tiz vi tri micro dén chét phan xa bé mat, 0
d khoang cach OM'

a khoang cach OR

b,c  khodng cach dén cac canh clia c4c bé mét phan xa

Hinh B.2 - Vi tri hinh hoc clia micro gan bé& mat phan xa
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Trong Hinh B.2. ngudn khuéch tan duoc hién thi la mét con dwéng 6 dudng trung tam bj gach ngang.
Trong mé hinh Buéng Bac Au 1996 (xem L.1). khodng cach tinh toan cho sty suy gidam am qua mirc
tong (rng véi goc nira clia phan doan ti diém vudng goc, R, dén céc diém cubi dwéng theo c3 hai
hwéng dugc st dung. Néu dudng 1a déi xing, thi géc a dwoc chia ddi xieng. Vi vay, géc nhin dudng
13-180° va déi xirng, thi st dung 45° tlr goc vudng. Néu goc nhin dwéng 1a khdng d6i xing voi phap
tuyén, thi phan tich &/2 & mdi bén clia géc vudng riéng biét. Do @, vi dy, néu géc nhin dwdng la 80°
theo mdt hwong va hwdng kia 13 50° (téng cong 1a 140°), sir dung 45° cho o/2 theo mét hudng va 25°
cho /2 theo hwéng khac.

Néu goéc nhin dwéng 16n hon 180° thi chia nhé duwdng thanh cac phan doan nhé hon cho phép
tinh nay.
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PhulucC
(Tham khao)
Lwa chon vi tri do/quan tric

C.1 Khai quat

Vi tri clia cac tram do &m 14 rat quan trong trong viéc thu thap di liéu am chinh xac va hitu ich. Do cac
yéu cau vé dir liéu &m tai céc v tri cy thé co thé thay dbi dang ké, nén cac hwong din ky thuat dé @it cac
tram do &m cling c6 thé khac nhau dang k&, Viéc Iwa chon cac vi tri do cin dugc xem xét sém trong qua
trinh Iap ké hoach do ngay khi cac myc tiéu dbi véi hé théng do da dwoc xac dinh rd rang. D& phan tich
mirc 86 ma mot vi tri dugc d& xuét anh hudng dén d6 khong dam bao clia cdc két qua tai vi tri 46, phai
kiém tra méi quan hé gitra 4m du va cac mc ap suét am dwoc do. Néu chénh léch Ién hon 15 dB thi
anh hwdng ctia 4m dv la khong dang ké.

C.2 Quy trinh lya chon vi tri

Viéc lwa chon cac vj tri do am thudng 12 mdt qua trinh gém hai giai doan. Giai doan dau tién lién quan
@én vi tri chung clia cac tram do. Bidu nay dya trén cac muc tidu do, c6 thé bao gdm:

- D& cé dugre thdng tin 4m chinh xac trong cac khu virc cong ddng nhay cam véi am cu thé;

~ D& c6 dugc thong tin chinh xac v& mirc ap sudt 4m sinh ra bdi cac loai ngudn tiéng &n khac nhau
tai vi tri cy thé, v.v...:

- Dé co dugce thdng tin 4m dé theo ddi cac phurong tién gay on;
e Gap (rng cac can nhic mang tinh ky thuat ctia hé théng quan tric, dic biét 13 cAn ¢6 thong tin
am tir nhiéu tram trong céc tinh huéng tiéng n quan trong;

- Quan tric viéc tuan thii cac yéu cau vé mure tiép xtic am dinh ky.

Giai doan thi hai clia qua trinh liza chon vi tri la la chon cac vi tri quan tréc cu thé trong khu vire chung.

Piéu nay dugc dya trén thue té va cac can nhic xem xét khac nhu:

- Su can thiép tlr cac ngudn am khac (giao théng khac hodc cong nghiép, dong vat hoang da, hoat
déng giai tri, v.v...);

— D& dang tiép can cac tién ich (dién thoai va ngudn dién);
—  Bia hinh va vat can xay dung;

— S thuén lgi va cac chi phl @& cé dwoc quyén truy cap va phé duyét vi tri (vi tri trén tai san ca nhan
c6 thé yéu clu thanh toan tién thué hodc cac khoan thanh toan; vi tri trén d4t cong cong nhuw
dudng trong cdng vién cé thé it ton kém hon cho cac co quan cdng céng, nhung viéc phé duyét
chinh thirc c6 thé khé khan va/hodc thai gian st dung):

~  Can nhac an ninh cho tram quan tréc (pha hoai va trom cép);

- B¢ khéng dam béo do.
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C.3 Phwong phéap xac dinh cac vj tri do am phii hop vé mat am

Bbi véoi phép do &m dang tin cdy, phai phan biét r rang tinh hudng duwgc do véi am méi trurong (du), tire
la khodng chénh léch gitra &m duw trung binh va sy khéi dau clia phép do phai it nhat 1a 3 dB va nén cao
hon 5 dB. Do d6, chi nén |ap dat thiét bi tai céc vj tri ¢ mic ap sudt am tbi da, Lp asmex, Clia cac tinh
huéng dang dwgc do it nhét 1a 15 dB Ién hon mic am dw trung binh. Phuong phap dang tin cay duy
nhét dé xac dinh cac mirc m du ¢ thé chp nhan dugc 1a ude tinh dnh hudng clia né dén @6 khong
dam bao do (xem Diéu 4. F.2 va Phu luc | d& dwgc huwdng dan).

DE biét thém hwdng dan vé iwa chon vi tri, déc biét dbi véi tiéng 6n may bay, xem ISO 20908,
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Phu luc D
(Tham khao)
Hiéu chinh theo didu kién tham chiéu

D.1 Suy giam am trong khi quyén
D.1.1 Tinh toan hiéu chinh theo diéu kién tham chiéu
D liéu do duoc phén vao cac clra sb khac nhau. MGi clra s sé bao gdm dir liéu véi nhiét do trung
binh, t (°C) va d8 am twong dbi trung binh, h (%). Cac phép do cling sé dai dién cho mét khoang cach
do nhét dinh d (m). St dung 1SO 9613-1 va si¥ dung phd ciia ngudn, cé thé tinh sy suy gidm am khi
quyén AL, (t, b, d). Tuy nhién, d& xac dinh L., SU sty gidm am khi quyén nay sé dai dién cho nhiét do
dai dién trung binh hang nam t., va dd am trung binh dai dién hang nam h... Do d6, phai hiéu chinh dir
liéu do dwoc theo gia trj AL, tinh theo Céng thire (D.1):

fﬂ-‘a = ALa (tref’-href. d) 5 ALa (ts hs d) (D.1)

CHU THICH: C6 thé ap dung Céng thirc (D.1) trén tirng mau dir liéu hosc trung binh cla tht ¢ cac mAu trong
mét clra s6.

B6i v&i ngudn diém, khoang cach d 1a khoang cach gitra ngudn va micro. Tuy nhién, déi véi mét con
duang thang hodic dwdng sit noi ¢6 tich hop trén nhidu khoang cach, khoang céch d 1a khodng cach
trung binh dén nguén am chuyén déng cé thé tinh theo Céng thire (D.2):

d

0

d=—1—
cos(n:lﬂ

(D.2)
trong d6 d, 1a khodng cach doc theo phap tuyén va o, gée nhin clia doan nhin thiy Ién nhit & hai phia
phap tuyén.

Vi DY: Néu mét doan c6 goc nhin 90° v&i 60° mét bén va 30° & phia bén kia dudng phap tuyén, goc sé
la 60°.

Hiéu chinh gid tri do, L'e,, theo sy suy gidm am khi quyén tham chiéu tinh theo Cong thirc (D.3):
Leq, ref = Lreq & ﬁLa (DS]
D.1.2 Tinh toan d§ khéng dam bao

Bt d4u tlr Cong thirc (D.3) ca hai hé s 4o nhay 1 1 va dd khéng dam bao tiéu chudn c6 thé wée tinh
tlr Céng thire (D.4):

A 2 2
Uy, =\ +ul, (D.4)

Banh gia u? ., tlr (c4c) phép do theo hudng dan néu trong tiéu chudn nay. Do do khang dam bao clia
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suy gidm khi quyén, kha nhay cam véi cac sai sé v& d6 4m, dac biét khi 3o Am thap (< 30 %) va ciing
nhay cam v&i phd clia ngudn am. N cling ty Ié thuan véi khoang cach. Khuyén cao nén xac dinh cho
tirng truomg hop, chang han véi phép tinh gan ding bac nhat, c6 thé st dung ua, = 1 dB/km.

D.2 Giao thong dweng bd
D.2.1 Tinh toan hiéu chinh theo diéu kién tham chiéu

Cac md hinh dw doan hién dai "' 1a dwa trén cac mic cong sudt 4m clia céc loai xe khac nhau.
Tiéng &n déng co va tiéng 6n do l&n dwoc tach rigng ra. Mirc cong suat am |3 ham sé cla téc d6 va
nhiét do déi véi tiéng n do I4n va clia téc do va gia tbc dbi voi tiéng én déy téi. Do tinh phire tap vi sb
lwgng céc bién sb va céc cong thire lién quan, khuyén céo sl dung phwong phap dy doan hoan chinh
dé xac dinh sw hiéu chinh theo didu kién tham chiéu nhw trong vi dy sau, trong d6 c¢ac ky hiéu lién
quan dwoc thé hién trong Bang D.1.

Bang D.1 - Téng quan cac ky hiéu va tham sé sir dung cho céac phép tinh toan

sb Téc do Nhigt do Do dwore Tinh dwoc
Loai 1 Ny V1
Po dwoc Loai 2 N> Vo t L's L'eq (calc)
Loai 3 Nj V3
Loai 1 N et Vi got
Tinh dwoc Loai 2 Noset ' Vara e = Log rer (CalC)
Loai 3 N et V3 et

Thay vi tinh cho nhiéu loai xe khac nhau, m&i xe trong mét loai ¢ thé dwec chuyén dbi thanh sé xe
twong duong clia loai khac, vi du: mot xe tai hang trung bdng y xe hang nhe va mét xe hang niang
twong dwong véi x xe hang nhe. Céc sb x va s6 y s& dwoc lay tir mét co' s& dir liéu va ching sé thay
ddi theo tde db va cac didu kién hoat dong khac.

Gia trj do dworc diéu chinh theo cac diéu kién tham chiéu tinh theo Céng thirc (D.5):
LEE.TE! = Lreq + [.Jequef (CG|C) = Lleq (0310) (D-5]

CHU THICH: Tuy thugc vae chuong trinh si¥ dung dé thyc hién cac phép tinh toan, viéc higu chinh dadi voi sy
suy giam khi quyén theo D.1 co thé bao gom trong két qua dworc tinh theo Cong thizc (D.5).

D.2.2 Tinh toan dd khéng dam bao
Céng thirc co ban ddi véi Leq cho mdt loai xe la Cong thirc (D.6):

Ly =Lg—101g(T)dB+ 10 Ig (N) dB =Ly (v, t) + ALy = 10ig (v) dB + 10Ig (N/T) dB (D.6)
Trong do

Ly la mirc cong suét 4m téng, tinh bang dexiben (dB);
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ALy 12 ham truyén tdng gitra Ly va mirc tiép xtc am, tinh bang dexiben (dB);

v la tbc d6;
T 1a thoi gian;
N lasb lwong xe trong thi gian, T.

Theo phwong phap dy doan Harmonoise, " sy phu thudc tdc do clia Ly, néu tap trung vao tiéng n
clia 16p xe/dwéng va gid dinh ring mukc &n b chi phdi bdi cac phuwong tién hang nhe, bang khodng
30 lg (v), nhung & day gia dinh 1a 35 Ig (v) (xem Tai liéu tham khdo {13]). Sw phu thuéc nhiét d6 1a
—K (-20) Cdng thirc (D.6) cb thé dwoc viét thanh Cong thirc (D.7):

L,=Ly,(v=vyt=t,)+AL, +25 1{1] dB+10 1g{%‘f~] dB-10 lg(v,) dB-K(t~1,)(D.7)
Yo

hoéc, déi véi didu kign tham chiéu

. Vrer ( ) 10 1 wa ha
Legrey =Log +25 lg — | dB+Kr,,, —2)+10 g_?\f_ dB (D.8)

v

Do dé, hé sb o nhay, c,, d6i véi toe @6 Ia

oL
o= =251 19(e)=- 122 ©9)
v v v
va
oL, 1
Cog= o =25 1g(e)= 102 010
Vg Vo Vyer
va dbi véi lwu lugng giao théng
oL 10 43
o '"_——eq—-:-—-—l e = D11
oy Ty =y 2
oL 10 4,3
ey =—2=—"lgle)=-— (D.12)
i aerf N:'ef ref
va dbi véi nhiét do
aL
S, B, (D.13)
ot
oL
. Sy (D.14)
™ot
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D.4 Giao thong hang khong

Nguyén tic & day gidng nhu ddi véi giao thdng dwdng sat, sw khac biét chinh 1a yéu ciu nhiéu loai
may bay hon va cau hinh san bay phai bao gdm trong sé cac ctra sb.

D.5 Tiéng én cong nghiép

D.5.1 Tinh toan hiéu chinh ddi véi diéu kién tham chiéu

Cach chinh xac nhat @é thuc hién cac phép do tiéng dn cong nghiép 1a xac dinh Leg;, cho tirng diéu
kién hoat déng c¢ lién quan va sau d6 xac dinh.

L., =10 1g(ZN,e,_,10°-‘E$J dB-10 1g(7;,, ) dB (D.20)

Trong d6

Trer  bAng TThrer

V6i

Tret;  la thoi gian hoat ddng clia digu kién hoat déng i trong khodng thei gian tham chiéu Ties.

CHU THICH: Trong thuc té, tinh hubng c thé phirc tap d&n muc khé cé thé thue hign deoc qui trinh trén,

D.5.2 Tinh toan d6 khéng dam bao

Theo cac nguyén tée duge mé ta trong F.1, Cong thirc (D.21) I4:

2 2

e w00 L e
R ™ Z

n Ui ug,, +Z 5 T TP ur  dB (D.21)
f=1 Nr‘ef_r'lo ! i=1 Nm ‘1-10

i=1 P
Trong d6 u*ieq; dugc danh gid tir (cac) phép do theo hudng din néu trong ndi dung chinh ciia tiéu
chuén nay.
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Téng 66 khong dam bao tiéu chuan két hop cia Cong thire (D.8) duorc tinh theo Cong thire (D.15);

Uj, o= \](CL u, )2 +(cymruw)1 +(c,,uv)2 +(CN“N)2 +(c;» e )2 ( ( A deB

(D.15)
Gia sl rang d6 khéng dam bdo clia céc didu kién do bing véi dd khdng dam bao clia cac didu kién
tham chiéu, Céng thirc (D.16) la:

2
u, = JuL +2[1?)9J uf+2[f§) us +2K*u? dB (D.16)

Néu gid dinh thém la a6 khéng ddm bao tiéu chudn & téc d9 trung binh va sb trung binh twong tmg véi 5%,
K =0,1 (sb dién hinh theo phurong phap dy doan Harmonoise '), va ring u, = 1, Céng thire (D.17) Ia:

u,,  =+ul+0,60+0,09+0,02 dB (D.17)

Céc s6 trong Céng thirc (D.17) chi la cac vi dy. Chiing dwee wée tinh trong tirng trvang hop.
D.3 Giao théng dwong sat
D.3.1 Tinh toan hiéu chinh theo diéu kién tham chiéu

Céch chinh xac nhat dé thie hién cac phép do giao théng dudng sat 1a do mure tiép xdc am, Ly, ddi
véi tirng loai tau cé lién quan va cac diéu kién tham chiéu, tinh dwoc theo Cang thive (D.18):

Lo :lOlg[ZNM’EIOO"LE'*] dB-10 1g(T,, ) dB (D.18)
i=1

Trong dé

L_F, Ia mc tiép xdc am trung binh do dwoc cla cac tau thudc loai i, tinh bang d2 xi ben, (dB);
n Ia s6 cac loai tau da st dung;

Net 18 56 cac tau thudce loai i, chay qua trong thei gian tham chiéu, Trer.

CHU THICH: Trong mét sé trrng hop, c6 thé I3 tién khi dwa d6 dai cla tau nhu mdt tham so bd sung. Diéu nay,
vi du, thirdng 1a truding hop chi cd vai tau ché hang duroc do.

D.3.2 Tinh toan d6 khong dam bao

Theo cac nguyén tac dwoc mé ta trong F.1, Cong thire (D.19) la:

2 2
N 100_!1?_, - 10% s
u, = > ik, ok SR u, + | ———|uy,  dB (D.19)
g - n — A = H —— ref g
i=1 ZN”[JIOU_ILJ._, i=| Zwa’jIOU,ILh

i=l

Trong 66 w’g; dwoe danh gia tiv (cac) phép do theo huéng dan néu trong ndi dung chinh cla tiéu

chuan nay.
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Phu luc E
(Tham khao)

Loai bé 4m khéng mong muédn

E.1 Quidinh chung

Khéng cé phurong phép chung dugc ap dung 6 loai bd am khang mong mudn khi thirc hign phép do.
Tuy thuge vao hoan canh thyc té, vi dy v cac phwong phéap c6 thé Ia:

- Sirdung micro dinh hwéng dé ngan chan am tir cac hudng khéng mong muén;

- Man chan &m tir phia sau béing cach gan micro trén b& mét hodic man chén;

—  Loai trlr cac khedng do véi am khdng mong muén (xem E.2 cho cac tinh hubng riéng I8);

- Chon, néu lién quan va c6 thé, khoang thdi gian do trong thai gian yén finh (@i véi am khdng
mong mudn) trong ngay;

—~  Ghi lai dién bién theo thoi gian cla tiéng dn duec do va st dung cac phuong phép théng ké
hodc cac phurong phap khac dé loai trlr am khang mong muén;

- Chon dia diém khac phii hep hon.

E.2 D liéu tinh hubng a4m riéng Ié (thwong Ia tiéng 6n may bay va dwong sit)
Mot tinh hudng riéng ré dwoc thiét 1ap khi
— M &p suét am trong sé A vugt trdi ngudng cho mat khoang thdi gian lién tuc, va

—  Céc phép thlz phan biét hodc nha diéu hanh nhan sy chi ra mot ngudn tinh hudng riéng 1é c6 thé
d3c trng bdi mét sé tham sé, duoc xac dinh bdi nha san xuét hodc nha cung cAp.

O murc t6i thidu, hé théng ty dong sé cung cap cach x Iy dé tao ra thdi gian va mirc ap suét am 1&n
~ nhét theo trong sb tAn s6 clia tinh hudng thi i, Lusy, thdi gian tai chd tai d6 mie ap suét am 14 Ién
nhat, mirc ap sudt am cla tinh huéng thir i, Le,. va khodng théi gian clia tinh hubng thie i, AT,. Ngoai
ra, hé thdng co thé xac dinh khodng thai gian gitra ngwdng dAu tién vwrot qua va dat duoc mire ap suét
‘am t4i @a, qua ngwdng cudi cing, dién bién toan b thei gian va cac di liéu hiru ich khéc.
Khong phai tat ca céc tinh hudng dwoc bao tir thiét bi quan trdc déu lién quan dén hoat dong cta
ngudn. Trudce khi tién hanh bat ky sw xt Iy d liéu tiép theo, cac tinh huéng sé& dwoc xac minh va cac
tinh hudng khong lién quan sé bi loai bd. Kiém tra xac nhan mét tinh hudng khong xac dinh co thé
dwoc thye hién nhe [y twong quan véi mét tinh hudng da biét, st dung kinh nghiém trrde d6 hodc
cac phép do da thye hién truede do.

Khi str dung cach phat hién tinh hudng tw dong, cac thuat toan va cac gia tri ctia cac tidu chi lién quan
duworc st dung cho qud trinh nay tai bat ky thor diém nao sé duwoc md ta va ghi lai rd rang. Theo do, cac

thli tuc duoc st dung cho cac nha didu hanh nhan sw, néu cé, sé dwge mb ta va ghi lai.
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Phu luc F
(Tham khao)
P§ khong dam bao do

F.1. Xac dinh d6 khong dam bao tiéu chudn va cac hé s dé nhay cho cac diéu kién hén hop
Leq cho diéu kién i, kéo dai trong p; clia tdng thei gian, ky hiéu 1a Li. Tdng Le, cho toan bd khodng thei
gian dwaoc ky hiéu 1a L. Sau do, cong thire (F.1) la:

L=10 1g(p, 104 + p,10°° 4+ p,10"") dB (F.1)
Néu L; dén L, 1a doc 1ap thi hé s6 dd nhay ¢y sau dé tinh theo Céng thire (F.2):

oL

= =1 \ p'_mf-,-n" 111(10).0,1 x p,-IOL‘””
oL,

/ 1,110 L, /10 Laflo ~ m
PO T P 10 4 i 10 L0
! - E p107

0 lg(e

Cr, (F.2)

J=l

Khi Ep; = 1, cac hé sb nay khdng dgc lap. D& cé dugc ¢, Cong thire (F.1) c6 thé viét nhw sau:

n—=1
L=10 Ig{pll[}““o+p21{]£mu +ot p,,_llo“-““’+{1—ijJ10L~"l°] dB (F3)

J=l

cpi dwoe tinh theo Cong thire (F.4):

¢, L 10 lgle

)101.‘-“0 _101‘”“0

Gy ZP}IOL} no

=

dB (F.4)

L; dwoc xac dinh véi d6 kndng dam bao tiéu chuan, u; va p; véi d6 khong dam bao tiéu chuén, uy. Dé
tranh téng wéc tinh sai sé thip, p,la chu ky cé mirc 4m trung binh cao nhét (théng thwong 1a M4). PO
khéng ddm bdo tiéu chuén clia L dwoc tinh theo Céng thire (F.5):

2
2

u: dB (F.5)

Py

2
n—1

uﬁj +y

J=1

n

)

J=1

aL
oL,

oL
op

J

F.2 Xac dinh hé sb do nhay va d$ khong dam bao tiéu chuan déi véi am dw

Déi véi am duw, hé sb do nhay khong con fa 1. Cong thirc co ban & Cang thic (F.6):

L =L'+101g(1-10"¢-2)) ¢B (F6)
Trong dé
L 1a mikc &p sudt am dwoc hidu chinh i am du, tinh bing dexiben (dB):
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b3 I& mirc &p sut 4m do duorc, tinh bing dexiben (dBJ;
Les  lamiec 4p suét am du, tinh bing dexiben (dB).
Do d6 cac hé sb dd nhay dwoce thé hién trong Cong thike (F.7) va Cong thirc (F.8) la:

1
T ) (F.7)

_10-0.1(!.--1,“)

Crps = 121090 5.) (F.8)

D khéng dam bao téng dwoc tinh theo Cong thire (F.9):

w, =€ g +Clyy Uy, dB (F.9)

CHU THICH: D& xac dinh am dw, xem Phy luc .

F.3 D¢ khéng dam bao cla cac hiéu chinh vé cac didu kién hoat dong
Xem Phy luc D
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Phu luc G
(Tham khao)

Vi du vé cac tinh toan dé khong dam bao do

CHU THICH: Mét bang tinh excel ma tir 46 mét sé tinh toan cho céc vi dy trong Didu G.1 va G.2 ¢6 thé doc
va cb thé tai v& mién phi tiv; http://standards.iso.org/iso/ 1996/-2/. Trong tAt c& cac vi du, ngudn 13 tiéng dn giao

théng dudng bo.

G.1 Mét phép do dai han dwoe phan thanh cac cip loai khi twong

Bang G.1 - Tinh toan d6 khéng dam bao cho phép do dai han don Ié

Cong thirc str dung M1 M2 M3 M4 Két qua
Ngay Xuét hién® 0,2 0.4 0.4 0
Cac mau 15 30 30
Ly Céng thirc (15) 48,8 55,3 58, 1
Uk Coéng thirc (16) (17) (18) 0,8 0,5 0,5
T 43 39 43
Ures 1,0 0,5 0,7
L Congthirc (19). (F.6) | 47.4 55,2 57,9
g Cong thiec (F.9) 1.4 0,5 0,5
Eie Cong thirc (9) 55,92
Wyeight Cong thire (F.5) vai 0,60
Uy~ 0,05
Udayrefk Lyay + 1 56,92
i SR Cbng thirc (F.6) v6i 0,63
Ugair % 0,2
Toi Xuat hign® 0,1 0,3 0,3 0,3
Cac miu 15 20 20 20
Ly Cong thirc  (15) 46,5 52,2 55,6 56,7
Uy Cong thire (16) (17) (18) 0,8 0,6 0,5 0,5
Lves 42 | 39 43 43
Ures 1,0 0,7 0,9 0,9
Ly Céng thiee (19). (F.6) 447 52,0 553 56,5
™ Céng thirc (F.9) 12 0,6 0,5 0,5
Levening Cong thire (9) 54,54
T Cong thirc (F.5) véi 0,42
up; 0,05
stenlngrefh Lwenin+0|a 55|34
Leveningrert. | CONG thirc (F.6) Vi 0,47
Uy = 0,2
® Phén clia theri gian tdng
® Xem dinh nghta tai Phu luc D.
© Xem Phu luc D.
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Béng G.1 - Tinh toan d$ khong dam bao cho phép do dai han don 18 (két thic)

Céng thirc sir dung M1 M2 M3 M4 | Két qua
Dém Xuat hién® 0,1 0,2 0,3 0,5
Cac mau 15 20 20 20
Le Cong thire (15) 44,9 50,4 53,7 54,9
i Céng thirc (16). (17). (18) | 0,7 05 | 05 0.4
e 40 39 43 43
Ures 1,0 0,7 0,8 0,9
e Cong thirc (19). (F.6) 43,2 50,1 53,4 54.6
Uy Cong thire (F.9) 11 0,6 0,5 0,5
Lot Cong thirc (9) 53,21
Miaisi Céng thirc (F.5) véi 0,43
up - 0,05
Linstptat~ - | Entabin el 5 53,81
Uevenmgrert. | ©ONG thize (F.6) voi 0,47
' Ugir = 02
Ngay-t6i-aém | Locy Cong thirc (9) 60,6
oo Cong thirc (F.5) véi 0,34
uy ~ 0,05
® Phén clia thei gian tong
> Xem dinh nghia tai Phy lyc D.
¢ Xem Phyluc D.

Trong Bang G.1 va Cang thirc (G.1) néu vi dy vé tinh toan dd khong dam bao clia phép do dai han.
75 phép do hiéu qué 24 h da dwoc thue hién, mdi phép do phan ra gitra ngay, budi t6i va ban dém va
gitta bdn loai khi twong khac nhau. Gia st rAng cac mau khong sai léch theo cach ma cac thay ddi vé
ngudn dai dién cé thé coi 12 da bac gém. Trong Bang G.1, céc gia tr do (dwoc chi dinh) dwgc s& dung
dé& weéc tinh d khong dam bao tiéu chudn cho tirng loai khi tweng. Thuc hién cac hiéu chinh cho &m
dw (khéng c6 gid tri hiéu chinh), riéng biét cho ngay, budi téi va ban dém. Tan sé xuat hién da dwoc lay
tlr s6 lidu thdng ké khi twong va dd khdng dam bao tiéu chuan cla sb liéu théng ké nay duoc wée tinh
14 0,05. Bang G.1 khéng bao gém d9 khéng dam bac do may do mukc &m va vi tri micre. Ching du'op

gia dinh la giéng nhau cho tat c& cac phép do va ching duoc x& Iy trong céng thire (G.1).

Bao gém @6 khéng dam bao do may do mdr¢ am va vi tri micro, 49 khdng dam béo tiéu chuan két hop
(nhan véi 2 dé ¢6 d6 khong dam bao mé rong) sau dé tinh theo Cong thire (G.1):

u=Jul +ul, +ul, =+/03%+0,52+0,4> =0,7 dB (G.1)

slm

G.2 Phép do don lé trong diéu kién thuan lgi

Bang G.2 néu phép tinh dd khéng dam béo cé thé cd clia mét phép do don 1é doc theo mét con duong
trong th&i gian 1 h trong didu kién lan truy&n am thuan loi. Théng tin co ban can thiét dé hiéu Bang G.2

duge néu trong B.1, F.2. Cong thirc (12) va Céng thirc (14).
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- Bang G.2 - Div liéu d6 khéng dam béo cho phép do don lé trong diéu kién truyén am thuén loi

Dai lwgng WPéctinh | Do khéng dam Hé so d9 nhay, Péng gop clia
bao tiéu chuan, < d6 khéng dam
u;, dB bao, cu;, dB
Lo I.'=58 dB 0,5 . 1 0,59
I A
Céng thire (F.7)
Ssim 0dB 0,5 (méc dinh) xem L’
o 10 1
Bia 1000 xe T b 03
Céng thire (8)
20 1
Sicir thuan lgi Cong thire (12) 20
B +5,7dB 0,40 1 0,40
Phu luc B
~ 1071 -La)
S Ly =50 dB 2 T 0,38
Cong thire (F.8)
n 2,18
z‘.(Lm) F= Z (c;'uj)L
1
6 khong dam bao m& 4,36
rong (d6 tin cay 95 %) _

G.3 Cac gia trj dai han dworc tinh tir cac phép do ngén han

~ CHU THICH: Vi dy nay bé qua d6 khong dam bao vé tan suét xuét hién (xem F.1) va sir dung c4c loai cAp khi
tugng khac so véi Didu 8.

Béi véi méi phép do ngén han, c6 thé xac dinh dé khong dam bao nhw dwec néu trong Bang G.2. Gia
trj do dwoc hiéu chinh theo diéu kién tham chiéu dé wéc lwong mirc dai han. Quy trinh nay dwoc mo ta
trong Phu lyc D.

Sw hiéu chinh tiép theo can tinh dén 1a didu chinh cho cac clra s khi twong. Didu nay 1a cin thiét gé
c6 két qua cho mét sb lwgng di cac civa sb khi twong dé c6 thé két hop cac két qua twong L’J'ng v&i cac
diéu kién hén hop thyc té, DA thye hign didu d6, cin 1ap lai phép do trong cira sb khi tueng bd sung
hogc diéu chinh cac mic do dugc bing phuong phap dy doan dwgc cong nhan. C6 thé cho ring it
nhét 1a s dung chinh xac mét phwong phap dw doan hon 1a st dung cdc phép do don lé nhw cac
phép do don 1é trong moi digu kién nhwng thuan lgi 1a rat khéng chinh xac.

Gia dinh rang mtkc trung binh hang ndm sé dworc tinh toan. Truy cap d& hoan chinh cac théng ké c6
sén v& khi teong va cac didu kién lan truyén am dugc chia thanh bén (vi dy) cac cira sb khac nhau:
khéng thuan loi [ufa] (MI), trung binh/chudn [neu] (M2), thuan lgi [fav] (M3) va rat thuan loi [vfa] (M4).
Cac phan loai nay dwoc minh hoa trong hinh G.1. trong d6 cho thay mirc ap suét am dwoc tinh toan ia
200 m tinh tir dwéng st dung Nord 2000 (xem Phu fuc L), C6 thé thay rdng mrc ap sudt am thay ddi
khoang 20 dB do cac clra sé khi twgng khac nhau.
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-10-9 -8 -7 -6 =5 ~4 -3 -2 -1 0 23 4 K607 8 G 10 K

M1 M2 M3 M4

CHU DAN

X thanh phan hiréng gid, tinh theo m/s

Y mirc, tinh bang dB

M1 clra s6 khi tegng cho céc didu kign khang thuan 1o
M2 clra s6 khi twrong cho cac digu kién chuin

M3 clra s khi tong cho cac didu kign thuan loi

M4  clra s6 khi twong cho cac didu kién rat thuan loi
Hinh G.1 — Mirc ap suit am dweec tinh bing Nord 2000 (xem Phu luc L) 200 m tiv dworng di

Gid st 1a mdi clra s khi tirong ton tai trong ty 1& p clia thei gian hodic trong vi du duéi day 40 %,
30 %, 20 % va 10 % thdi gian, twong (ng. C6 san phép do trong diéu kién thuan 104, L. Céc diéu kién
khac dwgc tinh theo chénh léch AL; &én Ly,. Trung binh hang ndm tinh theo Céng thac (G.2):

4

0,1AL,

L=L, +10 Ig[z p,10 } dB (G.2)
i=1 F

AL; duoc tinh bing phuong phap dy doan kha nang ¢ cla sb khi twong nhw bién sé dau vao.

Vi du nhw cac phwong phap Harmonoise!™ va Nord 2000 (xem Phuy lyc L). Trong tredng hop nay, st

dung dir liéu & trén va trong cft 2 clia Bang G.3 thu dugc:

L., =L,~13dB (G.3)

Bang G.3 dua ra vi du vé tinh toan 0 khong dam béo. Cac hé s6 db nhay duoc tinh theo Cong thirc
(F.4) bang cach thay L; bing AL;. Mau sé cla Cong thirc (F.4) sé 1a 0,75. D6 khang dam bao tiéu
chufin clia cac hiéu chinh AL; tinh dwere chi la cac vi dy da lay tir Hinh G.1. Trong hinh G.1, céc gia tri
trong diéu kién gio co thé khéng chinh xac iam va kinh nghiém cho thay cac di lidu trai rong. hon.
Tuy nhién, & day st dung céc di¥ liéu cia hinh 1am vi du va co thé thay né khang phai la rat quan trong

nhirng dir liéu gi duoc st dung cho cac didu kién hwéng gié nhw cac hé sé dd nhay tré nén rét nho.
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Déi voi tAn sut xult hién, gia st 14 dd khong dam bao trong s ligu thdng ké 1a 25 % twong trng véi 1
dB. C6 thé thy rang dbi v&i céc gia tri da chon, sw dnh hudng clia cac thanh phan dugrc tinh cho @6
khong dam bao 1a vira phai.

Bang G.3 - Di¥ liéu dd khong dam bao ctia cac gia tri dai han tinh tiv cac phép do ngan han

P06 khong dam ; Béng gop cla do
Dai lwong Uéc tinh bao tiéu chuén, He dé nhay, khdng dam bao,
u, dB “ cly, dB
Ly (do duorc) Lia (xem G.2) 2,18 1 2,18
0,2
e 0 0’2?
ALgy (M3, do dugc)) 0 0 0,75 0
0,2
03.10™ _ 0,64
AL s (M4, tinh dugc) +2 2 0,75 1,27
U2 007
AL ey (M2, tinh duore) -6 3 i7ers 0,20
DI 0.03
ALy, (MI, tinh dugc) =12 5 0,75 e 0,13
P1 0,3 0,1 89 0,09
P2 0,2 0,1 7.8 0,08
P 0,2 0,1 34 0,03
Pe 03 0,1 0 0
u(Lm, )= Z(Cj“j)z 28
Do khéng dam bdo md
rong(ds tin cay. 95 %) 56
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Phuluc H
(Tham khéo)
Cac mirc ap suit am Ién nhit
H.1 Dinh nghia
Lomax SL dung frong c&c quy chu@n c6 thé dwoe xac dinh theo nhidu cach. Mot sé vi dy 1a: mirc ap suét
am t6i da cao nhét trong khodng théi gian tham chiéu, mirc ap sut am tbi da, trung binh sé hoc, niing
lwong trung binh, virot trdi n 1an va mirc ap sudt am Ion nhét vwot trdi x % cla tat ca cac tinh hudng.
Trong s6 thoi gian théng 1& F nhung S cling dwoe stk dung, dac biét 14 ddi véi may bay.
H.2 Tinh toan Lmax theo yéu cau
Déi véi phan bd Gauss véi dd Iéch chudn,s, méi lién quan gitka gia tri trung binh nang lweng Ley, va gia
trj trung binh s6 hoc L dugc tinh theo Céng thire (H.1):
Lem— L =0,05In (10)s? dB (H.1)

Céng thirc (H.1) dwgc minh hoa trong Hinh H.1.

CHU DAN
X P& léch chudn, s, tinh bang dB
Y Chénh léch, tinh bing dB

Hinh H.1 — Chénh Iéch giiva gi4 tri trung binh niing lwong va trung binh sé hoc cho phan bé chuan
Trong mét sé quy chuln vé tiéng 8n, Y&u cAu Lame khong dugc vuot troi mét sb 1an nhat dinh, vi du:
nam 1an. D& tinh toan muc nay, cin phai biét phan b théng ké. Gia st mdt phan bé chudn, Lagmax €O
thé xac dinh theo Cang thire (H.1) va Hinh H.2. Néu nghi ngd, thi khuyén khich kiém tra xem liéu phan
bé thye té ta Gauss khang.
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P b

30710 20 30 40 50 60 70 80 90100 X

CHU DAN
X Xe ¢6 L > (Lmean + ¥), tinh béng %
Y sb y 1an d% lech chuén

chinh xac

da thirc

Hinh H.2 - Ham sé y = P(x)

CHU THICH: Ham P(x) tinh ty I& phan tram clia c4c tinh huéng don I8 véi mirc ap suat am I&n nhét vuot trdi, bing
mét s6 y nhét dinh clia @8 lach chudn, trung binh (s6 hoc) clia phan b chudn clia cac mike ap sudt am 1ém nhét.

Hinh H.2 ¢6 thé phéng theo da thirc P(x) duoc néu trong Bang H.1.

Bang H.1 - Da thirc P(x) x&p xi Hinh H.2

Hé s

-0,000 000 000 011 30 X'
0,000 000 003 956 95 x°
-0,000 000 554 938 24 x°
0,000 039 787 543 03 x*
-0,001 546 754 753 18 i
0,032 077 760 884 65 *2
-0,357 438 793 113 49 X
2,769 350 960 177 43

Mrc thir n cao nhét clia N xe (hodc tinh hudng) di qua trong khodng théi gian nhét dinh duorc tinh theo
Cong thire (H.2):

DoroasTon iy P(m(; ”)s dB (H.2)
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Phan tram phéan bb cac mirc ap sudt am Ién nhét duoc tinh theo Cong thire (H, 3):

Lo p=Log ty%s (H.3)
Trong dé
| A 1a murc lén nhat vuot tréi p % cia cac tinh hubng, tinh bing dexiben (dB);
Fine 14 trung binh $& hot clia Lus ti¥ tAt ca cac tinh hudng, tinh bing dexiben (dB):
s la d9 I&ch chuan clia cac mirc Ién nhét tir cac tinh hudng (wéc tinh cla

do léch chuan clia phan bb Gauss), tinh bang dexiben (dB);

y 4 sé cac dd léch chuan duwoc cho bdi Hinh H.2 hodc da thirc trong Bang H.1.
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Phu luc |
(Tham khao)
Phép do am dw

I.1 Qui dinh chung '

Théng thuréng khé do triec tiép am du va kha nang duy nhét dé& xac dinh né 13 dwa ra wéc tinh gan
dlng. Mét sé phuong phap dugc néu trong cac didu sau day. Trong mdi tredng hop, @ khong dam
bao do s& dwoc do hodc woc tinh. DS vai tat ca cac phép do, dam bao ring tiéng dn nén ciia hé théng
do la du thap, tét nhét 12 it nhat 5 dB dudi am can do.

D6 khéng dam bao do do 4m du duwoc xr Iy tai F.2. Didu nay c6 nghia la d6 khéng dam bao tiéu chuén
dwoe wée tinh trong nhiing treng hop ¢6 anh hwdng dén do khong dam bao tiéu chudn tbng dang ke.

1.2 Mirc phan trim vwot troi
1.2.1 Bo bing phép do truc tiép

Néu ngudn dem thir khdng dong gop dang ké vao tdng mirc ap suét am trong khodng 5 % hodc nhiéu
hon téng th&i gian do, thi do mirc ap suét am vwot trdi trong khoang 95 % théi gian va gia dinh rang
murc nay dai dién cho mirc ap suét am duw.

1.2.2 Tinh toan tir cac phép do Lsy va Lg hodc Lgs

Terng triv¥ng hop 4m du ¢6 thé dwoc mé ta bang phan bd Gauss, dan dén sy phan bé lwdng cye clia
am tdng, thi co thé wéc tinh mirc ap suét am tvong dwong clia am du tir sy phan bé st dung Cong
theve (L1) va (1.2):

2
L I,
Lo onss = Lso +0,115[—5° ;"“J dB (1.1)

3

hodc

2
L T
Lo gus =Ly +0,115{50—5L") dB (1.2)

]

CHU THIGH: Céc cang thirc da dugce 1y tir Tiéu chuén Phap NF S 31-0101%.
C6 thé tinh L,es bang cac phép tinh toan.

Néu xac dinh am dw bing tiéng on giao thong da duoc xac dinh ré hodic cac ngudn khac ma co thé

duoc tinh bang cac phwrong phap dy doan dang fin cay, thi tinh mire 6n nay va gia dinh rang né 1a dai
dién cho am du.

1.3 Uéc tinh do khong dam bao tiéu chuan clia Uges

Thueng rét kho dé do chinh xac tiéng &n dur va, theo d6, cling rat khd dé do chinh xac do khong dam
bdo tiéu chudn. C6 thé thuc hién phép do hodc wéc tinh nay bang cach 1ap lai quy trinh da st dung dé
xac dinh Ly, tlr ba dén nam 1an va sau do tinh toan dé léch chuén.

Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop, mire dw dén mirc dwoc do 1a Ién, c6 nghia la hé sé nhay cam tro
nén nhé, va, theo d6, né cé thé dap (ng khi chi can thuc hién mét wére tinh rat so bd.
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Phuluc J
(Tham khao)
Phwong phap khach quan danh gia kha ning nghe ré cac am trong tiéng n —
Phwong phap ky thuat

J.1 Quidinh chung

Muc tiéu clia danh gia am ndi bat ddi héi mdt phan tich vé tiéng dn dang xem xét thich nghi véi chire
nang clia hé théng thinh giac. D& cudi cling, mirc clia am va mirc clia tiéng &n che 1Ap trong mdt dai téi
han xung quanh tan s am duoc xac dinh. Néu mét dai toi han chira mot s cac am séc, thi tdng nang
Iwong clia cac miec &m nay duoc thiee hién, Cac 4m séc ndm ngoai dai téi han chi déng gép mét phan
nhd vao kha ning nghe rd trong dai t&i han.

Mt am luén ludn dwoc che 1ap néu thém vao am nay mét tiéng dn nghe dwec ma khong cé am nay sé
lam gidm cam nhan am lwgng dén cac mirc do khac nhau,

Sw chénh léch gitra mirc am va mibe tiéng 6n che lap droc so sanh voi chi sé che lap (am), néu gia tri
clla ¢chénh léch nhd hon hodc bang o, thi am sé dwoc che, nhwng néu chénh léch 1a 16n hon o, thi

nghe rd am.

Cac thanh phan tiéng 6n trong cac dai t6i han tiép gidp véi cac tan sé thap cling c6 thé dan dén viéc
che 14p cac am. Tuy nhién, vi hiéu (rng nay gidm tdm quan trong trong phén Ién cac irng dung thue té
(83c biét 1a dbi véi tiéng on dai rong), nén né durgc bd qua trong phy luc nay cho don gidn.

Tiéu chi v& am ndi bat clia phu luc nay chi ap dung cho tiéng dn co thé cam nhan dwoc tai diém tiép
nhan duoc dé cap. Kha nang nghe duoc tinh toan chi tir mire tiéng én tng dwec danh gia chir khéng
phai cho mét dai tAn s6 riéng, vi du nhu mot dai octa. Néu ap dung cho cac thanh phan phat thai clia
tirng bd phan hodc nha may riéng, hodc cac bd phan clia nha may, phu lue nay sé khéng cung cp bét
ky théng tin nao vé G& n clia tiéng &n téng thé, néu trong cac tredng hop binh thudng thi mot s nha
may hodc thanh phan nha may sé hoat dong trén diém do.

J.2 Phwong phap

Xem ISO/PAS 20065 vé& phuong phap khach quan dé danh gia dé nghe 16 clia am trong tiéng én.

J.3 Ung dung

Cé thé 4p dung ISO/PAS 20065 & xac dinh do nghe ré clia cac am cb trong phd. C6 thé sir dung gia tri
clia @6 nghe ré d& xac dinh co hay khang mét am ndi va néu mdt mic phat 4m hodc diéu chinh am sé
duwgce phan bd cho mét ngui‘)n nhéat dinh. Trong TCVN7878-1:2018 1SO (1996-1:2016), Phu luc A, chira
réng cac am ndi tréi d& xuAt diéu chinh mirc ap suat am do duoc tir 3 dB dén 6 dB cong thém vao mic
do duwoc dé& dat dwoc mire danh gia tong (ng.
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CHU THICH: ISO/PAS 20065 va TCVN 7878-1 (ISO 1896-1) déu khong chi ra cach xéc dinh d6 I6n cla mirc
diéu chinh am, K. Trong khi d6, c6 thé xac dinh Kr tir dd nghe 6 trung binh, AL, sir dung Bang J.1. AL duoc xac
dinh trong ISO/PAS 20065.

Bang J.1

Do nghe ré trung binh, AL Piéu chinh am sic, Ky
dB dB
AL =0 0

0< AL =<2 1
2< AL s4
4< AL =6
6< AL =9
9< AL =12
12< AL

;M kW N

Vi d% chinh xc clia cuge danh gia chi quan vé tiéng én, thwéng thich hep hon khi st dung cac budc
Ién hon 1 dB, vi du 3 dB, d6 1a

AL =2 dB: Ky=0dB
2dB<AL<9dB. K;=3dB

AL >9dB: Ky=6dB
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Phu luc K
(Tham khao)
Phwong phap khach quan danh gia do nghe ré cac am trong tiéng 6n —

Phwong phap khao sat

Thir nghiém @i véi sy hién dién cla mét thanh phan ndi bat cé phd tin sé riéng biét (am sic) thudng
4 s0 sanh mirc 4p suét m theo théi gian trung binh clia mét vai tan sé trong dai mot phin ba bcta voi
cac mirc ap suat am theo théi gian trung binh trong hai dai mdt phan ba octa lién ké. D& xac dinh sy cé
mit clia am sic ndi bat, riéng biét thi mirc &p suat am theo thdi gian trung binh trong ddi mét phan ba
octa dang quan tam phai I&n hon cac mic ap suét am theo thoi gian trung binh cila ca hai dai mét
phan ba octa lién ké bang mét vai mirc hdng sé khac nhau.

Cac mirc hang sb khac nhau nay cé thé bién ddi theo tn sb. Co thé c6 cac Iya chon cho cac mike khac
nhau 13 15 dB trong vling tin & thip clia dai mot phan ba octa (25 Hz @én 125 Hz), 8 dB trong cac dai
tan sé trung binh (160 Hz dén 400 Hz), va 5 dB trong céc dai tAn s6 cao (500 Hz dén 10000 Hz).
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Phu luc L
(Tham khdo)

Cac md hinh tinh toan cu thé cua quéc gia va chau Au

L1 Giao théng dwong bd
Ao: Tiéu chudn Ao RVS 3.02 Larmschutz, thang 12 nam 1997.
Ban Mach, Phan Lan, Iceland, Na Uy, Thuy Dién:

— Tiéng &n giao théng dwong bd - Phuong phap dw doan Bac Au, TemaNord 1996: 525, 1ISBN 92
9120 836 1, ISSN 0908-6692 (Khdng con s& dung & Dan Mach, phuong phap chinh thirc & cac
quéc gia khac).

~ Duéng Nord 2000. Phuong phap dw doan mai clia Bac Au déi véi tiéng 6n giao thong dudng bd
(C6 thé tai xudng tlr www.delta.dk. Phwong phap st dung chinh thirc & Dan Mach, dwec st dung
khuyén khich & cac qudc gia khac)

Lién minh chdu Au: Md hinh CNOSSOS-EU [12]

Phap: Phuong phap du doan tiéng &n clia Phap dbi véi dwdng bd, dudng sat va cong nghiép NF S 31-
133: 2011 Am hoc — Tiéng bn ngoai trdi — Tinh mirc am, AFNOR, thang 2 nam 2011. Phan mém tham
khdo c6 sdn tir http://www.setra.deveioppement-durabie.qoiiv.fr/les-bibliotheques-logicielies-de-
ab604.html

* Bire: RLS-90. Richtlinien filr den Larmochutz an Stralen

Nhat Bén: M6 hinh dy dodn tiéng on giao thong dudmg by ASJ RTN-Model 2013. Bao céo ki thuat, dwoc
cong bé trén Acoust. Sei. va Tech. Vol. 36 (2015), c6 thé dwoc tai xubng tir http: //www.asi.qr.ip/eng/

Ha Lan: Reken en en Meetvoorschrift Wegverkeerslawaai 2012, xac dinh phuwong phap co ban
(Standaard Rekenmethode I) va phuong phép tién tién (Standaard Rekenmethode i)

Thuy ST: StL-86
Vuwong qudc Anh: CRTN-88. Théi gian 18 giér ban ngay tinh Ly

M§. TNM 1998: Iy thuyét tia hinh hoc va Iy thuyét nhiéu xa - phd dai1/3 octa

L.2 Giao théng dwong sét

Ao Berechnung der Schallimmission durch Schienenverkehr, Zugverkehr, Verschub- und
Umschlagbetrieb

Dan Mach, Phan Lan, Iceland, Na Uy, Thuy Bién:

- Tiéng dn giao thdng dueng sét - Phuong phap dw doan Béc Au, TemaNord 1996: 524, ISBN
92 9120 837 X, ISSN 0908-6692 (Khang con s dung & Dan Mach, phwong phap chinh thirc &
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cac quéc gia khac)

- Nord 2000. Phwong phép dir doan méi clia Béc Au déi véi tiéng 6n giao théng dwong sat (Co
thé tai xuéng tlr www.delta.dk. Phuong thirc st dung chinh thirc & Ban Mach, s dung khuyén
khich & cac qudc gia khac)

Lién minh chau Au: CNOSSOS-EU ModeltH]

Phap: Phuong phap di doén tiéng &n clia Phap dbi voi dudng bd, dwong sét va cong nghiép NF S 31-
133: 2011 Am hoc — Tiéng dn ngoai troi — Tinh mire am, AFNOR, thang 2 n3m 2011. Phin mém tham

khdo c¢6 san tir hng:ﬁwww.selra.deveioggementJJurabie‘goiiv.frrles-bibliothegues-logicielies-de-
a5604.html

Dir liéu phat thai dwdng sét clia Phap dwoc cung cap trong SNCF. Description des donnes ferroviaires
relatives a la cartographie stratégique du bruit pour I'échéance 2012, Bao cao ky thuat, SNCF/RFF/
DGITM, 12 2011. http://wvvw, briiit.frimages/stories/pdf/donnees emission ferroviaire 2012.pdf

Phin mém tham khéo co fai: http://www setra.equipement.gouv.fr/l es-bibliotheques-logicielles -de.html

Birc: Berechnung des Beurteilungspegels filr Schienenwege (Schall 03], BGBI. | 2014, trang 2271-2313

Nhat Ban: K.Nagakura va Y. Zenda, Mé hinh dy doan mitc tiéng dn bén duéng clia Shinkansen, Wave
2002, 237-244, BALKEMA PUBLISHERS.

Ha Lan: Reken en en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai 2012, xac dinh phwong phap co ban
(Standaard Rekenmethode 1) va phwong phap tién tién (Standaard Rekenmethode I1)

Thuy ST. Schweizerisches Emissions-und immissionsmodell fir die Berechnung von Eisenbahnlarm
(SEMIBEL)

Vwong qubc Anh: Tinh toan tiéng on dwéng sét (CRN)

L.3 Giao thong hang khong
Canada: Giao théng van tai Canada NEF

Lién minh Chau Au: ECAC doc 29: Phwong phap tiéu chuan vé tinh toan tiéng dn xung quanh san bay
dan sy

Thuy ST: FLULA2

M§: FAA INM 7.0d cho may bay dan dung canh c6 dinh; FAA HNM 2.2 cho may bay trwc thang dan su;
USAF - NOISEMAP cho may bay quan s

Dirc: Bekanntmachung der Anleitung zur Datenerfassung iiber den Flugbetrieb (AzD) und der Anleitung
zur Berechnung von Larmschutzbereichen (AzB) ndn 19.11.2008 [Hudng déan vé viéc thu thap div ligu
vé hoat ddng bay va tinh toan cac khu vire bao vé tiéng on], Bundesanzeiger Nr. 195a, 2008
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L.4 Tiéng on céng nghiép

Lién minh chau Au: CNOSSOS-EU ModellMi

Ao: OAL-Richtlinie 28 Schallabstrahlung und Schallausbreitung, 1987
Ban Mach, Phan Lan, Iceland, Na Uy, Thyy Dién:

- Tiéng n méi trrdng tir cac nha may cdng nghiép. Phwong phap dy doan chung. Tiéng dn cong
nghiép - Phwrong phap dy doan Bac Au, twong ty nhw 1ISO 9613-2El.

- Nord 2000. Phwong phap dy doan Bic Au méi (Cé thé tai xubng tir www.delta.dk nhung chua
duge chinh thire thong qua)

Blic: DIN ISO 9613-2, Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2: 1996) (Am hoc - Sy suy gidm am trong qua trinh lan
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