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L&1 n6l diu

TCVN 13660:2023 hoan toan twong dwong véi ISO 16368:2010
Mobile elevating work platforms - Design, calculations, safety
requirements and test methods.

TCVN 13660:2023 do trwrdrng Pai hoc Kién tric Ha Ngi bién soan, Bo
Xay dyng d nghj, Tdng cyc Tiéu chuin o lweng Chét legng thdm
dinh, B& Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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L& gi6i thigu

Myc dich ciia tidu chuéin nay 1a xéc I2p c4c nguyén tic nhdm dam bao an toan cho nguwdi va cong trinh
tranh nhtng méi nguy hidm c6 lién quan téi viéc thi cong trén c4c san nang di dong, sau day viét tit 13
SNDB (xem 3.19), SNDD c6 c4u tao ti mot hodic nhidu cym may, cac cum may ndy dugc ché tao bdi
mdt hodc nhidu nha sén xuét. SNDD 13 sdn phdm cla c4c cong doan san xudt bao gdm: cong doan
thiét ké; ché tao va thir nghiém cling nhw cong bé thong sé clia ban than SNDD.

Tiéu chudn ndy khdng nhéc lai cac tieu chudn kg thuat 4p dung cho céc chi tiét may c6 cong dyng
chung nhw céc chi tiét trong hé théng dién, chi tiét co khi hodc cac chi tiét két cAu. Céc yéu cAu an toan
clia c4c chi tiét may cd cang dyng chung ndy dugc xéc lap trong tai liéu huéng dan st dung trén co s&
céc yéu 6 sau: bo dudng dinh ky; didu kién lam viéc; tAn sult s& dung va c4c tiéu chuan hodic cac
quy chuain quéc gia clia SNDP.

SNDD phai dwgc kidm tra treéc khi dea vao van hanh bat luan SNDB dwec st dung hang ngay hodic
khong st dyng thwdng xuyén. Chi cho phép SNDP vao lam viéc khi cé dd céc bién phép ddm bdo an
toan, cac thiét bj an toan day dl va SNDP lam viéc tét.

Trong tiéu chuén nay, dura ra mét sb vi dy vé gidi phép an toan va do khong phai 1 gidi phap duy nhat
ma chi don thulin 12 mét vi dy. Cho phép sl dung cic gidi phép an toan khac min sao gidi phap doé
phai ddm bao mirc 4§ an toan twong dwong so véi vi dy dwoc néu,

Phy luc A sirc gi6 cAp 6 theo bang chia ciia Beaufort dugc hidu 1a cAp gié 16n nhat ma vuet qua cip
gié 46 SNDP khéng dwoc phép van hanh,

Phy lyc B cac hé sb tai dong trong tinh toan d6 &n dinh va tinh toan két cu thép clia san nang di dong
dwgec trich din tir két qua thi nghiém cla nhém cang tac TC 98/WG ciia Hoi d6ng tiéu chudn chau Au
(CEN). Ly do fa: Hé sg t3i dang trong tinh toan d¢ on dinh va tinh toan két cAu thép clta san nang di
déng trong céc tidu chudn quéc gia Viét Nam thiéu hodc khong dwgc gidi thich rd rang.

Céc phuwong phép tht nghiém ké trén dwoc mé ta trong Phy lyc B va dwoc st dyng nhw mét huéng
dan ché tao, sao cho SNDB cé thé st dung véi van téc I6n nhét va nhd nhét va sao cho ¢ wu didm
trong ché tao hé théng didu khién.

Phy Iyc C tinh toén hé théng truyén dong béing cap: Buoc trich dén tir tiéu chudn CH Lién bang Birc
(DIN 15020). Ly do: Twong tw nhw trén, d& tranh hidu trai ngwoc va cb s khac nhau vé céc hé sb st
dung cap trong cac thiét bj nang c6 trong céc tidu chuln khac.

Phy lyc D 1a mdt vi dy vé tinh todn hé théng truy&n déng cép.

Phy lyc E dua ra céch tinh todn thir nghiém dé én dinh khi SNDBD bj va cham trong qud trinh di chuyén
trén dwdrng vong.

Phy lyc F dua ra néi dung cla tai liéu hwéng dn st dung SNDD.
Phy lyc G néu céc yéu cdu an todn bd sung cho hé théng didu khién tir xa ctia SNDD.
Phu Iye H ligt ké cac méi nguy hiém tidm tang c6 thé xay ra va da dwgc @8 cap trong tidu chudin nay.
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San nang di dong - Thiét ké, tinh toan, yéu ciu an toan va
phwong phap thir

Mobile elevating work platforms ~ Design, calculations, safety requirements and test
methods

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chuén nay quy dinh c4c yéu cAu an toan va cac bién phap phong ngira, va cc phirong phap kidm
tra ddi v&i tit ¢ cac loai san nang di dong (SNDB) ¢6 chirc ning nAng ngwdi ti cac v trl 1am vie.

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cAu an toan khi tinh todn céc két cAu, d dn dinh, thir nghidm va kiém
tra SNDD trurdc khi dwra vao s dyng lan dAu. Tigu chudn x4c dinh cac méi nguy hidm dang ké xuét
hién khi st dung SNDP va mé ta cac gidi phap nhdm loai b hodc gidm thidu cac méi nguy hidm d6.

Tiéu chudn nay khéng 4p dung cho cac loai méy sau:

a) Céc thiét bj nang ngudi I8n céc ting nha va dwoc 13p d3t cé dinh (vi dy nhw van thing xay ding);
b) Céc thiét bj chia chay va ciru ho;
¢) Céc thiét bj nang kiéu Idng treo khéng c6 dan huéng;
d) Céc thidt bj nang ngudri theo ray dan hwéng trong céc kho hang.
e) Bj dd g4 nang hang I3p sau 6 t6 tai;
f) Sancong tac leo cht (xem ISO 16369);
g) Céc thiét bj nang san biéu dién
h) Ban nang v6i chidu cao nang nhd hon 2 m;
i} Vén théng xay deng chd ngwdi va ché hang;
) Thiét b} phyc vy mét dét clia nganh hang khéng;
k) Céc loai thép ding trong may khoan;
l)  San nang thg' van hanh may trén cac phwong tién xe tai;
m) Céc thiét bj phuc vy cdng téc kiém dinh va bdo duéng méat dwéi chu;
n) Cécyéu clu dic biét bd sung danh cho cac SNDB khi I4p dat cac thiét bi dién;
. Tiéu chuén nay khong dé cap dén nhirng méi nguy hidm xuét hién trong cac trrdng hop sau:
- Sir dyng SNDP trong nhirng méi treéng cb nguy co chéy nd;
- Sir dung khi nén & dd tai cho cac két cau;
- Si¥ dyng SNDB 1am vigc v&i hé thong mang dién.
CHU THICH 1: C4c méi nguy hidm xut hign tai nan disn gist khi siz dung SNDD 1am viéc vé&i mang dién dugc ndu trong YEC

61057. SNDD lam viéc véi mang dign 4p phéi dugc trang bj cac két cAu céch dién bdo vé cac nguy co do tiép xtic vao Iudi
dien bt ngey (xem ISO 16653-2).

CHU THICH 2: Béi véi cac SNDD diing dé lam viéc véi mang dign co 4p, cho phép 4p dung tidu chudn nay két hop véi 4p
dyng céc didu khodn ddc biét lrong tiéu chudn IEC 61057.
2 Tai lidu vién din

Céc tai liéu vién dan sau rat cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Déi véi cc tai liéu vién dan ghi
n&m céng bé thl 4p dung phién ban dugc néu. Déi véi cac tai ligu vién dan khéng ghi ndm cong bé thi
4p dyng phién ban méi nhét, bao gbm ca céc sira ddi, bd sung (néu cb).
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T%VN 672:2000 (ISO 13854 :1996), An todn mdy — Khe hd nhé nhét dé trénh kep dép céc bd phén co
thé ngudi

TCVN 4255:2008 (IEC 60529), C4p bdo vé bang vé ngodi (m4 ip)

TCVN 6592-5-1:2009 (IEC 60947-5-1:2007), Thiét bj déng cét va didu khién ha &p —~ Phén 5-1: Quy téc
chung

TCVN 6719:2008 (ISO 13850:2006), An todn may ~ Dirng khén cdp — Nguyén téc thist k4

TCVN 7699-2-64:2013 (IEC 60068-2-64:2008), Thi¥ nghiém méi trudmg — Phén 2-64: c4c thty nghiém —
thir nghiém Fh: rung, ng&u nhién bang t&n rong véa huéng dén

TCVN 10428:2014 (ISO/NEC GUIDE 74:2004), Ky higu bdng hinh vé& — Hudng din k§ thuét cho viéc
xem xét nhu cdu cOa nguei tiéu ding

TCVN 10836:2016 (ISO 4305:2014), Cén truc ty hanh — Xéc dinh dd 8n dinh

TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016), An toan mdy — Thiét bj dién clia mdy - Phédn 1: Yéu cdu
chung

ISO 3864 (all parts), Graphical symbols — Safety colours and safety signs ((t4t c4 céc phén) Ky hiéu dé
hoa. Mau séc va ky hiéu an toan)

ISO/TR 11688-1:1995, Acoustics — Recommended practice for the design of low-noise machinery and
equipment — Part 1: Planning (Am hoc — Khuyén céo thue hanh thiét ké méy va thiét bj tiéng 8n thép -
Phén 1: Lén k& hoach)

ISO 18893, Mobile elevating work platforms — Safety principles, inspection, maintenance and operation
(San néng di dong — Nguyén téc an toan, kiém tra, bdo dudng va vén hanh)

ISO 20381, Mobile elevating work platforms — Symbols for operator controls and other displays (Sén
néng di dong - Biéu tuong didu khién vén hanh va céc hién thj khac)

IEC 60204-32:2008, Safely of machinery — Electrical equipment of machines — Part 32: Requirements
for hoisting machines (An toan may — Thiét bj dign ctia méy - Phén 32: Yéu cdu ddi véi méy néng)

3 Thuat ngir va djnh nghia

Tiéu chudn nay s dung cac thuat ng va dinh nghia trong I1SO 18893 va va c4c thuat nglr va dinh
nghia sau

31
Trang thai cho phép ra vao san cong tac (access position)

Vi trf clia san c6ng tac tai thoi diém bét dAu va két thic mot chu ky 1am viée, cho phép cong nhan vao
hod#c ra khéi san céng tic (3.40)

CHU THICH: Trang thai cho phép ra vao san cong tac, trang thl ha thip aé di chuydn (3.18), trang théi thu gon (3.34),
trang thal dé van chuyén (3.35) 6 nghla tueng duong.

3.2
Thiét bj nang ha san céng tac (aerial device)

M6t thiét bj c6 thé thiec hién cac chire nang: N&ng — ha va quay hodic ¢a hai chirc naing trén, dugc thiét
ké voi chire néing chinh dé nang ha san cong tac

CHU THICH: Thiét bj nang ha san cang tac khang bao gdm khung di chuyén (3.5), Khi thiét bi nang ha san cong téc Ip trén
khung di chuy&n th né bién thanh mgt co cAu cia SNDB (3.19). Thiét b ndng ha san cng tac cing c6 thé duec s dung a&
nang ha vat lidu, néu nd duwgre thidt ké va trang bj bd sung cho chirc néing dé.

33

Didu khién tir xa (cableless control)

Phuong tién didu khién 18nh clia ngwdi van hanh méy khong can day cap dién véi khodng céch téi
thidu gitra bang didu khién va SNDB (3.19)

10
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34
Hé thdng truyén ddng xich (chain-drive system)

Hé théng bao gdm mét hodic nhidu xich, &n khdip va quay quanh c4c dia xich, hodc qua cac con lan d&
xich, cling nhw c&c banh xich ddi hwéng xich va banh xich didu chinh 4§ cang xich

35

Khung di chuyén (chassis)

Phin khung dé co s& c6 banh xe di chuyén clia SNDD (3.19)
Xem Hinh 1. :

" CHU THICH: Khung di chuydn cé thé duoc kéo, dly, tw hanh wv...

3.6

Vit ligu déo (ductile material)

Vat liéu co do gidn dai toi han 13 10 % trwdce khi bj pha hily va c6 d6 bén va dap dd Ion & nhiét do lam
viéc danh dinh nhé nhat clia SNDD (3.19)

3.7

Trang thai di chuyén vé&i san nang cao (elevated travel position)

Hinh dang ctia SNDP (3.19) d& di chuyén khac v6i trang thai ha thip dé di chuyén (3.18)
3.8

Két cdu kéo dai (extending structure)

Két cAu dugc 18p vao khung di chuyén (3.5) c6 nhiém vy d& san cdng tic (3.40) va cho phép san
cong tac kéo dai t6i cac v tri lam viée theo yéu clu

Xem Hinh 1.

CHU THICH: K&t cAu kéo dai cb thé 1a mot khau, cb thd cb dang éng Ing, c6 th 13 céc doan cAn hodc cac doan thang ndi véi
nhau bing khép bdn 18, mt cor cAu nang kidu thuéc gap hodc bét ot cor cdu két hop clia céc co chu tran, va cb thd quay
ho#c khong quay trén khung di chuyén.

39

Hé théng phéng rol (fall arrest system)

Heé thdng phong roi duoc thiét ké dé gitr ngwdi néu khéng may bj roi nga

310

Hé théng cén roi (fall restraint system)

Hé théng bao vé c6 nhiém vy can sy roi, dugo thiét ké 48 dam bao ngan sy roi ngé ciia cong nhan khi
lam viéc trén san cong tac (3.40)

3.11

Mb hinh phan tich phén ti hibu han (FEA model - finite element analysis model)

Phuwong phép st dung may tinh dé & mod phdng mé hinh that véi myc dich d& phan tich két cAu 1am
viéc

312

Ché d§ 1am viéc trong nha (indoor use)

Didu kién 1am viéc clia SNDP trong mt khdng gian kin khéng cé gi6, vi thé khéng c6 Lirc tac dyng clia
gié 1én SNDP (3.19) khi van hanh

3.3
Mét &n djnh (instability)
Trang thai clia mgt SNDB (3.19) ma & trang thai d6 tng mé men I4t 1én hon téng md men can lat

11
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3.14

Ngwi 18p rap SNDB (installer)

Ngui 18p thiét bj nang ha san cong tac (3.2) ién khung di chuyén (3.5).

CHU THICH: Ngudi I4p rdp SNDD 12 mt trong nhiing ngudi hodic mét don v] chju trich nhigm vb phép Iy (3.27).
3.15

Chu ky lam viéc c6 téi (load cycle)

Mot chu ky bat dAu tir trang thal cho phép ra vao sin céng tac (3.1) cho t6i khi hoan thanh cong viéc
va quay lai trang thai cho phép ra vao san cong téc, két thiic mét chu ky

3.16

Hé théng cam bién tal (load-sensing system)

Hé théng kiém so4t t3i va lyc thing d(rng tac dung Ién san cdng tic (3.40)

CHU THICH: Hé théng cam bién tai bao gbm céc thiét bj do, phurong phép 1&p dat cac thiét b do va hé théng xir Iy dir ligu,
317

Ha thép san cdng téc (lowering)

T4t ca c4c dong tac van hanh @8 ha san cong téc (3.40) té¢i mirc thdp hon, ngoai trir tredng hep san
bi ha thép trong hoat ddng di chuyén (3.36)

Xem Hinh 1.
3.18
Trang théi ha thdp dé di chuyén (lowered travel position)

Hinh dang ctia SNDP (3.19) dwgc xac dinh bdi don v chju trach nhiém (3.27), & SNDD c6 thé di
chuyén véivan téc Ion nhét

CHU THICH: Trang thal ha thdp dé di chuyén (3.18), trang thai cho phép ra vao san cong tic (3.1), trang thal vin
chuyén (3.35) c6 nghla trong duwong.

3.19
San nang di dgng (mobile elevating work platform)
SNDD

Méy/thiét bj cé chirc néing van chuyén ngudi, dung cy va vat ligu t6i céc vi trf [am viéc, cd cAu tao gbm
téi thidu mot san cong tc (3.40) véi co cAu didu khin, mot két cAu kéo dai (3.8) va mot khung di
chuyén (3.5). SNDB ¢6 c4c loai sau:

3.19.1
SNDD nhém A (group A)

Nhitng SNDD, ¢6 khung di chuy&n ndm trén mét san ¢6 dé nghiéng Iém nhét theo chl dn clia nha san
xuét, v&i moi vi trf 1am viéc cta san cdng tac, hinh chidu trong tam clia san céng tac luén ndm phia
trong dwong lat

3.19.2

SNDD nhém B (group B)

Nhirng SNDB khong thudc nhom A (3.19.1)

3.19.3

SNDBD logi 1 (type 1 MEWP)

Nhing SNDE chi cé thé di chuyén khi san cong tac duge duwa vé trang thai thu gon
3194

SNDD loai 2 (type 2 MEWP)

12
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Nhirng SNDP ¢6 thé di chuyén khi san cong tac & trang thai nang va dwoc didu khién tir hop didu
khién I&p trén khung di chuyén

CHU THICH: SNDD loai 2 va 3 c6 thé két hep.
3.19.5
SNDBD loai 3 (type 3 MEWFP)

Nhitng SNDDB ¢b thé di chuyén khi san céng tac & trang thai nang va dwoc didu Khidn ti hop didu
khién I4p trén san cong tac

CHU THICH: SNDD loai 2 va 3 c6 thé két hop.

3198

SNDB diéu khién bing nguwéi di b (pedestrian-controlied MEWP)

Nhitng SNDD ma vigc kiém sodt téc d6 di chuyén dugre thipc hign bdi tho may di bd gan véi SNDD
3.19.7

'SNDD di chuyén trén dwdng ray (rail-mounted MEWP)

Nhirng SNDB ma co cAu di chuyén dang banh sét duoc din hwdng béi cac dwong ray
3.19.8

SNDD ti hanh (self-propelled MEWP)

Nhirng SNDE ma co cdu didu khién dat trén san cong tac

3.19.9

SNDBD hoan toan thi cdng (SNDB loai ddy tay - totally manually operated MEWP)
Nhirng SNDD ma viéc di chuydn chi dwgc thye hién thi cong bing strc ngudi

3.18.10

SNDP Idp trén xe xe tai (vehicle-mounted MEWP)

Nh(rng SNDB ma thiét bj nang ha san cong tac dugo thiét ké @& 13p dit trén cac xe tai
3.20

Hé thong cam bién mé men (moment-sensing system)

Ha théng kiém soat md men 14t clia SNDB

CHU THICH: Hé théng cim bién m& men 14t bao gbm céc thiét bi do, phurong phap I4p ait cac thiét b do va hé thbng xi I
dir lidu,

a2

Céc b phan méay khdng din dién hodc cac b phan may cach dién (non-conductive components
or insulating components)

Céc bo phan may cia SNDB duwgc ché tao tir nhivng vat li@u cé cac dic tinh khong d&n dién hodc cach
dién, véi myc dich d3m bao an toan néu SNDB tiép xtic khéng mong muén véi ludi dién hé cé ap

CHU THICH: xem tiéu chuln ISO 16653 -2,

3.22

Vit ligu khéng déo hogc vt lidu gidn (non-ductile materials or brittle materials)

Nhi¥ng vat lidu c6 cbt si cirng va c&c vat lidu khac dép (rng céc yéu cAu clia dic tinh déo
3.23

Tryc quay khép bén 18 (oscillating axle )

Tryc chiu tai clia cac khép ban 18 clia thiét bj nang ha san cbng téc, cho phép ¢in clia co' cdu nang
quay quanh tryc khép nm ngang theo phuong thing dimg

13
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3.24

Ché a0 1am viéc ngoai tr&vl (outdoor use)

S dung mét SNDD (3.19) frong mét khéng gian ¢ anh hwéng clia gié
3.25

Néng san cong téc (raising)

Céc ddng tac van hanh d& nang san cbng tac t6i mic cao hon, ngoai trir treéng hep san bj nang lén
trong qué trinh di chuyén.

Xem Hinh 1.
3.26
Tai danh djnh (rated load)

Tai danh dinh I3 t3i dwgc thiét ké clia SNDD dugc van hanh trong didu kién binh thwéng. Téi danh
dinh bao gém tai thdng dirng 1&n san cdng téc clia ngwdr, dung cu va vét lidu.

CHU THICH: M4t SNDB c6 thé c6 mét hodic nhidu tai danh dinh.
3.27
Nguw&i hodic don vj chju trach nhiém phép Iy (responsible entity)

Ngudi hosic don vi tham gia thiét ké, cung tng, ché tao, I4p rap, kidm tra chét lvong va thir nghiém
cac cym ho#c toan bd SNDD.

CHU THICH: Tiyy theo quy chudin quéc gia, khai nigm vé& ngudi va don vi chiu frdch nhigm phap Iy c6 thd gdm: Nha sén xuét,
don vi I4p rép, don vi nhan Gy thac, dai Iy, don vj thiét k& hodic don vj duwa sén phdm ra thi tredmg,

3.28 .

Hoat djng quay ciia san cdng tic (rotation)

Chuyén dong quay trn clia san céng tac (3.40) quanh tryc dirng.
Xem Hinh 1,

3.29

San cdng tic phu (secondary work platform)

Mt san cdng tac dugc I&p thém vao san cong tac (3.40) hodc I3p vao két cdu kéo dai (3.8) va co thé
thao revi

3.30

Mat bing 1am viéc (slab)

Mt bé mat dii cieng bang bé tong, asphalt hodc béing cac vat liéu ¢ kha niing chiu tai khac
3.3

Hoat déng quay cuia co cu ning ha (slewing)

Chuyén dong quay tron clia két cdu kéo dai (3.8) quanh truc ding clia né

Xem Hinh 1

3.32

On dinh (stability)

Didu kién clia mot SNDB (3.19) ma & didu kién d6 tdng md men 14t nhd hon tdng mé men can lat
333

Bd phén ting d6 6n dinh (stabilizer)

Bét ctr thiét bj hodc by phan dugc st dyng dé tng do én dinh SNDP (3.19) bang cach chéng d&
va/hoc can bing toan bd SNDD hodc can bang két cdu kéo dai (3.8)
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Xem Hinh 1.
Vidy: D& ting a9 n dinh ctia SNDB c6 thé diing chan chéng mé rong, di trong, néo day, tryc kéo dai, vit xodn
3.34
Trang thai thu gon (stowed position)

Hinh dang clia SNDD (3.19), dwec xac dinh bdi don vj chiu trach nhigm phép Iy, véi két cdu kéo dai
(3.8) dwroc rit ngén, ha thip va b phén ting & dn dinh (3.33) thu gon

CHU THICH: Trang théi thu gon clia SNDB, trang thai bt dhu va két thic mét chu ky lam viéc clia SNDB, trang théi SNDE ha
thé&p a& di chuydn (3.18), trang thai van chuyén SNDP c¢b nghla trong duong.

3.35
Trang thai van chuyén (transport position)

Hinh dang cla SNDD (3.19), dwoc xéc dinh bdi don vj chju trach nhiém phap ly ¢ dwa vé hinh dang
phil herp @& van chuyén

CHU THICH: Trang théi van chuyén, trang thai bt d3u va két thiic mt chu ky 1am viéc, trang thai SNDD ha th&p a8 di chuyén
(3.18) va trang thal thu gon clia SNDB cb nghla twong dwong.

3.36

Hoat dong di chuyén (travelling)

Moi hoat dong di chuyén clia khung di chuyén (3.5), trir treérng hop SNDB dugrc van chuyén
Xem Hinh 1.

3.37

Céc loai thi¥ nghiém SNDD (type test)

Thir nghigm tr8n mdt m&u dai dign duoc thiét ké méi, thir nghiém mAu SNDD khi sra chira I6n hodc
hoén cai c6 nhitng thay ddi quan trong so véi SNDD d4 ¢, dwgce thirc hién bdi & nhan, don vi ¢é
trach nhiém phap 1y (3.27) ho&c dai dién dwoc Oy quyén

3.38
Hé truydn dong cap (wire rope drive system)

Hé truyén dong bao gém mét hodic nhidu cép, dugc din dong bdi céc tang cubn cép, cac puli ddi
huéng cép va céc puli can béng

339
Pham vi lam vigc (working envelope)

Khodng khdng gian, ma trong d6 san cong tac (3.40) dugc thiét ké dé 1am viéc véi tai va lic ndm
trong gi&i han didu kién lam viéc binh thueng

CHU THICH: Mot SNDB (3.19) c6 thé cé nhidu hon mdt pham vi 14m viéc.
3.40
San céng tac (work platform)

M6t bd phan clia SNDB (3.19), khéng tinh khung di chuyén (3.5) ¢6 nhiém vy van chuyén ngudi va
vét lidu hodic khdng co vat ligu

viDY: Ldng, thing, gau.
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Hinh 1 - Minh hea ctia cac thut ngl va djnh nghia co ban
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4 Céc yéu clu an toan va/hoic céc bidn phap bio vé

4.1 Yéu cdu chung

SNDB phai phi hop véi céc yéu clu an toan varhodic céc gidi phap bdo vé trong didu nay.

CHU THICH: Cho phép ap dung céc tiéu chulin quéc gia va cac quy dinh ciia céc dja phuong véi c4c yéu cdu cao hon,
4.2 Tinh toan két cdu va én dinh.

4.2.1 Céc tinh toan va tai danh djnh

Nha s&n xuét phai thyc hién:

a) Tinh toan két cAu kim loai, d4i x4c dinh cwdng 40, didm d4t va phwong clia ting tai, lyc va tai
ho#c Iéwc t6 hep ciia ching véi myc dich fim ra nhing vi tri chju tac dung cla céc irng xudt bét
lgi nhét.

b) Tinh toan A9 &n dinh, d&i xéc dinh c4c vj tri khac nhau clia SNDB, céc tai va lwc t8 hop, tir d6
suy ra didu kién &n dinh téi thidu.

Tai danh dinh twong (rng vé&i khél lvgng m, dwge x4c dinh theo cong thire sau:
m=(nxmy)+m,,

trong d6:
m, Iy bing 80 kg twong duwong véi khéi lwgng mdt ngudi cong nhan;
me  béng 40 kg hodic 16n hon (khéi legng clia dung cy va vat ligu);
n 14 s6 céng nhan cho phép ciing Itc 1am viéc trén san cong tac.

Tai danh dinh téi thidu clia mét SNDD phai 13 120 kg.

4.2.2 Tai va lyc tac dyung 1én cac két clu clia SNDP

4.2,21 Yéu cu chung

Céc tai va lwc dwdi day phai dwgc dwa vao tinh toan:

a) Céc lye sinh ra do tai danh dinh va khéi lwpng clia két céu (4.2.2.2);
b) Lwetac dung clia gié (4.2.2.3);

¢) Liwc do hoat ddng clia ngwdi trén san cdng (4.2.2.4);

d) Taiva lyc dic biét (4.2.2.5).

4.2.2,2 Cac lye sinh ra do til danh djnh va trong lwgng clia ban than cac két céu kim loai
4.2.2.2.1 Trong lyrc va tai trong déng

Trong luc sinh ra do t&i danh dinh va khéi lwgng clia céc két cAu, 1a nhirng lyc c6 phuong thing ding
tac dyng tir trén xubng va c6 diém dit tai trong tam clia két cdu hodic clia tai danh dinh. Curéing d9 clia
céc e nay béing khéi lugng cla két cAu nhan véi1,0 g. '

CHU THICH:; g - gia téc trong trrémg (8,81 mis)

Tai trong dong gay ra bdi gia tée hodc gidm tée khéi lwong két cu va tai danh dinh, [a nhibng lyc co
phurong fa phirong chuyén dong va co didm dat tai trong tam cla két chu va tai,

Tai trong dong gay ra bdi hoat dong co vao va ddy ra cla thiét bj nang ha san cong tac dwec xé4c dinh
bing khéi lwong clia két cAu nhan véi 1,0 g (xem Phy luc B).

Téi trong dong do di chuyén SNDB loai 2 va 3, dugc xdc dinh bing cach nhan khéi lwgng két ciu nhan
voi z va g. Hé sb zg dai dién cho cudng dd gia tde hodic curdmg d6 gidm tée clia SNDD khi di chuyén
va dal dién cho cwirng do gia téc/gidm tgc g6c clia SNDD khi di chuyén vurgt qua céc chudng ngai vat
(xem trong 5.1.4.3.2.2). Hé s z, phai nhd nht 1 0,1, ngoai trlr c4c trwdng hop xéc dinh bang tinh toan
hosc thye nghiém (xem Phy lyc E vi dy v& céch tinh hé sé z).

4.2.2.2,2 Phan b6 tai trén san céng tac

Tai trong clia mdi ngudi cong nhan, dwoc coi nhu tai trong didm, tac dung 1én san cdng tac, tai diém
bén phia bén trong m3t phdng ndm ngang di qua céc thanh lan can trén va cach canh ngodi lan can
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trén 14 0,1 m. Khoang cach gira hai diém dt tai trong cda hai nguei céng nhén (3 0,5 m. Chidu réng
clia m&i nguwdi cong nhén 14 0,5 m (xem Hinh 2).

Tai trong do vat liéu va dung cy gay ra dugc coi nhw tai trong phan bd d&u (v6i cwdng dd nhd han
hoic blng 3 kN/m?) trén 25 % dién tich san cdng téc. Néu crong do lwe do vat liéu va dung cy gay ra
Ién hon 3 kN/m?, thl dién tich ma vét lisu chiém s& I6n hon 25 % dién tich san cbng tac. 3

Gia dijnh, t&t ca cAc tdi k& trén dwoc dat tai cac vi tri bAt loi nhét.
Bon vitinh bing mét

Pxmll 04
0,5 05 0,25 0.1 ﬂ_
e i} Pt (-]
+ )
-]
]
o St -, s 1
b lwn
(=]
1 4 e
1\

CHU DAN:
1 canh ngoai cua san cong tac
Hinh 2 - Téi danh djnh - nguoi
4.2.2.3 Lie tac dung clia gid
4.2,2.3.1 SNDD sir dung ngoal trdi

Tét c3 cac SNDD s dung ngoai trdi ddu chju tac dung ciia gié véi &p lyc 100 N/im?, twong dwong véi
van téc gié 12,5 mis (cap 6 theo biang chia ctia Beaufort, xem Phuy luc A).

Gid dinh, Iyc gid, tac dung theo phuang ngang, cé didm @it liye tai trong tAm ctia bé mat két cAu, bé
mét co thé nguoi, bé mit vat liéu, b& mat dung cu va thiét bj co trén san cong tac. Lyc tac dyng clia
gid phai duwge tinh dén khi x&c dinh tai déng tac dung 1én SNDB khi s dung ngoai tresi,

CHU THICH: Khi van hanh SNDD trong nha thi cac didu khodn k& trén khdng phdi tinh aén.,
4.2.2,3.2 Cac h¢ sb hinh dang, 4p dung cho céc b& mit trwc tiép chju tic dung cla gié
Duéi @4y 1a cac hé sé hinh dang clia két cAu, 4p dung cho cac b& mit trye tiép chiu tac dung cla gi6:

a) Thép mt cat chir “L", “U", “T", “I": 1,6;
b) Thép hép: 14
€) Mt phang lén: 1.2
d) Mt cAt tron - tiy thude vao kich thuéc: 0,8/1,2;
€) Ngui trige tiép chiu tac dung cda gio: 1,0.
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Céc théng tin bd sung dbi v&i cac két cau khac, diic biét cac két cdu bao che, tham khao 1SO 4302 cho
nguwdi tryc tiép chiu tAc dung ciia gi6, Xem trong 4.2.2.3.3.

4.2.2.3.3 Di¢n tich b& mjt tric tiép chju tic dung gid 18n ngwdi trén san cdng tic

Dign tich b& mat clia ngudi chju tac dung tric tiép clia gié trén san cdng tac phai bing 0,7 m? (chidu
rong trung binh cla ngwdi 0,4 m x chidu cao frung binh 1,75 m) véi trong tam cla b& mit cac 1,0 m so
v&i mét san cong tac.

Dién tich b& mét truc tiép chiu téc dung gi6 clia ngudi trén san cdng tac loai c6 lan can chén kin cao
1,1 m, phai bdng 0,35 m? v&i trong tam cla bd mét cao 1,45 m so véi mat san cdng tac.

Téng sé nguri trén san cong tac tryc tidp chiu tac dung clia gié dwgc xac dinh nhe sau:

a) LAy chidu dai ciia b& mét chiu gi6 ciia san cdng tac, Iam trén dén 0,5m,chia cho 0,5, hodic

b) La sd ngudi cho phép trén san cong tac, néu s6 d6 nhé hon sé tinh dugc trong a).

Néu sb ngui cho phép trén san cdng tac 16n hon sé tinh dugc trong a) thi nhirng ngwei thira ra ¢ hé
s0 hinh dang bang 0,6.

4.2.2.3.4 Lyc tac dyng clia gi6 1én dung cy va thiét bj

Lwe tac dung clia gi6 1&n dyung cy va thiét bj trén san cong tac cé phrrong tac dung ndm ngang, didm
d3t e cao 0,5 m so v&i mit san va cb cudng dd x4c dinh biing 0,03xmexg.

4.2.2.4 Lyc do hoat ddng clia ngwdi trén san cdng tac

Gi4 tr] t&i thidu cla lwc do hoat dong clia ngudi trén san cong tac Fm Ay biing 200 N déi véi SNDD mot
ngudi 1am viéc va bing 400 N déi véi SNDB ¢ hon mét ngudi cling lam viéc. Diém dit clia lyc do
hoat ddng clia ngudi 1&n SNDB cao 1,1 m so véi mét san cbng tac. Mo gié tr] Fr 160 hon céc gia trj k&
trén chi dwgre chdp nhan véi sy cho phép clia nha san xuét.

4.2.2.6 Tdi va lyc ddc bigt

Tai va fyc d&c biét, xudt hién trong nhiing didu kign van hanh dc biét clia SNDB, do nhirng yéu 18 bét
thuwéng khac nhu:

a) dichuyén vat bén ngoai san cong tac;

b) khi trén san cong tac ¢c6 nhitng tdm phing cé b& mat rong bj gi6 tAc dung 1&n bé mt dé (xem
Phu lyc A). _

¢) lyc tac dung clia cac to nang hodic e sinh ra khi diing céc thiét bj bée xép hang hoa.

Khi sl dyng SNDD v6i gidi phap d&c thit hodc trong cac didu kign dic biét, cac tai va lyc tac dung
trong c4c tredng hop nay phai thay ddi phit hgp véi cée didu kign @6,

CHU THICH: Nha san xuét phéi cb hudng din s dung tai trong trong céc didu kign dc bigt trong S& fay hwéing din s dung
SNDD.

4.2.3 Tinh todn a6 én djnh
4.2.3.1 Trong lc ban than két cdu kim loai va trong lwe clia tal danh djnh.

SNDD phai dwoc van hanh an toan & nhiing tinh huéng cé didu kién bat l¢i nhét. Cy thé didu kién bt
lgi nhét clia SNDB 13 sy ddng thoi xuét hién cac didu kién bét lgi nhét nhw: khung di chuyén trén mat
nghiéng 16n nhét, vi tri d4t bét Igi nhét, thye hién c4c chirc niing bét lgi nhét, ddng thei vira di chuyén
san cong tac vira di chuyén toan bg SNDD (xem cac vi dy trong Hinh 3).

Cho phép téng géc nghiéng Ion nhét clia khung di chuyén so voi danh dinh la 0,5° d& bu d4p cho viée
didu chinh khéng chinh xac khi van hanh SNDB trén thyc té,

4.2.3.2 Lyc tac dyng ciia gié
Lirc tac dung cla gié tac dung theo phwrong ngang va nhan véi hé sé 1,1,
4.2.3.3 Lyc do hoat ddng cliia ngwir trén san cong tac

Lyrc do hoat dong clia ngudi trén san cong tac phai nhan véi hg sé 1,1. Véi gia thiét réing, céc lvc nay
tac dung theo hudng, tao ra md men |4t I&n nhat (xem céc vi dy a té¢i d trén Hinh 3)
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4.2,3.4 Tai va lyc dic bigt
Tai va lyc déc biét, dwoc x4c dinh bdi nha san xuét va phai dwec tinh dén trong tinh toan én dinh.
4.2.3.5 Tinh toan cac md men |4t va mé men 4n djnh

M6 men lat Ién nhéat va m8 men gite 8n dinh, phéi dugc xac dinh véi dwdng 18t bét lpi nhét clia SNDP.
Dudng 14t phai dwgc xac dinh theo TCVN 10836:2015 (ISO 4305:2014). DBwong lat di véi SNDD co
banh 16p ciing va I6p bot c6 vj trf trén mét bang di chuyén, c4ch mép ngoai clia viing tiép xtic gitra 16p
va mat bing di chuygn bang ¥ bé rong tiép xtic vi nén.

TAt cc céc lye tac dung theo phuong cho phép sao cho tao ra két qua bét Igi nhét. Phai t hop tht ca
céc tai va lyc tac dung ddng thoi theo céch bét lgi nhat dé tinh todn mé men [4t va md men dn dinh.

Khi xuét hién mot tai c6 dnh hudng t6i do &n dinh clia SNDB, thi phai tinh todn bd sung thém tai d6 véi
cAc tai khac va td hep tht ca cac tai téc dung 18n san cong tac & vi tri bét loi nhat

Xem Béng 1 va Hinh 3 vé&i céc vi dy tir a - d. Cho phép st dyng phwrong phap @ hoa dé tinh to4n,
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Béng 1 - Céc vi dy phwong va td hep tal va lirc dé tinh todn a6 4n dinh (tiép theo)

Tél danh } Lwc do Lwe do Lye tac
djnh trong hoat d$ng | dung clia
lu'qnégkét ciia ngwdi gi6
Vi | Didukign chu trén san So dé minh hea
dy | lamviée cdng tac
m Sa Fn w
x1,0 | x0,1 | x1,0| %0,1 | x1,0 { x0,1 | x1,0 | x0,1
1| Nang(ha) | V A Vv A - - H H
2| Dichuydn | V[ S| V]| 8§ | - -l HIH
1
3| Dichuyén | V | S | V | S - | H|H
4 On dinh v - v - A A H H
phia trwrée. .
Péng trén |
san nghiéng
1
5( Ongoh (80| - | V]| -|A|A|H]|H
phia sau, kg
khung di
chuyén cb ¥
dinh trén
san nghiéng
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Bang 1 - Céc vi dy phwong va tb hop tai va lyc aé tinh todn a9 n djnh (két thic)

[xem két hop Hinh 3 v&i c4c vi dy tir a) téi d)]

Vi
dy

Bidu kign
lam vige

Tal
d

danh
Inh

Lyc do
trong
luvng; két
cau

Sh

Lyc do
hoat ddng
cila nguedi

trén san
cong tac

Fm

Lirc tic
dung clia
gié

x1,0

x0,1

x1,0 [ x0,1

x1,0 [ 0,1

x1,0 | x0,1

So @3 minh hoa

On dinh
phia trede,
khéng ché

pham vi
viée, khung
di chuyén
cd dinh trén

san nghiéng

Khung di
chuydn cé
dinh trén
san nghiéng

Cé dinh trén
san nim
ngang

CHU DAN:
V phuong thdng déng;
H phwrong ngang;
A géc nghiéng so véi phurong ngang;
S géc nghiéng khung di chuyén;
Sn dai lwong bidu thi khéi frgng két cdu thee .

CHU THICH: Bang nay chura @& cip d&n mol tinh huéng.

Trong moi trvdng hop, gi trj tinh toédn md men &n dinh phéi I6n hon gié trj tinh todn md men g4y 4t

Khi tinh todn, phdi luu ¥ t6i cac yéu té sau:
a) sai s8 khi ché tao céc bo phan méy;
b) 46 hé (d6 do co khi) clia cac méi ghép trong thiét bj nang ha san cbng téc;
¢) céc bién dang dan hdi dudi dnh hudng cla cac lye tac dyng;
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d) bién dang clia banh 1ép trong trwérg hop SNDD sir dung bénh hoi, ngoai trir nhitng SNDD
chéng xit Iop hodic cac hé théng thiét bj kidm soat va

dugc trang bi chan chéng, céc giai
thiéu 25 % so véi &p suét danh dinh cda Iép;

canh bao khi &p lyc khi trong I8p gia
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) cac dic tinh clia hé théng cam bién i, hé théng cdm bién mé men va hé théng kidm soét vj tri
dirng, ma hoat déng cla ching cd thé bj dnh hudng bdi cac yéu té, vi dy nhu:

- dat céc gid trj cyrc dai do t3i ddng tac dung ddt ngdt va trong théi gian ngén,

- do tac dung tré,

- khung di chuyén bj nghiéng,

- nhiét @9 moi trwéng,

- do c4cvi trf v phan bd tai trén san cong tac.

Viéc xac dinh céc bién dang dan hdi dugc tién hanh thdng qua cac thi nghiém hodc tinh toén,
4.2.3.6.1 On dinh dong ctia SNDB

Phai thitr nghiém SNDD aé khéng dinh SNDP 6én dinh khi thir nghiém phanh (5.1.4.3.2.3), khi chuyén
dong g&p chudng ngai vat hodic nén d4t 18i 16m (5.1.4.3.2.2).

4.2.4 Tinh toén két cdu
4.2.4.1 Yéu céu chung

Khi tinh toén két cAu phai tuan thi cac dinh luat va nguyén thc clia co hoc va sive bdn vat lidu. Khi st
dung cac cong thitc d4c biét phai chi ra ngudn trich dn, hodc xay dyng cdng thirc 1rén co s& cac
nguyén Iy co ban va nhu vy cdng thirc s& ¢6 co sé virng chéc va c6 thé kiém chirng.

T4t ca céc t3i va lyc duoc sit dung trong tinh toan, phal thda man cac y8u clu trong 4.2.2 va moi yéu
céu & trén,
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b)

Hinh 3 - Céc vi dy t hop tai v mé men 13t 16n nhét (tiép theo)
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Hinh 3 - Céc vi dy tb hop tl va mé men I3t I6m nhét (tidp theo)
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Hinh 3 - C4c vi dy tb hop ti v md men 13t 16n nhét (tidp theo)
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CHU DAN :
1 duwdmng lat;
2 huéng di chuydn;
3 gi6i han tAm véi;
c @b nghiéng |6 nhét cha khung di chuyén,
Hinh 3 - C4c vi dy t& hop tai va mé men 13t 1ém nhét (két thic)
(xem két hop Bang 1)
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4.2.4.2 Phan tich két c4u
4.2.4.2.1 Phan tich chung v& trng suit

Phan tich chung v& (tng suét 1a phuong phép chiing minh moi két cAu dii kha ndng chiu tdi, nh3m
tranh sy sé do bién dang kim loai hodic do xuét hién céc vét nirt trén céc két clu kim loai. Phrong
phéap phén tich nay phai dwoc thye hién cho mi két cAu va mébi néi chiu tai.

Céc théng tin vé& c&c (bng suét va cac hé sé an toan phai s dung trong phan tich phai ré rang va dé
dang kiém tra. Chi tiét v& kich thwéc co ban, mét cit ngang va vat lidu ctia mBi két cAu kim loai va méi
néi phéi dwoc cung cép day da.

C6 thé sir dung mé hinh phan tich phan ti¥ htru han d& dap (rng cac yéu cAu ndy. M6 hinh phan tich
phan t& htu han phai x4c dinh chinh xac va bao gdm gidi thich viing chiu ti, loai tai, gi¢i han viing
chju tai va céc loai gi¢i han viing chiu tai.

Péi v6i céc két cAu clia SNDB cb vat ligu gion, phdi ¢ (ng sudt thiét ké khdng 16n hon 20 % gi¢i han
bén téi thidu cla vat ligu.

(ng suét thiét ké cho phép co thd chiét gidm trén co' s& thyc hién cac tinh toan dwgc dwa ra trong
424,

4.2.4.2.1 Phan tich &n djnh dan hdi

Phan tich &n dinh dan hdi 1a phwong phap chirng minh chéng lai sy pha hlly do mét &n dinh dan hi (vi
dy, ubn doc, bién dang). Phwong phép phan tich ndy phai dwgc thirc hién cho moi két cAu chiu tai nén.

4.2.4.2,3 Phan tich tng suét méi

Phan tich (ng sudt mdi la phuong phap chitng minh chéng lai pha hiy do kim loai bi mdi. Phuong
phép phan tich nay phai dwoc thiee hién cho moi két cAu va méi néi chiu loai tai ¢6 nguy co cao vé gay
méi. Tai cd nguy co cao v& gay mdi bao gdm cac chi tiét két cAu, mirc d6 bién thién (ng sudt va chu ky
thay @i ing suét. S8 chu ky thay ddi (rng sut c6 thé 1a bdi sb cla sé chu ky ti.

V1 Iy do, s8 (rng sudt dao ddng khi SNDB di chuyén khdng thé tinh toan chinh xac duwoe, nén (ing suét
bién thién khi di chuyén phai d0 nhd, d& dam bao tudi the bén mdi clia moi két cau va méi ndi 13 vé han
(xem 4.4.6 va 4.6.15).

S6 chu ky 1am viéc (chu ky chiu tai) cia SNDD binh thwong nhu sau :

a) Ché @8 1am viéc nhe gian doan (vi dy, 10 ndm, 40 tu&in/ndm, 20 givtuln, 5 chu ky tailgier): 4 x
104 chu ky;
b) Ché 45 1am viéc nang ((vi dy, 10 nam, 50 tuln/nim, 40 giditudn, 5 chu ky tailgie): 10° chu ky.

Khi x4c dinh t& hop tai, cho phép tai danh dinh chiét gidm véi hé sé phan bé tai phii hep véi Hinh 4;
lyc tac dung cla gid dwgc bd qua.

CHU THICH: B4 thiét ké hé théng truydn ddng cap, xem Phy lye D.
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Hinh 4 - Hé 86 phé tai
4.2.4.2.4 Nhitng 4nh hwdng cla (png sudt tap trung va nhiét 46 moi trwdng

Trong qua trinh phan tich gidi phap két cAu phai leu ¥ 16i nhirng &nh hwdng clia céc (g suét tap trung
va &nh hudng clia méi triedng trang pham vi nhiét d moi trwdng ma SNDD dwgc thiét ké van hanh.

4,2.5 Kiém tra

Kiém tra dap (rng céc yéu clu clia 4.2, phai dwgrc the hign bang cach kidm tra thiét ké, thir tai tinh va
thir qua tai.

4.3 Khung di chuyén va én djnh

4.3.1 Thiét bj an toan tw déng

SNDD loai 1 véi dan dong ddng co va SNDD didu khién b&i ngusi di bo phai duoc 1p thiét bj an toan
tw dong (phit hep véi 4.11), thiét bj ndy phai khda moi chuyén dng cla san cong tac khi & trang théi
van chuyen,

SNDD logi tw hanh, phai dugc trang bj khoa ty dong dé knda moi chuy&n ddng di chuy&n khi san cong
tac & ngoai trang thai ha thép da di chuyén.

Kiém tra thiét bi an toan tr dong phai bao gdm kiém tra tai lidu thiét ké va thi nghiém chirc ning.
4.3.2 B9 nghléng cua khung di chuyén

M&i SNDP phai dwgc trang bj thiét b hién thi va khéng ché géc nghiéng khung di chuyén. Thiét bj nay
c6 bang hién thj goc nghiéng cla khung di chuyén va kiém soat géc nghiéng d6 c6 ndm trong gi¢i han
cho phép clia Nha san suét hay khéng. Thiét bj nay phai ia thiét bj tw dong, phi hop véi yéu clu clia
4.11, phdi dugc bao vé chéng hi hdng va bio vé chdng viéc cai dit bat thwéng. Viéc higu chinh thiét
bj phai dwgrc tién hanh bing céc dung cy chuyén ding va phai dugc kep chi.

Thiét bj hién thj va khdng ché géc nghiéng khung di chuy&n phai cé chirc ndng khda thiét bj nang ha
san cbgg tac khi goc nghiéng clia khung di chuyén vurgt ngoai gidi han goc nghiéng cho phép clia nha
san xuat.

Déi véi SNDD logi 1, thiét bj hién thj va khéng ché goc nghiéng khung di chuyén cé thé dwoc thay bang
thwrdc nivo. Déi véri SNDD ¢6 cac chan chéng dan ddng mdy (vi du chan ch nég dan déng thiy lyc), thi
bang h'één thiégéc nghiéng khung di chuyén phai duec 1dp & noi sao cho cb thé nhin théy 15 rang & mgi
vi tri diéu khian,
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Pbi véi SNDD loai 2, phai dwegc trang bj coi canh bdo géc nghiéng khung di chuyén. Tin hiéu cai phai
cénh bao véi tirng goc nghiéng trwdre khi dat téi gée nghiéng gi¢i han clia khung di chuyén (cac gia trj
tirng géc nghiéng va géc nghiéng gi¢i han theo Nha sén xuat).

i v6i SNDB loai 3, khi di chuyén tir thép lén cao, khi dat t6i g6c nghiéng 16i han, thiét b khéng ché
goc nghiéng phai hoat dong d& ch&m dirt qua trinh di chuyén, con déi véi SNDB nhém A dé cham dot
qua trinh nang. Viéc di chuyén clia SNDD chi cho phép tiép tuc sau khi bj dirng do goc nghiéng vurgt
giti han, khi d9 n dinh clia SNDD dwgc ting lén hodic gitr nguyén. SNDD phéi dwgc trang bj cdi tin
higu bao hidu goc nghiéng clia SNDP khi sdp t&i gi&i han.

Kiém tra thiét bj hi€n thj va khéng ché goc nghiéng khung di chuyén phai dwec tién hanh bing phwong
phép kiém tra chirc nang.

4.3.3 Thiét bj khéa chét

Tét ca moi thiét bj khda chét phdi dugc bdo vé chéng tw thao ra (chét dan hdi) va bdo vé chéng roi mét
(vl dy, béing xich).

Kiém tra thiét bj khoa chét bing phirong phép tryc quan.
4.3.4 Cang didu khién

Cang didu khién clia SNDD loai didu khién bing ngudi di b va don kéo phai dugc I4p chéc chan vao
khung di chuyén.

Ki&m tra dwgc tién hanh biing trye quan va thir nghiém.
4.3.5 Cang didu khién & vj tri thing dieng

Cang diéu khién va don kéo clia SNDD, khi khong si dyng phdi dwec nang Ién va dit theo phuong
théﬁng ding (vi dy nhw diing méc treo) va phai trang bj co' cAu gitr ty ddng, tranh cang didu khién roi
bat ngo..

Véi khung di chuydn nhidu tryc, khodng céch gitra diém thap nhét clia cang didu khidn va don kéo (khi
ha thap nhét) téi thidu bang 120 mm.

Kiém tra dwoc tién hanh bang tryc quan, thi nghiém va do.
4.3.6 Chan chéng

Chan chéng phai dwgc thiét ké véi kha nang c6 thé didu chinh dugc téi thidu 10° sao cho cé thé didu
chinh géc nghiéng khi chéng trén mét nén khong bng phing, d& mat dé clia chan chéng cé thé tiép
xtc tét véi mat nén chiu lyec.

Kiém tra phi dugc tién hanh bing tryc quan va do kich thudrc.
4.3.7 Pham vi lam viéc ctia san cdng tac

SNDD phai duge trang bj thiét b an toan phi hop v&i 4.11. Thiét bj an toan ndy ¢6 nhiém vy ngan chin
vé&n hanh san cong tic bén ngoai gi6i han cho phép, va chi cho phép lam viéc khi céc chan chéng
duwoc bé tri ding theo hwéng dan st dyng.

Vé&i nhitng SNDD pham vi 1am viéc hep, khéng c6 chan chéng thi phai dwoc trang bj thiét b an toan
pha hcpév&l 4.11, c6 chirc ndng ngdn chan van hanh san cdng tac vugt giéi han lam viée khi khéng cé
chén chong.

Ki&m tra phai dwoc tién hanh bing ki8m tra ban vé va thir chire ning.
4.3.8 Phdng ngira chuyén ddng clia cac chin chéng hoic hé théng can bing loai c6 din dong

Nhirng SNDB, cé cac chan chéng hodc hé théng can bing cé din ddng phai duge trang bj co cau an
toan theo 4.11. Co cAu an toan nay c6 nhiém vy ngén chin moi chuyén ddng cla céc chan chéng khi
thiét bj nang va san cdng tac khdng & trang thai thu gon, khong & trang thai van chuyén hodc san céng
tac & ngoai pham vi lam viéc (xem 4.3.7). Hoat ddng ciia c4c chan chéng hodc hé théng can bing
khéng dwegc gay ra mét &n dinh cho SNDP khi thiét bj nang ha san céng tac va san céng téc & trong
pham vj lam viéc.

Kidm tra phai dwoec tién hanh thdng qua ban vé k§ thut va thir chirc niing.
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4.3.9 C4c chan chéng véan hanh thi céng

Céc chan chéng van hanh thi cong phai dugc thiét ké véi khd ndng ngan chin chuyén dong bét ngdr
(chuyén dong khéng chil y).

Kiém tra phai dwec tién hanh thong qua ban vé k§ thuat va thir chirc nang.
4.3.10 Di chuyén va ¢ djnh vj tri cdc chan chéng

Pham vi di chuyén cac chan chdéng phai duge khéng ché bdi cac el chan co khi. Céc xi lanh thiy lwc
c6 thé dwoe stk dyng véi muc dich ¢b dinh céc vi tri clia chan chéng néu né duoc thiét ké cho myc
dich nay.

Phai s dyng cac chét chin co khi d& cb dinh hé théng chan chéng khi van chuyén SNDD. M&i chan
chéng phai dugc ¢b dinh kni van chuyén bang hai khéa ddc 1ap va téi thigu mot trong hai khda d6 phai
1am viéc ty dong, vi dy khda chéng roi bang chét va then cai.

Chéan chéng c6 dan ddng dwgc coi 14 dép (ng céc yéu chu clia myc ndy khi théa man cac yéu clu
trong 4.3.2 va 4.10. Yéu cAu clia muyc ndy dwec 4p dung cho tht ca cac SNDD véi cac chan chéng
khéng théo rév v&i muc dich ting chidu rong va dai clia @& va cac SNDD Hp trén xe hosc SNDP loai
I&p trén ro mobe kéo theo.

Kiém tra phai dwgrc tién hanh thang qua kidm tra ban vé ky thuat.
4.3.11 Thiét bj hidn th] vi tri h¢ chan chéng cGia SNDD I4p trén xe

SNDD I4p trén xe phai dugc trang b thiét bj hién thj trong ca bin diéu khidn xe. Thiét bj hién thj nay c6
tin higu khi tdt ca cac cym may clia SNDD nhw hé chan chéng, cum quay, thang va san cbng tac &
trang thai van chuyén.

Kiém tra phai dugc tién hanh thong qua ban vé ki thuat va thir chire néng.
4.3.12 Tam nhin cuia the didu khién SNDP

Ch& ngdi ciia tho diéu khién SNDD phai d4m bo tAm nhin sao cho the' may ¢6 thé nhin r& moi chuyén
ddng clia c4c bd phan clia SNDD.

Ch8 ngéi cla the' didu khién SNDD phai ddm bdo sao cho thy médy c6 thé nhin ré rang moi chuyén
dong cia méi chan chéng khi didu khin tir dAu cho 16 khi chan chdng @it 1én mat nén chiu e, dic
biét lweu ¥ t&i cac chan chong sau.

Béng didu khidn SNDD tir mét d4t phéi dugc cé dinh vao khung di chuy&n va phai cé vi tri sao cho
khoang cach tir ngudi didu khién toi duwdng tiép tuyén ding v6i banh hodic xich di chuyén khdng nhd
hon 1 m.

Kidm tra phai duoc tién hanh béing tryc quan.
4.3.13 SNDD hoan toan thii cdng

Céc yéu chu trong 4.3.7 khong 4p dung cho cac SNDD hoan toan thi cong va khéng 4p dung cho céc
SNDD véi chiéu cao lam viéc san cong tac nhd hon hogic bing 5 m so véi mét nén (xem trong 6.3.15).

SNDD hoan toan thd céng khéng yéu cau tuan thi céc yéu chu an toan vé hé théng truyén dong.
Kiém tra phai dugrc tién hanh thong qua ban vé k¥ thuat va bing trye quan.
4.3.14 Hé théng khéa hodic kiém soét cac tryc khép ban 18

Nhirng SNDB ¢6 mét hodc nhidu tryc dang khép bén 18, phdi trang bj hé théng khoa hodc kiém soat
céc tryc d6 nhdm gitk 8n dinh, va phai thda man cac yéu ciu sau:

a) Dbi voi SNDD loai 1, duoc trang bj mot thiét bj an toan phii hop 4.11, c6 nhiém vy chéng thiét
bi nang ha san cong tac ddy cin éng 18ng ra khi cac tryc clia cac khép ban I& trén cin chua
duoc khoa hodic kidm soat.

b) D4i véi SNDD loai 2 va 3, hé théng khoa hodic kiém soat cac tryc khép ban 18 phai két hop véi
nhau. Béi v&i SNDP loai 2 va 3, si¥ dung céc xi Janh thly lwc d& khoa vj tri hodc lam thiét bj
kiém soét, thi c4c thiét bj nay phai tuan theo yéu ciu 4.10

4.3.15 Phanh ctia SNDD t hanh
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San nang di ddng tw hanh phai duge trang bj phanh cho téi thidu 2 banh di chuydn trén cling 1 truc.
C4c phanh nay phai ty d6ng khi mét dién, phai di kha ndng dirng chuyén @dng SNDD phit ho'p 4.3.18
va phéi di kha nang gitr SNDD dirng cd dinh dirng. Trang thai déng clia phanh khong dugc phy thude
vao thly e, 4p lwc khi nén hodc ngudn dién.

Kiém tra phai dwoc tién hanh théng qua ban vé ky thut va thir nghiém chire néing.
4.3.16 Co céu chdéng st dyng tréi phép

SNDB phii ¢6 co chu chéng st dung tréi phép

VI DV: khéa khdi dong

Kiém tra phai dugc tién hanh bing thir nghiém chire nang.

4.3.17 Van téc di chuyén I&n nhét khi SNDD & trang thél di chuyén néng cao

Van téc di chuyén clia SNDD loai 2 va 3 & trang théi di chuy&n nang cao khéng dwoc vugt qué cc gia
trj sau:

a) 1,5 mis dbi voi SNDD loai lp trén cac xe tai, khi hé théng didu khién di chuyén dt trong ca bin
Xe;
b) 3,0 mis déi véi SNDP di chuyén trén ray;
c) 0,7 m/s @bi véi cac SNDD khéc loai tw hanh thudc nhém 2 va 3.
Kidm tra phai dugc tién hanh thong qua ban v& k thuat va thir nghiém chirc ning.
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CHU DAN:
v van tbc, mis;

s quéng dwdng phanh, m.
1 abi véi SNDD I4p trén xe tal;
2 abi v&i SNDD di chuyén trén ray;
3 @i voi cac loai SNDD khac;
Hinh § - Quang dwdng phanh Ién nhét déi véi SNDP loai 2 va 3
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4.3.18 Quang dwdng phanh

SNDBD di chuyén véi te a6 16n nhét, dwgc lit ké trong 4.3.17, véi gée nghiéng khung di chuyén Ién
nhét (theo nha san xuét), phai ¢6 quang dwdng phanh khéng Guoc vwrot qua cac gia tri trén Hinh 5.
Céc gi4 trj trong Hinh 5 |2 cac gia tr dya theo tbc 49 gidm tgc trung binh 0,5 m/s va khdng bao gdm
thoi gian phan tng cla thg mdy. -

CHU THICH: Quang duwéng phanh téi thidu phy thugc véo hé sbz - (xem 4.2.2.2.1).
Kiém tra phai dugc tién hanh bing thir nghiém chivc ning.
4.3.19 Van téc di chuyén 16n nhat clia cac SNDD didu khidn bdng ngudi di by

Van tbe di chuyén Ién nhét clia cac SNDP diu khidn blng ngui di bg, khi san céng téc & trang thi
van chuyén hoéc trang thai thu gon clia SNDP khéng duge vurgt qua 1,7 mis.

Ki&m tra phai dwge tién hanh bang céch do.
4.3,20 Lwéid bio vé the I4i tai tram didu khién

Tai khu vye didu khidn SNDB, ndu c6 nguy co' bj bdng do nhist, bj va dap hoac ket thi phai trang bi rao
ho#c tAm chéin. Rao va tAm chén bdo vé& phai dugc cg dinh béng céc bu 16ng d3c biét va viéc mé hodc
th4o rao, t&m chan ndy phai cé dung cy chuyén diing. Céc dyng cy chuyén ding nay phai duge bdo
quan trong céc ng&n kin c6 khéa trong ca bin hosc khu vire didu khién clia SNDD.

Kiém tra phai dugc tién hanh bing trirc quan va théng qua ban vé ky thuat.
4,3.21 Khi thai dgng co

Ong x4 khi thai clia ddng co dét trong phai dwgrc thiét ké theo hwdng dy khi thai ra khdi vj trl tram didu
khién.

Kidm tra phai dugc tién hanh bing tryc quan.
4.3.22 Yéu clu @i v&i vj trf nap nhién ligu

Céc vi tri nap nhién liéu nhw gas, nhién fiéu I6ng cho thiing chira nhién liéu (vét lidu d& chay) phéi
duge thiét ké sao cho cach xa céc chi tiét may ¢ nhiét @6 cao dé tranh gy chay do nhién liéu chay
vao nhieng chi tiét.néng d6 (vi dy 8ng xa khi thai).

Ki€m tra phai dugc tién hanh bing tryc quan va théng qua ban va ky thuat.
4.3.23 Yéu ciu d6i véi gia lap 4c quy

Gia 1ap (hogc cngteno) chira &c quy cla tét ca cac SNDD phéi dugc c6 co cAu kep sao cho &c quy
dugc cb dinh chdng si dich chuyén gay mét an toan. Gia Ip 4c quy phai dugc thiét ké sao cho, trong
treding hop SNDD 14, cum &c quy vn dwoc kep chit, tranh céc nguy co va dap ciia &c quy hodc cho
th I4i do dung dich dién phan bén vao thy 14i.

L3 thdng gi6 cta congteno chiva &c quy phai dugre bé tri sao cho khi ddc tir d6 khéng thdi vao vi trf the
i,

CHU THICH: Thure té chl ra ring, dudng kinh (tinh bing mm) clia mat ¢t 13 thong gié cla cdnglenc chira dc quy dugc coi 13

dil 1én @& thodt khi thai, ndu théa mén cac didu kign Ién hon hodic bing tich clia 0,5 x (sé bd &c quy) x 5 x cong suét danh
dinh (AVh). Tuy nhién, didu kién ké trén khdng tinh aén didu kién khi nap &c quy.

Kidm tra phai dugc tién hanh bang trigc quan.
4.3.24 Yéu céu chéng trat banh khéi dwdng ray va chéng ty di chuyén
4.3.24.1 Yéu ciu chung

Nhitng yéu cdu dwéi day fa nhitng yéu cAu chéng trat banh khdi duéng ray clia cac SNDP di chuyén
trén ray khi lam viéc.

Khi SNDB & trang thai lam viéc va ddng thei di chuyén, thi moi banh xe clia né phai chiu tai dd lon aé
trénh trat banh.

4.3.24.2 Bao v¢ chéng trat banh
Céc SNDP di chuyén banh trén ray ¢6 nguy co trat banh phai c6 bién phap bao vé chdng trat banh.
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a) Déivéi cac SNDP chi co mét mot co cAu treo cho ca hai ché a6 dirng yén va di chuyén, bdo vé
chén; trat banh khi lam viéc dat yéu ciu, néu ddng thei thda man céc yéu chu sau;

- Co cau treo khong bj khéa hoic SNDD c6 ba & treo véi téi thidu mdt & quay tw do, hodic SNDD
(bao gdm céc ciip banh) c6 co cau gidm chén, c6 kha ning gidm chén do duwéng ray gay ra, va

- Khdng c6 c4c lién két ciing gitra cac két cAu clia SNDD. C4c lién két ndy ngan can quay ty do
hodic chuyén déng tw do theo cac phuong thing ding va vuéng goc trong gi6i han chuyén
dong tw do cho phép.

b) D6i v6i cac SNDD c6 két cu treo khac nhau & hai ché d¢ ding yén va di chuyén, bdo vé
chéng trat banh dwdng ray dwgc kiém tra bing thir nghiém tinh véi cdc chirc nang lam viéc
theo 4.3.24.3. Trong c& hai ché d6 ding y&n va di chuyén, néu md men tai dat gia tri I¢n hon
ho#c bénkg}] 90 % tai danh djnh thi khéng dugc phép thay ddi ché d6 lam viéc nay sang ché d6
lam viéc khac.

Néu mét trong hai didu kién k& trén khong dap (ng, thi phai kiém tra bling thir nghiém tinh theo
4.3.24.3,

4.3.2;.3 Tinh to4n céc trwdng hop tai khdc nhau d& bdo vé& chéng trat banh khéi dwdng ray khi di
chuyén.

Db v&i cac SNDB loai ¢6 trong tam thay dbi khi di chuyén trén ray, kha naing trat banh khdng c6 tai
phéi dwoc kiém tra bing thir nghiém tinh. Thi tai tinh véi nhing digu kién sau: tai thir béng 1,5 14n tai
danh dinh; d&t 13i & vi tri b4t loi nhét, t& hop cac didu kién dja hinh dudng ray dat SNDD bét lgi nhét
nhw: géc nghiéng doc, goe nghiéng ngang, do cong clia duwdng ray 12 bét Igi nhét. SNDP duoc coi 13
dat yéu ciu bdo vé chdng trat banh khi trong qua trinh thir nghiém véi cac didu kign ké trén khéng c6
banh nao bj nhéc 1én khdi dweng va tai 18n mi banh khdng dwpc nhd han 40 % tai danh djnh.

4.3.24.4 Gi6i han s dyng SNDD bénh sét theo yéu cdu bio vé chéng trat banh

Néu bdo vé chéng trét banh khong dwoc ddm béo cho moi ché dd Iam viéc clia SNDD, thi pham vi st
dung clia SNDB d6 phai dwge han ché va pham vi sl dung nay phai dwge néu ré trong tai liéu ki thuét
va trong sach hwdng din st dung cling nhur phdi ¢6 bang lwu y d3t tai vi tri dé nhin clia SNDP.
4.3.24.5 Bao vé chéng tw di chuyén - [&p va thao SNDP khoi dwong ray

Tai lidu hwong dan IAp d4t va thao d& SNDD phai bao gdm céc yéu clu bdo vé chéng ty di chuyén khi
van hanh, D& dam bdo chéng ty di chuyén, SNDD phdi c6 téi thidu mét tryc ham (tryc c6 phanh), véi
khd néng ham dd & git SNDP khéng ty di chuygn trén ray & nhirng didu kién bét lgi nhat vé do
nghiéng clia ray hodc san.

Trong truéing hop trén SNDD cb trang bj ndt dirng khdn cp, thi nit ndy phai c6 chirc ndng phanh dé
chin chuyén déng quay cla tryc ham. Nut dirng khan cép (thwdng 12 cong tdc mau 4 c6 diu hinh
ném), dwoc p bén ngoai vé SNDD. Hoat ddng clia nut dirng khan cAp phai dugc kiém tra sau khi 14p
dyng, dé& d3m bao ring, phanh 1am viéc & moi ché dd 1am vigc cla thiét bj, bao gdm ¢ khi SNDD &
trén dwdrng ray hodc khi da tho khoi dwdng ray. : .

Kiém tra phai dwoc tién hanh bdng phuong &n thik nghiém chire néing.
4.3.25 La chon xe tai 1dp SNDD

Déi v6i cac SNDD 3p trén xe tai, vide lira chon xe tai 12 trach nhiém clia nha s3n xuét SNDP. Loai xe
tai va céc thdng sb ky thuat phai phdl hop véi cac thong sb ky thuat ciia nha sén xuét SNDD. Céc didu
kién dé i4p a4t SNDD phi phis hgp v&i cdc yéu cAu clia nha sén xuét xe tai.

4.4 Thiét bi nang ha san cong tac
4.41 Phwong phép chéng 14t va chéng vt (eng sult cho phép
4.4.1.1 Yéu cdu chung

Ngoai cac yéu cAu trong 4.2.3.5, SNDP phai dugc trang bj thiét bj, hodic mét bién phap tuong duong,
nh&m gidm thidu nguy co 1at va vurgt (rng suét cho phép theo Bang 2.

CHU-THICH: Kiém soét tai va md men |2 khdng c& kha nang chéng qua tai vuot tai danh dinh.
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Nhém | Ha théng cam Haé théng cam Céc quy djnh Céc quy dinh chén%
bién tal va kiém bién tai vamd chéng qué tal bd qué tai va én dinh b
soat vj tri ding men sung sung

(4412va2441.3) | (441.2va344.14) | (4.41.4v24.41.6) (44.1.3,44.1.5va
4.4.1.6)
A X - - X
B X X X X

4.4.1.2 Hg thong cam bién tai
Hé théng cam bién tai phai d3m bdo cac chirc nang sau:

a) Phai kich hoat sau khi tai thyc té dat gia tri tai danh dinh va trwéc khi dat 120 % gia trj ti danh
dinh.

b) Khi hé théng cdm bién t3i kich hoat, he théng canh bao bing cdi va dén @5 tai moi vj tri didu
khién phai bat. Dén phai nhéy lién tyc cho dén khi t3i dugc dwa vé& danh dinh, coi phai kéu mdi
phat mot i&n véi thv lwgng 5 gidy cho dén khi tai dugc dwa vé danh dinh va hé théng cam bién
tai dirng hoat dong.

¢) Néu hé théng cam bién tai kich hoat khi dang di chuyén san cdng tac thi phai dirng chuyén
dong noi trén.

CHU THICH: chuyn dgng néi trén c6 thé str dung d2 giai phéng ngui bj ket,

d) Néu hé théng cam bién tai kich hoat khi san cong tac dirng thi né phai c6 chic néing chin moi
chuydn ddng cla san cong téc. Céc chuyén ddng noi trén chi c6 thé hoat déng lai khi qué tai
dwec loal bd.

Dbi véi cac SNDD thude nhém A loai 1, thiét b kiém soat tai chl hoat déng khi thiét bj nang ha dugc
nang ién tir vi trl thap nhét. Trong trdng hop nay, 1ai & thk qué tai x4c dinh theo 5.1.4.3 phi bing
150 % tai danh djnh.

Béi véi cac SNDD thude nhém A, hé théng cdm bién tai khéng chi kich hoat khi san cdng tac dwoc
nang cac hon 1 m hodic 10 % chidu cao nang, tly theo gia tri ndo 16m hon so véi vi tri thAp nhét clia
san cong tac.

Hé théng cam bién tai phai phit hop véi 4.11.

Heé théng canh bao quéa tAi phéi hoat déng & moi thei diém, bao gbm ca khi thiét bj kidm soat tai kich
hoat.

4.4.1.3 Didu khién vj tri san céng tac
4.4.1.3.1 Yéu cdu chung

Dé cho SNDD khéng bj 14t, hodic cac két cu clia SNDD khéng bj vuot (ng suét cho phép, vj tri cho
phép ctlia clia thiét bi nang ha san cong tac phai dugc khdng ché trong gidi han bing thiét bj dirng co
khi tw dong (xem trong 4.4.1,3.2), thiét bj giéi han phi co khi (xem trong 4.4.1.3.3) hoc bding céc thiét
bj an toan dién (xem trong 4.11.3).
4.4.1.3.2 Thiét bj gi&l han co khi

Két cau ciia thiét bj gi¢i han co khi phéi dwoc thidt ké sao cho khi chiu téc dung ctia lwc In nhét khéng
¢6 bién dang vinh vién, Néu s dung céc xi lanh thdy lyc cho myc dich nay thi céc xi lanh thiy lyc phai
phii hop véi cac yéu cAu ké trén.

4.4.1.3.3 Thiét bj gié han phi co khi
Khi s dung thiét bj gi¢i han phi co khi, cc vj tri cho phép clia thiét bj néngéha san cong t&c phdi duec
giéi han boi thiét bj do, va thiét bj ndy van hanh théng qua hé théng dieu khién dé& khéng ché cac
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chuyén déng ciia co cAu nang ha san céng tac trong pham vi lam viéc,

Thiét bj giéi han phi cor khi phai dugre hé tre béi cac thiét bj an toan phii hep véi 4.11.
4,4.1.4 Ha théng cim bién md men

Heé théng cam bién m& men phai hoat déng nhw sau:

- Khi md men Iat tién ghn t6i gi4 tri md 14t i han (xem trong 4.2.3.5), phéi ¢6 canh béo tryc
quan, mei chuy&n dong phai bj khéa, ngoai trir nhitng chuy&n déng lam gidm mé men Iat;
Heé thdng didu khién cdm bién md men phai tuan theo céc yéu cau cia 4.11.

4.4.1.5 Céc quy djnh bd sung v& &n d@jnh dbi v&i san cong tic cé kich thudc gidi han

Céc san nang di ddng chi d& nang téi da hai ngudri co thé khdng cAn ap (rng cac yéu chu v& hé théng
cm bién t3i trong va mé men néu thda man cac quy dinh bé sung vé én dinh sau:

a) Kich thwoc bao ngoai clia san cong tac (bao gdm ca kich thwéc m& rong nhwng khéng bao
gdm céc bac 18n xudng) néim trén bé mét ngoai clia san cdng tac, theo mét cit ngang bét ky:
D4} voi san cdng tac cho mot ngudi: Dién tich mét cét nhd hon hodc béng 0,6 m?, chidu dai cac
canh nhé hon hodc béng 0,85 m;

Déi v6i san cong tac cho hai nguwdi: Dién tich mat cat nhd hon hodic béng 1 m?, chidu dai cac
canh nhé hon hodc béng 1,4 m, _

b) Thi nghiém finh theo 5.1.4.3.1 véi tai thir bing 150 % tai danh djnh xac dinh theo 4.2.1. cac t&
hop tai va td hop Iwe khéac dwoe quy dinh & 4.2.2,

4.4.1.6 Quy djnh bd sung vé qua tai d6i v&i san cong tac 6 kich thwée giél han.

Céc san nang di ddng chi d& nang téi da hai ngudi co thé khong can dap (rng cac yéu ciu vé hé théng
c&m bién tai, néu thda man cac quy dinh bd sung v& qué tai sau:

a) Kich thwéc bao ngoai clia san cong tac (bao gdm ca kich thwéc m& réng nhwng khéng bao
gbm céc bac 1&n xubng) ndm trén bd mat ngoai clia san cdng tac, theo mét cét ngang bét ky:
D&i voi san cong tac cho mot ngwdi; Dién tich mat cit nhd hon hodc béng 0,6 m?, chidu dai cac
canh nhé hon ho#c bang 0,85 m;

- Dbi voi san cdng tac cho hai ngudi; Dién tich mat cit nhd hon hodc béing 1 m?, chidu dai cac
canh nhé hon hodic bang 1,4 m.

a) Thi nghiém qué ti theo 5.1.4.4 v6i tai thir phai blng 150 % tai danh dinh.

4.4.1.7 Pham vi 1am viéc thay ddi v&1 nhidu hon mét tai danh djnh

Cac SNDD v&i nhidu hon mot pham vi [3m viéc va nhidu hon mot tai danh dinh phai c6 déng hd hién
thij ché a6 1am viéc c6 thd nhin thay khi dieng trén san cong tac.

VI DY: Mot thay ddi kich thudc (nhu kéo dai san cong téc) Iam thay ddi chirc nang clia san cdng téc va
lam thay ddi tai danh dinh.

P&i v6i cac SNDD v&i pham vi 1am viée bj gi6i han bai hé théng cam bién md men thi khéng cn co
dbng hd hién thj ché do lam viée.

SNDBD phai két hgp hé théng cam bién tai v6i hé théng cam bién mé men hosc phéi két hep hé thdng
cam bién t3i voi véi hé thong didu khién v tri san ¢dng tac.

SNDP cho hai ngudi véi tang cudng &n dinh, phai ddm bdo yéu cu kich hoat hé théng cam bién tai
kni ltra chon pham vi lam vigc

4.4.1.8 Pham vi 1am viéc thay d8i v&I mot tai danh djnh

SNDB chl c6 duy nhét mot tai danh dinh va c6 pham vi [am viéc thay dbi (vi du san nang di dong c cac
chan chéng vé&i kha nang thay ddi vi trf), cho phép chon pham vi 1am viéc bdng cong téc didu khién tay.

Trong trudmg hop ndy, vide lwa chon c6 thé duge thie hign & trang théi thai bt dAu va trang thai két
thic mét chu ky lam viéc clia thiét bj nang ha san cdng tac (xem 4.4.1.3).

4.4.1.9Kidmtra

Kiém tra cac yéu cAu clia 4.4.1 phai dwgc tién hanh théng qua thiét ké (xem trong 5.1.2) va bing thir
nghiém phil hgp v&i 5.1.4.
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4.4.2 Trinh ty 1dm viéc cia thiét b| nang ha san céng tic

Khi thiét bj nang ha san cong tac co hoc dudi ra theo mét trinh ty nhét dinh, thi trinh ty ndy phai ty
dong trong didu kién van hanh binh thuéng.

Kidm tra tién hanh théng qua thiét ké va bing thk nghiém chirc nang.
4.4.3 Mic ket va cét

D4 tranh bj mic ket tai cac vj tri ndm gitta c4c chi tiét chuydn dong clia SNDB, noi cong nhan c6 thd
tiép can khi 1am viéc trén san céng tac hodic dirng g4n, thi phai d3m bdo khodng cach khe hé gilra cac
chi tiét chuydn dong hodc trang bj lwéi ngsn cach theo tiéu chudn TCVN 6721:2000 (ISO 13854:19986),

Trong trueéng hop, khi khodng cach theo phwrong thang dirng mét ngoai clia co chu thanh xép chéo
nhau hinh ch “X* ma nhd hon 50 mm, thi co cAu dé phai tran%cbi thiét bj an toan dﬂ’ng tw déng.
Chuyén ddng ha thp tiép theo d6 chi cho phép sau dé 3 gidy voi téc 48 ha thap hon, Chuyén déng ha
thép tiép theo, do [&nh didu khi&n clia the méy chi xay ra khi c6 cai va dén canh béo trwdce 1,5 gidy. Tin
hiéu canh bdo bing cdi va d&n nay phai hoat dong trong sut qua trinh ha thép tiép theo sau khi dirng
tw déng.

Néu téc a4 ha trung binh trwéc khi divng tw ddng nhé hon 0,2 mis, thi khdng cin gidm van téc ha sau
khi dizng ty ddng.

Kiém tra bang phwong phap do va tryc quan.

4.4.4 Chéng dé thiét b nang ha san cong tac khi tién hanh bao dwong ky thuat

Khi san cang tac clia SNDD phai nang trong qué trinh bao dusing ky thuat, phai b tri thiét bj chdng d&
dd kha ning d& gitr SNDB & vj trf theo yéu chu. C4c thiét bj chdng d& phai c6 ali kh3 ning d& dugc
san céng tac khéng tai; phai cé kha nang didu khin tir vj trl d0 an todn va khéng dwec 1am hw hdng
bét ctr by phan nao clia SNDB. Céc thiét bj chéng d& phdi ¢6 d kha nang d& dugc san cong tac, ki
cd tredng hegp hé théng nang/ha bj héng.

Kiém tra bing phwong phdp tric quan va thir chir nang.
4.4.5 Téc d§ clia thiét b] nang ha san céng tac

Néu gia téc hojc gidm téc nhé hon hogic bling 0,25 g, thi tbe d chuyén ddng ciia thiét bj nang ha san
cong tac clia SNDP khdng dwoc vt qua:

a) 0,8 m/s khi nang va ha san cdng téc;

b) 0,8 m/s dbi véi céc cn kidu éng Idng;

¢) 1,4 m/s khi quay hodic xoay ( van tbe tiép tuyén canh ngoai ciia san cong tac trong mat
phéng ndm ngang, do tai tm véi Ién nhét). :

Néu gia téc hodic gidm téc I6n hon 0,25 g, thi tée dd chuyén dong clia thiét bj nang ha san céng tac
ctia SNDB khéng dugc vurgt qua:

d} 0,4 m khi ndng va ha san cong tac;

e) 0,4 m/s déi véi cac cin kiéu bng Ibng;

) 0,7 m/s khi quay ho#c xoay (van tdc tiép tuyén canh ngodi clia san céng tac trong mét
phdng ndm ngang, o tai tm véi Iém nhét).

Gia téc sinh ra b&i phanh trong truwdrng hep dirng khan cép, khéng cin xét dén khi do céc lyc g. Gia tée
va gidm téc, ké ca cac trutrng hop divng khan cap, phai dugce tinh dén theo 4.2.

Kiém tra bdng phuwrong phap thi¥ chirc niing.
4.4.6 Cac yéu ciu vé chiing budc khi van chuyén

Thiét b nang ha san cdng tac phai & trang thai van chuyén va phai dugc ching budc sao cho gidm
thiéu rung I&c trong qué trinh van chuyén (xem 4.2.4.2.3).

Kiém tra béing phwong phép kiém tra bdn vé ki thuat va kidm tra trec quan.
4.5 Ha théng truyén dong thiét bj nang ha san cong tac
4.5.1 Yéu cdu chung
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4.5.1.1 Céc chuyén ddng khéng chii y

H& théng truyén ddng thidt bj nang ha san cdng téc phai duoc thiét ké va ché tao sao cho c6 thé ngan
chan moi chuyén ddng khéng cha y.

Kiém tra bing phuong phép kiém tra ban vé ki thuat va thir nghiém chire nang.
4.5.1.2 Bio vé thiét bj nang ha san céng tic do qua tai tiv ngudn

Néu ngudn naing lrgng co thé tao ra cong suét Ién hon nhu cAu hé théng truydn ddng thiét b nang ha
valhogic san cdng tac, thi phdi bdo vé hé thdng truyén ddng co chu nang ha va/hoic san cong téc dé
tranh hw hong (vi du thiét b giéi han ap suét).

Khong st dung khép ndi ma st dé bao vé qué tai tir ngudn niing lwong dén dng SNDD.
Kiém tra théng qua ban vé k thuét.
4.5.1.3 Hw hong cla truyén dong xich dai

Truyén ddng xich hoc truydn dong dai chi dwgc sit dyng trong hé théng truyén ddng trong tredng hep
néu moi chuyén dong khéng chi y clia san cdng tac dwoc ty ddng ngan chin khi xdy ra hu hdng clia
xich ho#c dai. Didu nay c6 thé dat dwoc khi sir dung hop s ty khda hoac kidm soat xich/dai bang thiét
bj an toan theo 4.11.

Khéng duwgc sl dung dal phing.
Kidm tra thong qua ban vé& k§ thuat va the chire nang.
4.5.1.4 Danh ngwoc cin didu khién

He théng truyén dong thi cong phai dugc thiét ké va ché tao sao cho ngén can sy danh ngugc clia
can didu khién.

Kiém tra thong qua ban vé k thuat va thir chirc nang.
4.5.1.5 Ddn ddng may va din ddng thi cong cho cling mdt chive ning

Néu médt chirc ning dugc din déng bdi ca may va thi cong (vi dy, hé théng dirng khan cép chung),
néu cb nguy co ca hai din dong lam viéc déng thev, thi phdi trang bj chu ngan chain, vi dy, khoa lién
ddng, van ngét hodc van phy.

Kiém tra théng qua ban vé k¥ thuat va thir chirc niing.
4.5.1.6 H¢ théng phanh cho tit cd mol hé théng truyén dong

Trong mgi hé théng truydn ddng phai trang bj hé théng phanh. Déi véi hé théng truyén dong nang, phai
trang bj khoa ty déng hodic cor cAu tw khoa. Hé théng phanh phai ty déng khi mét ngudn nang lvong.

Heé théng phanh phai dam bdo kha ning dirng va git cb dinh san cdng tac (v&i 125 % tai danh dinh
néu dwoc dan dong méy va 150 % tai danh dinh néu dugc dan dong thd céng), & moi v tri, trong moi
chirc néng lam viéc ciia SNDD. Hé thdng phanh phai dugc bio vé chéng ngét phanh khdng chii y.

Kiém tra théng qua bén vé k§ thuat va thr chirc naing.
4.5.2 Hé thong truyén ddng cap

4.5.2.1 An toan trong hé théng truydn dong cap
4,5.2.1.1 Yéu céu chung

Buéng kinh cép, tang cudn cap va puli phai dugc tinh toan phi hop véi Phy luc C, véi gid thiét réing,
tht c4 tai tac dung 1&n mot hé théng truyén dong cép. Khong dwge st dyng truyén déng ma sét.

Hé thdng truyén dong cap phai durgre trang bj mdt thiét bj hodic mét hé théng véi nhigm vy dirng chuyén
ddng cla san céng tac khi ddy tai tai, theo phuong thing dieng trong quéng duang gi¢i han 14 0,2 m,
khi hé théng truyén ddng cap bj hw hdng. Cac yéu cAu ndy phai dwgc thyc hién bang thiét bj an toan
co khi (xem 4.5.2.1.2) hodic bdng hé théng truyén dong cap phu (xem trong 4.5.2.1.3),

4.5.2.1.2 Thiét bj an toan co khi
Phai trang bi thiét bj an toan co khi phil hgp véi 4.11 va phai hoat dng lién déng véi thiét bj nang ha
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san cdng tac. Thiét bi an toan nay phai dwa san cdng tac cling véi t3i 18n dinh va gitk san ngay ca khi
¢6 si ¢d hw héng hé théng truyén dong cép. Gia tc trung binh khéng dugc I6n hon ho3c bang 1g.
Mgi [6 xo st dung trong thiét bj an todn co khi phai ¢6 din huéng nén véi hai diu cb dinh, hodic phai
c6 duerng kinh sgi Ién hon mét nira bréc 16 xo dé& han ché sy co lai trong didu kién hoat ddng bj héng.

Kiém tra thdng qua ban vé k§ thuét va thir chirc nang.
4.5.2,1.3 Hé théng truyén dong cap phy

Hé théng truyén dong cap phai dugc thiét k& phii hop véi cac yéu clu clia hé théng truydn dong cép
chinh va st dyng:

a) Mot co' cAu didu chinh A9 cing c&p g&n blng nhau cho ca hai hé théng truyén dong cap chinh
va phy, diéu nay lam tang gép doi hé sb chiu tai, hodic

b) Mét co cAu, dam bdo cho hé thdng truydn dong cap phy chi nhan nhd hon hodc béng ¥ tai clia
ca mdy trong céc didu kién van hanh binh thwdmng, nhung ban than hé théng truyén dong céap
phy phai dGi naing lyc chju 100 % tai néu hé théng truyén déng cap chinh hdng, hodic

¢) Budng Kinh tang va puli ciia hé théng truyén déng phu Iém hon Guéng kinh 1ang va puli clia he
thdng truyén dong chinh d8 téng thei han sir dung clia hé théng phu gép 2 IAn thoi han s dung
tinh toan clia hé théng truyén dong chinh.

Hw hdng clia hé théng truydn déng chinh hoan toan khong dwge dnh hurdng hé théng truyén déng phy.
Kidm tra théng qua ban vé& k§ thuat va kidm tra tryc quan.
4.5.2.2 Cap chju tai

Cép chju ti [xem TCVN 5757:2009 (ISO 2408:2004)] phéi dugc ché tao tir cc s¢i thép ma k8m hodic
twong dwong va phai co cac dc tinh sau:

a) Buong kinh nhéd nhit: 8 mm;

b) 56 sqi thep téi thidu: 114;

¢} Cuwong dd bén kéo clia soi thép: nhd nhat 1570 N/mm?; I¢n nhét 2160 N/mm?;
d) Thoi han sir dung phit hg'p cho tieng (eng dung (xem Phy lyc C);

e) Do bén chéng &n mon twong dwong thép ma kém.

Trén chirng chi cda cap phai ghi ré tai pha hily téi thidu clia sei thép.

Cép tryee tiép diing 6& nang hodc treo san cong tac khéng duec ghép néi, ngoal trir cac d4u budc.
Cho phép si¥ dung cap d4c tinh khac néu mirc d6 an toan twong duong.

Kiém tra thong qua ban vé k§ thut va kidm tra tryc quan.

4.5.2.3 Hé théng treo nhidu diu cép

Néu tai mét diém treo c6 nhidu dAu cép thl phai trang bj co' chu can bing lyc cang cho tét ca céc cap.
Kidm tra théng qua ban vé ky thut va kidm tra trc quan.

4.5.2.4 Cing lai cap

Hé théng truyén ddng cép phai duoc thiét ké sao cho c6 thé caing lai cap khi can thiét, tirc 13 phai c6 co
c4u diéu chinh @9 cang cda cép.

Kiém tra thong qua ban vé k¥ thuat va kiém tra tryc quan.
4.5,2.5 C6 djnh diu cap
Bé cb djnh dAu cap, chi dwgc sir dung cac phurong én sau:

- bén dau cap;
d4u kep nhom;
dAu kep bang thép co tudi tho cao;
céc loai d4u kep kiéu ném.

Cém st dung dau kep bu Iong kidu chr “U” a8 o8 dinh d3u cép chiu tai.
Cé dinh clia c4p phai dii kha naing chju dwoc 80 % t3i pha hily téi thidu clia cép.
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Kiém tra thdng qua ban vé& k§ thuat, kiém tra triec quan va thir tai,
4.5.2.6 Kiém tra trpc quan ¢b dinh Gau cép

Kiém tra trirc quan cb dinh ddu cép, phai dugc thyc hién khi con git nguyén dAu kep hodc khéng théo
rd cac bd phén co ban clia SNDD.

Néu khéng thé nhin tryc quan dwgc c4c ¢b dinh dAu cap thi nha s&n xuAt SNDD phai néu chi tiét cach
ki€m tra trong S& tay hrong dan st dyng.

Kiém tra théng qua ban v& k§ thuat, kidm tra tryc quan va thir tai.
4.5.2.7 Thiét bj an todn ciia SNDB c6 co cdu ndng ha bing truyén dong cép

SNDBD ¢6 co clu nang ha béng truyén ddng cép, phai trang bj co' cAu an todn phi hep céc yéu ciu
theo 4.11. Co' cAu an toan nay phai dirng chuyén dong gay ra tinh trang cép bj chuing. Cac co cAu an
toan nay phai cho phép chuyén dong ngugc lai. Khdng cin trang bj co ciu an toan nay néu khéng co
kha nang xay ra chiing cap.

Kiém tra thong qua ban v& k§ thuat, trirc quan va thiv tai.
4.5.2.8 Rénh cap va bién phap chéng c&p cudn ra ngoal diu tang

Tang cudn cap phai ¢6 ranh va phai c6 gidi phap chéng cap cuén ra ngoai dAu tang, tirc 13 hai mét bich
clia tang phai c6 chidu cao nhd 1&n so véi I¢p cap ngoai ciing ti thidu biing hai 1An dwéng kinh cla
cap.

Kiém tra bang tryc quan.

4.5.2.9 S6 16p cép cudn trén tang

Vi tang khéng co thiét bj rai cap thl chl dwec cubn mét I6p cap. Tang cubn nhidu hon mét I6p cap
phai c6 thiét bj rai cap.

Kiém tra bang tryc quan.
4.5.2.10 S& vong cap t6i thidu con lai trén tang cudn cap

Khi cor cAu néng ha vashodic san cong tac ndm & vj tri 1am viéc t6i han (xa nhét hodc cao nhét), trén
tang cudn cap phai con lai téi thiéu hai vong cép.

Kiém tra bdng thi nghiém chirc néng va tryrc quan.
4.5.2.11 Kep d4u cap trén tang

DAu cép phai ¢b dinh chic chén vao tang cudn. Kep dAu cép trén tang phdi di kha ning chiu dwgc 80
% tai pha hy tdi thiéu cla cap do.

Kiém tra thdng qua ban v& kg thut, trgc quan va thir tai.

4.5.2.12 Tu¢t cap khéng chi ¥

Phai trang bj mét co' cAu chéng tudt cap khéng chi y khéi puli, ké ca khi cép bi chiing véng.
Kiém tra thdng qua ban vé k¥ thuat va trgc quan.

4.5.2.13 Ranh cép trén tang va puli

Kl(;h thuéc mét cat ngang clia ranh dan hudng cép trén tang va puli phai theo hudémg din cia nha sin
xuat cap

Kiém tra thong qua bén vé kg thuat va tryc quan.
4.5.3 Hé théng truyén ddng xich
Khéng dwgc si dung xich mét trdn. Cha phép st dung xich tdm.,

Nha san xuét SNDD phai ¢6 chirng chi chét Iirgng clia xich do nha san xuét xich cung cép. Chirng chi
chét lugng xich phai c6 tai pha hiy téi thidu ctia xich do.

4.5.3.1 Gi&d han chuyén déng theo phwong dimg khi hong
4.5.3.1.1 Yéu ciu chung '
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Hé théng truydn ddng xich phéi dugc trang bj mot thiét bi hodc mot hé théng véi nhiém vy ding
chuyén dfng clia san cong tac khi dAy ti, theo phurong thdng ding trong gidi han 0,2m, khi hé théng
truyén dong xich bj hw hdng. Cac yéu chu nay phai dap (ng yéu cAu clia cac hé théng truyén dong
4.5.3.1.2va45.3.1.3.

4.5.3.1.2 H¢ théng truyén aéng xich don

Hé théng truydn ddng xich don phai c6 hé sb an toan khéng nhd hon 5, phai c6 thiét bj an toan co khi
phir hop véi 4.11, va phai duoc lign ddng véi thiét bj nang ha san cdng tac. Thiét bj an toan nay phai
dra san cong tac cling véi tai 18n dinh va gir san ngay ca khi co sy cé hu hdng hé théng truydn dong
xich. Gia téc trung binh khéng dugrc I6n hon holic bgng 19. Moi 1 xo st dung trong thiét bj an toan co
khi phai ¢6 din hwdng nén vé&i hai dAu cb dinh, hoc phai c6 dwéng kinh s@i Ién hon mdt nlva buedre 1
xo @8 han ché sy co lai trong didu kién hoat dong bj hdng.

4.5.3.1.3 Hé théng truyén dong xich ddi
Hé théng truy&n ddng xich ddi phai théa man mot trong céc yéu cAu clia a) hoic b) dwdi déy:
a) Bj cing hai xich biing nhau

M@i xich trong hé théng truyén ddng xich déi phai c6 hé sb an toan téi thidu bing 4 (tdng hé sé an
toan t6i thiéu béng 8).va phai c6 thiét bj didu chinh 39 cing bing nhau cho ca hai xich hoéc phai
thda man yéu chu myc b) duéi day.

Huw héng ctia xich thtr nhét phai doc 1ap hoan toan véi xich thi hai.
b) P ciéing hai xich khéng bing nhau

Hé théng truyén dong xich ddi v6i do ciing hai xich khéng béng nhau, xich thiz nhét phai c6 hé sé an
toan téi thiéu biing 5 khi d3y tai, xich thtr hai phai hé sb an toan tbi thidu bing 4 (tdng hé s an toan téi
thiéu béng 9 khi day tai) va phai c6 thiét bj didu chinh tai sao cho xich thir hai chiu khdng qué % tbng tai
trong moi didu kién van hanh, nhung ban than xich thir hai phai d kha nang chiu 100 % tai néu xich
thir nhét bj hdng.

Hu hdng ciia xich thi? nhét phai ddc 18p hoan toan véi xich thiy hai.

Kidm tra thong qua ban v& kj thut va kidm tra tryc quan.

4,5.3.2 Hé théng mét diém nhidu diu xich

Néu nhidu du xich ghép vao mdt diém thi phai trang bi co cAu can bing lwwe cang cho t4t ca cac xich.
Kiém tra théng qua ban vé k§ thuat va trye quan.

4.5.3.3 Ciing xich

Phai c6 co cdu céng lai xich.

Kidm tra théng qua ban v& k§ thuat va tryc quan.

4.5.3.4 Cwirng dd Gau ndl xich

Khéa néi gitra xich vé&i xich, dau néi gitba xich véi dau cd dinh phai chiu dwgc 100 % tai phé hiy nhd
nhét cia xich.

Kiém tra thong qua ban vé k§ thuat.
4.5,3.4 Kiém tra trwe quan xich va banh xich

Kiém tra tryc quan xich v khéa néi xich, phéi thyc hign dwoc véi wu tign khong thao xich hodc khéng
théo r&ri céc b phan ctia SNDD,

Néu khong thé kidm tra tryc quan xich va khoa ndi xich thl nha san xut SNDD phai néu chi tiét cach
kiém tra trong hwéng dan s dyng phl hep véi Phy luc F.

Kiém tra théng qua ban vé k¥ thuét va kiém tra tryc quan.

4.5.3.6 Thiét bj an toan cia SNDD c6 thiét bj ndng ha san cong tic truydn ddng bing xich

SNDB cb thiét bj nang ha san cong tac truydn dong bang xich g:hs‘li dworc trang bj co cAu an toan phi
hap céc yéu cdu 4.11. C4c thiét bj an toan nay phai dirng chuyén dong gay ra tinh trang xich bj chiing.
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Céc co cu an toan nay phai cho phép chuyén déng theo chidu nguwoc lai. Khéng cin trang bj co chu
an toan nay néu khdng c6 kha nang xay ra chiing xich.

Kiém tra théng qua ban v& k§ thuat va thir nghiém chirc niéng.
4.5.3.7 Chéng tudt xich khong chi §

Phéi trang bj mdt cor c4u chéng tut xich khéng chli ¥ ra khdi banh xich hodic con 1&n d&n hwéng, ké ca
khi xich bj chiing.

Kiém tra thdng qua ban v& ky thuat va kiém tra tryc quan.
4.5.4 C4c hg théng truyén dong ren
4.5.4.1 U'ng sudt thiét ké va vat ligu cho ha truyén ddng ren bu 16ng - & cu

('ng suét thidt ké va vat liéu cho hé truyén ddng ren bu 16ng — & cu khdng dwec virgt qué 1/6 gisi han
bén kéo clia vat libu dwoc s dung. D6 bdn mdn clia vat lidu ché tao bu 1dng dan hwéng phai ion hon
d6 b&n mon clia vat lidu ché tao e cu chju tai.

Kiém tra thdng qua ban vé& ky thut.
4.5.4.2 Sy téch rdi chia truydn ddng bu 1ong - & cu khél san cong tac

Hé truyé&n déng ren bu 18ng — & cu phai dugc thiét ké sao cho chéng lai hién twong tach rdi khéi san
cdng tac trong didu kién st dung binh thuéng.

Kiém tra tryc quan.
4.5.4.3 E cu chju tii va & cu an toan

M&i hé truyén ddng ren bu 16ng — & cu phai c6 mét & cu chiu tai va mdt & cu an toan. E cu an toan chi
chiju tai khi & cu chiu tai bj hdng. San cdng tac khong dwgc nang khi khi & cu an toan chju tai.

Kiém tra théng qua ban vé ki thuat va kiém tra tryc quan.
4.5.4.4 Kiém soét dd mon ctia é cu

H8 truydn ddng bu léng - & cu phai dwoc thiét k& sao cho ¢ thé kidm tra 49 mdn cha & cu chiu téi ma
khéng cAn th&o rdi hé théng truyén dong.

4.5.5 H§ théng truyén ddng banh ring - thanh ring
4.5.5.1 I'ng suéit thiét ké banh ring va thanh riing

(ng suét thiét ké cla hé truydn ddng banh rang va thanh ring khéng dwoc vegt qua 1/6 gici han bén
kéo nhd nhét clia vat liéu ché tao.

Kiém tra théng qua ban vé ky thuat.
4.5.5.2 Thiét bj an toan va thiét bj chéng vugt van téc

Hé truyén ddng banh rang - thanh réng phai c6 mét thiét bj an toan dwgc kich hoat b&i bd chéng vugt
van téc. Thiét bj an toan nay phai cd khd ning phanh chuyén dong cla san cong tac cé tai danh dinh
mot cach tir tir, dirng va gitr cd dinh san cbng tac trong treong hep hé thdng nang bj héng. Gia téc
trung binh khéng dugc vugt qua gia tde roi tir do g. Hoat dong clia thiét bj an todn phai ty dong ngét
nguon dién.

Kiém tra thdng qua ban vé ki thuat va thir nghiém chirc ning.
4.5.5.3 Thiét bj dam bao sy &n khép ciia banh ring

Ngoai céc con 1an din huéng san cdng tac lam viéc binh thudng, phéi trang bi mét thiét bj c6 chie
n3ng dn hwéng va didu chinh mirc 46 &n khép githa banh ring va thanh ring @é ngén khong cho bét
ky bénh réng cla hé truyén déng hoc clia thiét b an toan ri ra khdi &n khérp véi thanh réing.

Kiém tra trwe quan.

4,5.5.4 Kiém tra tryc quan banh ring

Kiém tra tryc quan banh réng phai tién hanh dwoc ma khang cin thao réi banh ring hodic théo réi cc
b® phan cAu thanh clia SNDP.
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Kiém tra trwc quan.
4.6 San cdng tac
4.6.1 Yéu ciu mirc d0 nghiéng ciia san cong tic
4.6.1.1 P§ nghiéng cila san cong tac

P9 nghiéng clia san cdng tac & moi vglrl nang ha ctia mét chu ky lam viéc, ngoai trir khi van chuyén,
khéng virgt qué 5° so véi m3t phdng ndm ngang ban d4u ciia khung di chuyén.

Hé théng kiém soat d¢ nghiéng san cdng tac, ngoai trir hé théng kiém soat d¢ nghiéng bing thily I,
phai ¢4 thiét bj an toan phi) h'p véi 4.11, theo d6 trong trudng hop c6 hw héng trong hé théng, thiét bj
an toan sé gilr san cdng tc khdng nghiéng qua 5°.

Kidm tra thdng qua bén v& k§ thuét va thir nghiém chirc nang.

Céac hé thdng kiém sodt o nghiéng co' khi dap (ng yéu cAu, néu nd dwoc thiét ké chiu duoc gép 2 1An
tdi tac dgng Ién chiing. Néu si¥ dung cép hodc xich don, thi ching phai dugre thiét ké véi hé sg an toan
béing 5 1an tai phéa hiy khi chju 2 14n tai tac dyng.

Kiém tra théng qua ban vé k§ thuat,

Céc xi lanh thiy lwe va c4e hé théng kiém so4t @6 nghiéng thily lyc phdi tuan thi cac yéu chu 4.10.2.
Kidm tra baing thir nghiém chtrc ndng.

4.6.1.2 Piéu chinh d4 nghléng san céng tic

Cho phép diéu chinh bing tay d6 nghiéng san cdng tac & mei vi trf clia san cong tac. Tc 46 thay ddi
d9 nghiéng ciia san cong t&c trong qua trinh 1am viée khéng dwoc viret qua tée @) thay ddi do nghiéng
cho phép I&n nhét khi nang hoic ha.

4.6.2 VAt lidu ché tao san cong tac

Vat liéu ché tao san cang tac phai [a vat lidu khong chdy, tirc 14 vat liéu khdng cdn chay sau khi ngudn
Itra thir dwgrce loai khdi be mat vat liéu do.

4.6.3 Hd thdng lan can bao vé bién san céng tac

Hé théng lan can bdo vé bién Ia hé thdng cac thanh chén co ciu tao gdm: Thanh lan can trén; thanh
lan can gitva; tm chén chan san cong téc; cac cot dieng 18p bdo vé bién va mdt sé phu kian. Hé théng
lan can bdo vé bién phai dwgc bé tri & tat ca cac mét hé cla san cdng tac véi nhism vy chéng roi
ngudi va vét liéu. Hé théng lan can bdo vé bién phdi dwgc ghép cé dinh va chéc chin vao san cong
téc. Chidu cao tdi thidu thanh lan can trén phai 14 1 m, chidu cao téi thidu tAm chéin chan san 12 0,1 m
va khodng céch tdi da gitra thanh lan can gitra va thanh lan can trén ho3ic tm chén chan san khéng
dugc vuegt qua 0,55 m.

Cot ding dwoc sl dyng dé I3p hé théng lan can bdo vé bién c6 thé duge sir dung thay cho thanh fan
can gitta néu khodng cach gitta cac cdt ding khdng qua 180 mm. Néu hé théng lan can c6 chu tao tir
cac tAm 14p ghép thi khoding céch gitra cac tdm khong dwec qua 150 mm. Khodng cach theo phuong
ngang gita 2 tAm chén chan san khdng dwec vugt qua 15 mm.

He théng lan can phai dwgc 1&p dyng sao cho ali kha néing chiu dwoc tac dyng clia céc lye tAp trung 12
500 N cho méi ngudi cdng nhan, diém @t Iyc cach nhau 0,5 m & céc vj trl va phuong tac dung bt lgi
nhat ma khéng géy ra bién dang vinh vién cho cac thanh chén.

Tuy thude vao quy dinh clia tirng quéc gia, cho phép chidu cao téi thiéu Ia 0,9 m thay thé cho viéc 4p
dung 1a 1 m (didu nay cong nhén sy khéc biét v& chidu cao gitra cac quéc gia). Tai Viét Nam, cho phép
chidu cao t6i thiéu clia lan can trén 14 0,9 m (xem TCVN 10838:2015)

Hé thdng bdo lan can logi gap duwec coi la dap tng c4c yéu cAu ké trén néu cac méi ghép gitra chiing
v6i san cong tac git nguyén va dugc trang bj cac chét khoa chéng roi hodic mét, hodic mét co chu
khéa cb tac dung twong duong.

4.6.4 Mdc neo
SNDBD véi thiét bj nang ha san cdng tac kiéu cin nang phai bd trf cac méc neo chéng roi ngs. SNDP
véi thiét b nang ha san cdng tac kiéu thiréc gap hodc thiét bi nang ha san cdng tac kiéu try d& co thé
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¢6 méce neo

- Méc neo chéng roi ng& 14 mot phan cla hé thdéng chéng roi nga hodc clia hé théng phdng roi va
phdi c6 kha néng chju dwgc le tinh 16 kN, ma chua dat @ bén téi han. Méc neo véi tai danh djnh
cho hon mét ngudi, thi dd bén yéu clu phai ting 20 % cho mdi ngwdi b sung. DO bén yéu ciu
ndy chi duqc ap dung cho méc neo dwgc Ip vao cac SNDD trong moi phuong 6 thé téc dyng tai.

- Méc neo phdng roi 1a mét phan clia hé théng chdng roi nga hodc clia hé théng phong roi va phai
cb khé n3ng chju dirge Iyrc tinh 3 kN ma chwa dat o bén toi han. Méc neo véi tai danh dinh cho -
hon mdt nguei, thi dd bén yéu ciu bling tich clia sé ngudi nhan véi tai danh dinh clia mdt ngudi.
= tt:aéndyéu ciu nay chi dugc &p dung cho méc neo dugc I4p vao cac SNDD theo moi phirong cb

¢ dung tai.

S6 méc neo phai bing hozic 16n hon s6 cng nhan cho phép 1am viéc trén san cdng tac. Cho phép méce
hon'mét day treo chéng roi vao mdt méc neo néu méc neo dé duoc thiét ké cho hon mét céng nhan.

Nha san xuét phai thi nghiém moi méc neo dwgc coi 1a moc neo chéng roi phil hop véi cac yéu ciu
cla5.1.4.2.

Méc neo phai thiét ké phi hop dé Iap méc cla déy treo clia hé théng chéng roi nga c4 nhan. Céc canh
h& hodic cac goc phai mai trén véi ban kinh cong téi thidu 0,5 mm hodic vat goc 45°.

Kiém tra thong qua ban v& kj thuat va kidm tra truc quan.
4.6.5 Clra ra vao sin cdng tac
4.6.5.1 Yéu ciu chung

Bét ctr bd phan nao clia lan can c6 thé chuyén dong véi myc dich 1am clra ra vao cho céng nhan ién
san cdng tac, khang duge ché tao kidu gap hodc mé ra phia ngodi, ngoai triv trwdrng hop ghi trong
4.6.5.2, Clva ra vao phai dugc thiét ké chéng roi hodc khda déng. Civa ra vao phai déng ty dong, hodc
phai dwoc trang bj khéa lién ddng, chi sho phép SNDD hoat ddng khi clra déng. Cira ra vao phai dugc
trang bj co' cAu chéng tw md. Céc lan can phy loai trwgt hodic loai ban 18 ding, loai tr ddng v& vi tri
bao vé, khéng can khéa lién déng va déng. Cira ra vao cho cong nhan I18n san cdng tac nén duwec thiét
ké sao cho thoai méai va dé dang di lai. :

Chiu rdng téi thiu cira ra vaio néi chung phai khdng nhd hon 420 mm.

Kich thwéc cira ra vao san cng tac c6 lan can trén cé dinh phai c6 kich thwéc téi thidu sau; Cao
khéng nhé hon 800 mm va réng khdng nhd hon 420 mm,

Néu c6 thd, Kich thwéc clra ra vao san cong tac: Cao khdng nhd hon 920 mm va réng khdng nhd hon
645 mm,

Kidm tra trirc quan.
4.6.5.2 San cong tac dung cho myc dich dic biét

San cng tac dung cho muc dich dac bigt ¢6 dién tich san nhd hon hodc bang 0,5 m?, dugc thiét ké
cho mét cdng nhan [am viée, cho phép diing cia ra vao loai mé ra phia ngoai, vé&i didu kién, cc clra
nay c6 lan can bdo vé loai ty déng dap &ng 4.6.3.

Kiém tra tryc quan.
4.6.6 M3t san cong tic

Mét san cong tac, bao gdm ca mét cita chui phdi co bd m&t nham chéng tron trugt va phai ty thoét
nuéc. Moi khe ho gilva cac tAm I4t san, khe hé gitra méit san va tAm chén chan san hodc khe hé gitra
mit san va clra ra vao phai ¢ kich thudce dl nhd sao cho mei hat ¢é dwdng kinh 15 mm khéng lot.

Kiém tra tryc quan.

Mt san cong tac, bao gdm ca mét clva chui, phai dd kha nang chju tai danh dinh dap (ing yéu clu clia
4211,

Chidu rdng clia san cong tac khong dwge nhéd hon 0,6 m, ddi véi san cang tac hinh tron thi dwéng kinh
mét san khong dwgc nhd hon 0,8 m. Dién tich téi thiéu ctia mit san cdng tac cho mdt cdng nhan khong
dwgc nho hon 0,5 m2.
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Kidm tra théng qua ban vé k¥ thuat va kim tra trye quan. '
4.6.7 Xich va chdo
Cém st dyng xich va chéo |am lan can béo vé va [am cra ra vao.
Kiém tra tryc quan,
4.6.8 Clu thang Ién xuéng san cong téc

Mt SNDD c6 chidu cao tir mit @4t t6i mat canh trén cia tm chén chan san I6n hon 0,7 m thi phai
trang bj ciu thang I&n xudng. Nhjp cAu thang phai nhd hon 0,3 m va phai ¢6 khodng céch d8u nhau
chia du theo khodng c4ch tir mat bac cAu thang thdp nhat t6i mét san cong tac. Khodng cach tir mit
dAt 16i m3t bac cAu thang thAp nhét khéng duoc viegt qué 0,4 m. Chidu dai mat bac khéng nhd hon 0,3
m, chidu rdng mét bac khong nhd hon 25 mm va phai cé bé mat chéng trwgt. Mit trudc clia bac ciu
thang phai cach moi két chu chiu lwc hodic bét ky chi tiét ndo clia SNDD I3 0,15 m theo phwrong ngang.
Cu thang lén xuéng phai phti hep vé&i clra ra vao clia san cong tac.

Kiém tra thong qua ban vé ki thuat, kiém tra tryc quan va do.
4.6.9 Tay vin va lan can

Khi leo 1&n san cong tac hoac di xudng cAu thar;% tlr san cong tac, phdi bd trf tay vin hodc lan can dé&
hai tay b&m vao. Tay vin va lan can phai dwgc bb tri sao cho tranh viéc nguwdi di 18n xudng cAu thang
vd tinh b&m v& cham vao c4c co chu clia SNDD nhw bang didu khién hodic cac dwérng éng din.

Kiém tra trec quan.
4.6.10 Cira chui 1én mit san cong tac

Cira chui 1én mt san cdng tac phai dwec ghép cb dinh vao san céng tac, sao cho loai trir dwgc kha
ning tw m&. Cim thiét ké clra chui m& xuéng phia dudi hodc mé trret sang bén.

Ki&m tra thdng qua ban vé& k§ thuat va kiém tra tryc quan.

4.6.10 Bio v tay khi didu khién

Tay clia the l4i phai dwge b3o vé chéng méi nguy hiém do ket hodic hd dién.
Kiém tra trwc quan.

4.6.12 Thiét bj cinh bao am thanh

SNDD loai 3 phdi dwoc trang bj thiét bj canh b&o &m thanh (vi dy nhu cdi canh bao) va duoc didu
khién trén san céng tac.

Kiém tra béing thi chirc nang.
4.6.13 Phuwong tién lién lac

SNDD loai 2 hogic ¢6 chidu cao san cong tac I6n hon 22 m (vi dy phwrong tién lién lac thu phét radio)
phdi dwoc trang bj phirong tién lién lac gitra cong nhan trén san cdng tac va thy li.

Kiém tra trgc quan va thir chirc ndng. .
4.6.14 Co céu chiin co khi (co ciu dirng)

Chuyén ddng clia san cdng tac c6 lién quan t&i thiét bj nang ha san céng tac phai dugc khéng ché
béng co chu dirng kidu co khi. Céc xi lanh thiy Iwc c6 thé thay thé co cAu dirng kidu co khi néu ching
dugec thiét ké cho muc dich nay.

Kiém tra thong qua ban v& ki thuat va thir chirc ning.
4.6.15 C6 djnh san cong tac khi van chuyén

San cdng tac phai dwoc cb dinh sao cho tranh céc va dap rung dong c6 hai trong qué trinh véan chuyén
(xem 4.2.4.2.3),

Kiém tra thdng qua ban vé k§ thuét va kiém tra tryc quan.
4.6.16 San cong tac dwec ché tao tiy nhing vat ligu c6 cac dic tinh khdng din dign
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San ¢bng tac khong dan dién nén c6 13 thoat nwéc varhodc co ola lén xubng. San cdng tac khong dén
dién phdi dwgc ché tao ti nhiing vat lidu cd cac dic tinh khéng bét hda, tive 14 vat fiéu khdng chay sau
khi bé ngudn itra.

CHU THICH: Béi véi nhirng san cdng tac duge ché tao tir nhirng vat lidu o6 cc ddc tinh khdng din dign, xem tigu chudn
1S016653-2.

4.6.16 Giam tiéng &n

Gidm tiéng &n phai 1 mot phan tinh toan clia qua trinh thiét ké SNDD, dic biét phai &p dung c4c tién
bd k§ thuat va gidm tiéng &n tir ngudn gay tiéng dn d4p (ng tiéu chudn ISO/TR 11688-1.

CHU THICH: Tiéu chudn ISO/TR 11688-1 dura ra cdc thdng tin vé lidng &n do cac cor cu trong méy.

M&t s8 ngudn gay tiéng dn chinh trong SNDD 1a méy phat va hé théng truydn ddng nhur dong cor dét
trong, hé théng lam mat, hé théng truy&n ddng dién va cac hé théng thiy lyc.

Céc bién phap gidm tiéng dn bao gbm boc kin céc may phat, hé théng truydn dong va cac hé théng
thily lirc, tao ludi gidm 4m cho cac hé théng lam mét va hé théng xa khi thai,

4.7 Hé théng diéu khién
4.7.1 Khoi ddng va van hanh

Hé théng didu khién clia SNDD phai dworc thiét ké sao cho cac chuyén ddng clia SNDB chi bét du khi
hé thdng diéu khidn dugc kich hoat. Hé théng didu khidn phai hoat dong theo nguyén téc khi thdi tac
ddng phai tr dong chuydn v& vj tri dirng. Hé théng didu khidn clia SNDD I4p trén phwong tién giao
thong khéng can phai d4p (rng yéu ciu an todn ndy.

T4t ca cac hé théng didu khidn clia SNDD phai dwerc thiét ké chéng lai vidc tw van hanh. Tic 13, chi
hoat ddng khi ¢é sy didu khidn clia tho may. Bidu khién tir xa c6 co ché kich hoat lién tuc cho moi
chuyén dong phai théa man yéu cAu chl hoat ddng khi c6 sy didu khién clia thy may. Néu SNDP dugc
trang bj c4c cAn didu khién biing chan, thi b& mét clia céc cn do phai dwgc ché tao chdng tron trugt
va d& dang vé sinh.

Céc hé thdng diéu khidn phai dugc p & céc vi tri an toan cho thy mdy, céch dii xa cac chi tiét chuyén
dong clia SNDD.

Kiém tra théng qua thi nghiém chirc néng va kiém tra tryc quan.
4.7.2 Hwéng di chuyén

Huwéng di chuyén ciia tht ca cac chuyén ddng clia SNDD phai dugc chl din ré rang & trén hodic bén
canh bang didu khién bang chtr hodc bing cac ky hiéu phit hep véi tiéu chudn ISO 20381.

Kiém tra théng qua thir nghiém chirc ning va kiém tra tryc quan.
4.7.3 V| tri I3p @it, kha ning tiép can, bio vé va la chon h¢ théng didu khién 13p

Hé théng didu khién 13p 1a hé théng didu khidn cb chirc ndng giéng hé théng didu khién trén san cong
tac, nhung bb tri & cac vi trl khéc,

Céc thiét bj didu khién phai dwoc I4p trén san cong tac. Céc thiét bj didu khidn I3p cho céc chire ning
clia thiét bj nang ha san céng tac (loai chay dién) phal dwec bé tri tai khung di chuyén ho#c trén mit
s&n di chuyén, ngoai irir hé théng I4i bing banh vo I&ng, cAc thiét bj khéng ché chuyén dong phai dugc
1ép trén san cong tac. Cac thiét bi didu khién phai & vj tri sao cho thy may d8 dang tiép can. C4c hop
didu khién khdng ghép cb dinh, phai cé ché dit va danh d4u hwéng that rd rang. Céc thiét bj didu khién
moi chuyén dng ciia SNDD phai tw dong chuyén vé “tat " hodc vé vi trf dirng khi dugc gidi phong,

Céc thiét bj didu khidn I3p phai dap (ng c4c yéu cAu chéng van hanh khéng chi ¥ trong 4.7.1.

94 tranh ¢4 hai tram didu khién ciing didu khidn mdt chuyén dong, phai trang bi co' cAu khéa lign déng,
@& néu mot chuyén dong duwoc didu khién tir tram didu khién 13p (tram didu khién phy) thi khéa lién
dodng sé khda khong cho tram con lai didu khidn va tram ndo van hanh trudc sé c6 quyén didu khién.
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Tram didu khién tai khung di chuy&n hodic trén mit san phai ¢6 t4t ca c4c didu khidn phuy, bao gdm ca
diu khién dirng khan cép san céng tac.

Néu s dung hé théng didu khidn tir xa, thi hé théng nay phai tuan theo Phy lyc G. V&n hanh co cau
nang ha va céc chirc ning truyén ddng nang chi cé thé durge thire hién khi didu khidn tir xa & trén san
cdng téc va duwge dit & vi trl dac biét theo thiét ké clia nha sén xuét.

Péi véi cac SNDB c6 céu tao tir cac chi tiét cach dien, hé théng didu khidn phia dwéi phai dwoc it &
vj trf sao cho, thg may khéng bj ket gitra dwdng dién véi thiét bj trén khong va mit dat.

Kiém tra thong qua thir nghiém chtrc nang va kiém tra trgc quan.
4.7.4 Cong tic dirng khan cép

Trén méi tram didu khién cla SNDD phai dugc trang bj cang tic dirng khan cip, tuan theo tidu chudn
I1SO 13850,

Kiém tra thong qua ban vé kg thuat va thir chivc ning.

4.7.5 C4c cong téc va cdu dao dién

Céc cong tic va cAu dao dién kiém soét cAc chirc n&ng an toan phai tuan theo 4.11.3.1.
Kiém tra théng qua ban vé kg thuat.

4.7.8 Van didu khién va van dign tir

Van diéu khién trong dé cé diéu khién van dién tir phai duoc thiét ké sao cho ching dirng chuyén déng
twong (ng trong treang hop mét ngudn ndng lrgng.

Kiém tra thong qua ban vé& k thuét va th» nghiém chirc ning.
4,7.7 Cép lai ndng lwgng sau sip cb

Khi khdi déng hodic cap lai nang legng sau khi bj ngét, khang duge thirc hién bét e chuyén dong nao
cho t&i khi the may khéi dgng chuyén dong lam viéc.

Thi¥ nghiém chirc ndng.
4.7.8 H@ théng kiém soét tinh trang khén cip phy

SNDD phai trang bj hé théng kiém soat tinh trang khdn c4p phu (vi du nhu bom tay, cum truyén déng
phy, céc van ha nhé trong lwc) & vi tri d& tiép can, d& dam bdo trong trwdng hep ngudn nang lweng
chinh bj ngﬁt ho#ic the may khong didu khidn, thl san e8ng tac c6 thé nho hé thdng ndy ma dua san
cBng tac v& vi trf noi cong nhan c6 thd so tan ma khéng gap nguy hiém.

Vi tri I4p dt hé théng kiém soét tinh trang khin cép phy phai d8 tiép can tir mat dat (xem trong 4.7.3).
Déi véi nhitng SNDD dugc trang bi thibt bj an toan d& 16n va xubng tir san céng tac (vi du nhu thang
b @inh), thi khdng cAn ha théng kiém soat tinh trang khn cip phuy.

Kiém tra thong qua ban vé k thuat va thr nghiém chirc ning.
4.7.9 Gi6i han van téc '

Phai trang bj mot thiét bj giéi han van tée di chuyén clia san cdng tac khang dugce vieot qua 1,4 1An van
téc binh thwdng, k& ¢a trong trwdmg hep khin cdp. :

Kiém tra thong qua ban vé ki thuat, thir nghiém chirc nang va kidm tra tryc quan.
4.7.10 Van hanh ty ddng ho¥c van hanh theo chwong trinh

Chl dwgrc phép van hanh ty dng hosc véan hanh theo chuong trinh véi can didu khién, can gat hodc
cdng téc khi st dung c4c gidi phap an toan, vi dy thiét bj canh béo the may ring méay dang 1am viéc, va
duac trang bj co c4u didu khién dgc 1ap @8 kich hoat va ngét chuyén dong.

4,711 Co céu didu khién tol trén SNDD 1p trén xe tai

SNDP p trén xe tai phai cb hai co cAu didu khién ti: Co cAu didu khién trén va co cu didu khién
dwéi. Co cdu didu khién dwdi phdi dwgc 1dp ngay canh bang didu khidn dudi.
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SNDD 1&p trén xe tai loai c6 cac bd phan cach dién, co cAu didu khién dudi, phai 18p & vj tri sao cho
the didu khidn t&i khong dirng ket gilha dwdmg day din dién voi san cong tac va mit d4t.

4.8 Thiét bj dign
4.8.1 C4c tai danh djnh va tiéu chudn lién quan

Thiét bj dign clia SNDD phai tuan theo c4c tiéu chuéin dién c6 lién quan, dic biét phai phai tuan theo
tiéu chudn TCVN 7994-1:2009 (IEC60204 - 1). Néu vi Iy do b&i c4c didu kién d%c biét, c4c SNDD van
hanh vuret céc pham vi digu chinh clia tiéu chudn TCVN 7994-1:2009 (IEC60204 - 1) nhw nhiét 46 moi
tredrng, chidu cao hodc két ndi véi cac chuyén déng clia may, nha san xuét phai 6 trach nhiém dua ra
luan chirng va dién gidi tat ca cac sai [éch so véi tiu chudn TCVN 7994-1:2009 (IEC60204 - 1), Nha
s&n xuét phai chl din mgi bién phap an toan vahodic tAt ca cac giéi han van hanh vac S8 tay huéng
dén (xem trong 6.2 va Phy Iyc F). '

Kidm tra thdng qua ban vé k§ thuét va tryc quan.
4.8.2 Cdu dao téng

CAu dao tdng phéi duoc I4p & v tri d& tiép can. CAu dao tng phai c6 kha nang ddm bao an toan bing
thiét bj khoa hodc thiét bj twong dwong khi & vi tri ngét, dé tranh d6ng ngudn bat ng& khi van hanh.

Kiém tra théng qua ban v& k¥ thuat va kiém tra tryc quan.

4.8.3 Dy dén dign

Day dn dién phai 1a loai nhidu sgi d& dam bao a4 m&m va néu cin phai chiu dwoc diu md.
Kiém tra théng qua ban vé k¥ thuat va kidm fra tryc quan,

4.8.4 Bio vé éc quy

Ac quy phai dwgc bdo vé chéng chap dién va céc tac dong co hec. Khi cac dc quy 1a ngudn ning
Iegng chinh cia SNDB, viéc ngét (cach dign) &c quy, tée 13 ngét moét cyee clia ngudn cép dién, phai
duge thue hién d& dang ma khéng cn st dung dung cy.

Kiém tra tryc quan.
4.8.5 Chéng xam nhap cla nwéc

Khi ¢an bdo vé chéng xam nhap clia nwéc, vo cla thiét bj phai ¢ mirc bdo vé nwdc IP 54 theo tidu
chuéin IEC 60529. Nha san xuét phai dy tri moi didu kién van hanh cia SNDB (vi dy hoi nuwée thay vi
nwérc), d& ddm bdo mire 4§ bao vé chéng xam nhép clia nude cao hon.

Kiém tra thong qua ban va k¥ thuat va kidm fra tryc quan.

4.8.6 Kha ning twong thich dign tir

Céc thiét bi dién phai d4p (ng c4c yéu chu vé khd ning twong thich dién tir.
4.9 Hé théng thiy lwe

4.9.1 Thiét bj gil han ap lyc

Hé t__h6ng thily lwc phai duge trang bj thiét bj gi¢i han &p lwc (vi dy van an toan) va dugc Ip treéc van
phan phéi thir nhét. Néu hé théng thily Iwe véi 4p Iwc diu Ién nhat nhidu hon 1, thi hé théng phai dwec
trang bj sé van an toan nhidu hon 1. S8 lwgng van an toan phai bing sé lugng 4p suét [on nhét.

Dé didu chinh giti han 4p Iyc dau, phai st dyung céc dung cy chuyén ding va phai dwgc niém phong
sau hiéu chinh.

Kiém tra thong qua ban vé ki thuat va kiém tra trec quan,
4.9.2 D$ bén clia tuy 6 va khép nbi

Céc tuy 6 dén dau thily Iy va khép ndi clia ching phéi chju dwgc 4p e diu 1én nhét cho phép cla
van an toan. Céc tuy 6 din dau thily lwc va khép ndi clia ching phai durge thiét ké chiu dwec téi thidu 2
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&n &p lyc dau 1am viéc & didu kién van hanh binh thuong ma khdng xuét hién bién dang vinh vién
(giéi han dan hdi Reoz). Néu khi van hanh & didu kign binh thudmg, cac phan ti clia hé théng thily Ivc
phai chju téc dung 4p lyc Ién hon 4p Iyc cho phép cda van toan, thi chiing phai dwoc thiét ké sao cho
chiu dugc téi thidu 2 1an &p lwc d6 ma khong xudt hién bién dang vinh vidn (gii han dan hdi Reoz);
xem trong 4.10.1.4 danh cho nhi¥ng Gidu kién hu hdng.

Kiém tra thong qua ban v& ky thuat.
4.9.3 Cwong do pha hiy ctia cac dng mém va khép nél

Tét c& cac 6ng m&m va khép néi phai c6 curdng @0 t6i thidu bing 3 1An 4p lipc thiét ké khi van hanh cla
hé théng thiy Iwe d6.

Kidm tra théng qua ban vé k§ thuét.
4.9.4 Ap lyc danh djnh ciia c4c phin tir khic trong hé théng thay lye

T4t c& cac phan t&r khac trong hé théng thily luc, ngoai trir cAc phan t& xc djnh trong 4.9.2, 4.9.3 va
4,10, phai dwgce tinh toan, véi &p lyc téi thidu bing 4p lwe danh dinh Ién nhit ma chiing sé lam viéc, ké
ca viéc diéu chinh t3ing 4p luc tam thei @ tién hanh thir qua tai (xem trong 5.1.4.4).

Kiém tra théng qua ban vé k thuat.

4.9.5 Dau 18p 4p ké

M3i mdt mach thly lec phdi bd tri mot diu d& 1p &p ké cho phép kidm tra d chinh xéc clia &p e dAu.
Kiém tra thong qua ban v& k¥ thuat va kidm tra tryc quan.

4.9.7 Xa khi

M&i mét mach trong hé théng thily Iyrc phai bé tri mdt diém & xa khi lot véo trong hé théng (x4 e).
Kiém tra thdng qua ban vé ky thuét,

4.9.7 Phin lgc khi vao

M8i thiing dau thiy Igc, loai thing hé, phai trang bj mét phin loc khi vao.

Kiém tra tryrc quan,

4.9.8 ©dng hé hidn thj mirc ddu thiy lyc

Mdi thing d&u thdy lc phai trang bj mét dbng hé hién thj mirc dAu thiy Iwe, trén bang hidn thj phai chi
rd mirc diu phép I&n nhét va mirc diu nhd nhét trong thing. Viée kidm soat mirc diu dwore tién hanh
khi SNDD & trang thai vén chuyén, tirc Ia khi co cdu nang ha thap nhat va céc chan chéng thu gon
nhét.

Kidm tra tryrc quan va thir nghiém chirc néing.
4.9.9 D) sach clia diu thiy lyc

M®5i hé théng thly lwe phai cb thiét bj d3m bdo mirc dd sach clia dau thiy lwc ddm bdo an toan van
hanh cho toan hé théng va cho céc phan tl trong hé théng d6.

Kidm tra thong qua ban v& kg thuat.
4.9.10 Binh tich 4p thay khi

Trong c4c hé théng thly lyc, ¢6 binh tich &p thiy khi, phai bd trl mét phuong tién @& x3 ap Iwc dau ty
dong hoc cach ly hoan toan binh tich &p thly khi khi toan b hé théng thly Iwc & ché do xa ap.

Néu binh tich ap thly khi c6 yéu ciu gitr ap khi toan hé ihéng tat, thi phéi lp mot bang voi ddy U
thdng tin vé an toan stra chika bdo dwdng trén binh hodc canh binh sao cho dé nhin.

Céc théng tin twong tw trén bdng ndi trén phai dwgc dwa vao so @& mach thiy lyc trong Sé tay hudng
din (xem trong 6.2 va Phuy lyc F),

Kiém fra thdng qua ban vé k¥ thuat va kiém tra tryc quan.
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4.10 Xi lanh thiy lyc
4.10.1 Thiét ké két cdu
4.10.1.1 Yéu clu chung

Két cdu xi lanh thiy lyc chiu i phai Guegc thiét ké trén co s& phan tich cac ap luc, cic 13i va cic luc
tac dyng trong didu kién van hanh binh thwéng va trong didu kién xdy ra sy cb (xem trong 4.10.1.3).
Céc xi fanh thay lyc hoat dong véi chirc nang nhw thiét bj giéi han co khi, phai dwoc thiét ké sao cho
chiju dwoce 2 1An tai tae dung va i thc dung phai bao gdm ca nhirng anh hudng clia ndi va ngoal lirc,
phat sinh tir 4p lc dAu.

4.10.1.2 Bidu kién vén hanh binh thwéng
4.10.1.2.1 M6 men uén doc

Nha san xuét phai x4c dinh céc didu kién lam viéc cia SNDB, ma trong céc didu kién d6 c6 sy phbi
hop cﬁ; thm véi, 4p lwe, cac sai I&éch dan hdi va céc tai, cac Iy, sinh ra cac didu kien mé men uén doc
on nhat.

4.10.1.2.2 Két chu céc chl tiét

K&t cAu cac mi han clia xi lanh thlly e phai dp (ng cac yéu cAu trong 4.2.4.2. Cac méi ghép ren
chju tai phai d4p trng cac y&u chu clia cac tiéu chuln twong thich. Khi tinh toan cac méi ghép ren chiu
tai phéi tinh t&i sy gidm dién tich chiu cit do dung sai ché tao va bién dang dan hdi do tac dung clia ap
Iwec dAu. Khi tinh toan két cAu cia cac méi ghép ren chiu tac dung tai kéo bién ddi phai tinh dén do bén
mai va chéng hién twong 1dng ren khdng chil ¥ (tw ndi I6ng).

Kiém tra thng qua ban vé& ky thuat va kidm tra tryc quan.
4.10.1.2,3 Cac didu kign gy ra vugt &p lwe cho phép clia van an toan
Céc didu kién duwdi day gay ra hién tweng vuot 4p lwc cho phép clla van an toan trong hé théng thiy
Iwe: )
a) Do anh hudng cla cac co cAu, lam gidm toc d9 di chuydn pit tdng so véi tée 46 tinh todn véi d
Iy lvgng dau cAp cho xi lanh thiy lyc, theo d6 sinh ra ap lyc t3i bd sung trong so véi ap Iwe binh
thurdng dwdi tie dung cla tai ngodi. Gi trj bién ddi clia 4p Iwe ndy cda thé duge xéac dinh theo ty
sé dudi gay:
DZ
Dz_dz
trong dé:
D duréng kinh cida pit tong;
d dudng kinh cla cén plt tdng.

Budng kinh ctia can xi lanh thily lyc d, dwgce tinh @n trong c8ng thiec trén khi xi lanh thiy Iy diy
ra va dién tich chju ap clia pit téng c6 dang hinh vanh khan.

b) Anh hwdng dan n& clia ddu thiy lyc do tic dung clia nhigt do trong khoang kin clia xi lanh thly
Iwc khi khéng lam viéc.

CHU THICH: Co cAu didu khidn van the dugc md 18 trong myc a) & trén ¢b thé c6 dang van tit vy, voi ché @) déng mot
phén hodc déng hoan toan.
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CHU DAN:
D la dwdng kinh cla pit téng;
d 14 dwdmg kinh clia cAn khi xi tanh thily e dwoc dAy ra va dién tich chiu 4p ciia pit tdng c6 dang hinh vanh khin;
F tai;
1 vdng xéc mang bj héng.
Hinh 8 - Ap lyc d4u trong i lanh thdy lige khi vong xéc méng bj héng
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CHU DAN: .
D duimg kinh cla pit téng; D2 — g
d dueng kinh ciia cn khi xi lanh thiy luc dugc dly ra va s P'( D? )

dién tich chju &p clia pit tdng c6 dang hinh vanh khan;
F tai,

P 4p lywe dAu trong hé théng thiy lwe;

Prc 4p lyc danh dinh;

2 - lwu legng dau gidi han.

Hinh 9 - C3p ddi xi lanh thily lye chju nén trong didu kign van hanh binh thudng
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CHU DAN:
D 14 duding kinh cla pit téng;

d 14 dwng kinh cla c&n khi xi lanh thily lwc dugc @Ay ra va dién tich chiu dp cda pit tdng cé dang hinh
vanh khén;

Fs tai ubn doc;
P 4p lyc diu trong hé théng thiy lyc;
Pec ép lye danh dinh do tai;
P4 Ieu Iegrng ddu giéi han.
wD¥—pd?®

. Fa = 2F + P.(="4)

b P. np? :Iﬂl)

© 2fpetp ()]

Hinh 10 ~ C#p dai xi lanh thiy lwc 1am vigc chju nén, mét dwong éng bj khéa
4,10.1.3 Cac nguyén nhan hw hdng ciia cic xi lanh thly lye
4.10.1.3.1 D diu qua céc vong gioing cla pit tdng

Trong céc xi lanh thily lic tac dyng hai chidu, 1am vigc véi t3i nén, &p suét tng ty 18 thuan véi ty sé
D, trong didu kién binh thm:rng do do dau qua vong giodng cla pit tong. Ap sudt dic biét anh
hudng Ién (rng sudt trong vé va dau cda xi lanh thly lyc, va cc (ng suét nay khéng dwge vwot gidi
han (ng suét dan hdi (Reoz2). Ty sé D%0? 1a hé sb an toan téi thidu cho cac phan ti chiu cing 4p Iyc
trong xi lanh nhw céc van, cac ng mém, céc tuy 6, ngoai trir nhitng trwdmg hop 4p lwe bi giéi han bdi
céc thiét bj thily liec khac.

4.10.1.3.2 Nhiéu xi lanh thay lyc truydn ddng cliing mét co cdu

Khi c6 tir 2 xi fanh thly lyc truyén déng cling mét co' cAu, nhw minh hoa trong Hinh 9 v Hinh 10, thi
phéi tinh dén trwdmg hgp khi mét trong céc xi lanh bj khéa dan 16 xi lanh con lai chju t3i 1on hon. Trong
trieding hop cdce xi lanh tac dung song déng (tac dung kép), thi ghéi tinh dén cac Iyc do cac xi lanh khac
géy ra hodc phai tinh dén cac Iyc @& di chuyén xi lanh khac. D& tranh hw hdng, khi tinh todn c4c xi lanh
thay Iwe, &p lyc tinh todn Ién nhét khéng dwoc virgt qué gidi han (ing sut dan hdi cia vat lidu ché tao
(Rro2). '
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4.10.2 Gial phap chéng chuyén déng khéng chi ¥ ciia cac xi lanh thiy lwe chju tai

Céc xi lanh thly Iyc chiu tai phai khép véi mot thiét bj chdng chuyén ddng khéng chii ¥ do cac éng din
bén ngodi [khéng bao gdm céc éng din ¢ trong myc c)].

Khi tinh toan thiét ké cac xi lanh chiu i phai tinh dén dnh hudng do d&n nd vi nhiét trong céc xi lanh.
Thiét bj chéng chuy&n dng khéng chil y phai d4p (ng mot trong céc yéu cAu sau:
a) Phaiché tao lidn v6i xi lanh thly lyc;
b) Phai l4p tryee tiép, ¢b dinh va chéc chén vao mat bich chd néi dwdng dng vao xi lanh;
c) Phailép gin vai i lanh, 1&p ndi véi xi lanh bang tuy 8 clrng véi dAu néi han hodic mat bich (tuy
4 cang ngén cang t6t) va tuy & nay phai cé céc dic tinh dugc tinh todn giéng nhw tinh voi xi
lanh thiiy lyc.

Khéng cho phép si¥ dyng céc chi tiét nbi dng khac nhw phy tiing ng néi bdng &p Iwc hodic phy ting
éng ndi béng nhiét & d4u ndi gitka xi lanh thlly lyrc va van chin.

CHU THICH: céc yéu chu ndy cling dugc 08 cap trang 4.5.1.6.
4.10.3 Tinh trang hw héng

Kiém tra cac yéu cAu dbi véi hé thdng thiy luc trong 4.10 phdi dwgc thire hién thong qua ban vé k§
thudt, thr chikc naing va kidm tra trec quan.

4.11 Thiét bj an toan
4.11.1 Yéu cdu chung

Céc thiét bj an toan phai d3m bdo chirc ning divng hoan todn chuyén dong twong <ng v& phia mat an
toan, ngoai trir nhitng trudrng hop dugc thiét ké theo cac quy trinh van hanh khac.

a) Thiét bj an toan v& nguyén téc, c6 cu tao gdm céc thanh phan (c4c cum) dudi day:

b) Thanh phin cung cép céac thdng tin v& lam viéc clia cac hé théng, vi du nhw cang tic, cdc van
V.V...

c) Thanh phan truyén dén théng tin, vi dy nhw cap dién, tay don, cin, dwéng éng dan v.v...

d) Thanh phén tiép nhan va xi¥ Iy thong tin nhu: Ro le, tin higu cdi, van, lién lac v.v...

Kiém tra théng qua ban v& k§ thuat va thi¥ chirc ning.
4.11.2 Yéu cdu v tri I4p @4t céc thiét bj an toan

Céc thiét bj an toan phai Ip tai vi tri hodic dwgc bao v@ sao cho tranh bj hu hdng. Céc thiét b an toan
chi dwgre hidu chinh bing dung cu va phai & v trl sao cho d& dang tiép can dé thyrc hién cong tac kiém
dinh.

Kiém tra tryc quan.

4.11.3 Thiét bj an toan dién

4.11.3.1 Hg théng céng téc khin cép

Céc hé théng cong téc khan cAp hoat déng nhw c&c thanh phan cung cip théng tin, ching phai dwoc
thiét ké 6cho ché dd an toan - sy ¢b (ttec |3, khi & ché dd an toan thi n6 khong lam viéc va chi déng khi
co s\ co).

Néu st dung cong tic mach kin binh thwdng, thi phai dap (g tidu chudn TCVN 6592-1:2009 (IEC
60947-1:2007) v& Thiét bj déng cat va didu khién ha ap - Phin 1: Quy tic chung.

Cac cdm bién va cong tic dwgc phép sl dyung néu ching dap (bng céc yéu ciu dudi day:

a) Phai dugc l&p dup hal chiéc gibng hét nhau;
b) Cam bién va cong tic don dwgc phép st dyng ddc lap véi didu kién duge theo ddi lién tyc vé
dd chinh xac va cac chirc ndng cla chang.

CHU THICH: B&i véi SNDB loai 1, c4c thanh phin clia thiét bj an toan phdi thir nghiém dap img céc yéu cAu nay.
Kidm tra thdng qua ban v& ki thuat va thir chirc nang.
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4,11.3.2 Hong day dén

Day dan si dung 68 truydn tin higu phai dwoc l&p d4t va bdo vé sao cho tranh cac hw hdng do tac
dyng tir bén ngoai.

Kiém tra théng qua ban vé k§ thuat va kiém tra trec quan.
- 411.3.3 Théi han st dyng céc b phan

B phén tiép nhan théng tin (vi du nhu tiép diém va ro le) phai c6 théi han si dung, téi thiéu twong
duong véi gap hai lan s6 chu ky 1am viéc (theo thiét ké) clia SNDP (xem trong 4.2.4.2.3).

Kiém tra thong qua ban vé k¥ thuat.
4.11.4 Thiét bj an toan thay lyc/khi nén

Céc b phan ciia thiét bifhé théng an toan thiy Iwc/khi nén, hoat dong truc tidp véi cac van t8ng clia
cac hé théng Ihﬁg Iwc/khi nén phai dugc trang bj dup (hai chiéc gibng hét nhau) @& néu mét trong hai bj
héng thl khéng dan téi hu hdng hé théng.

Céc van phan phéi téng trong céc thiét bi/hé théng phai dugc thiét ké va I&p dat sao cho chiing an toan
khi cé sir cb (tirc 13, dirng chuyén ddng twong (ng) trong treéng hop mét dién.

Céc yéu ciu ké trén phai dwoc thye hign nhy:

a) M@tvan dong chinh hoat dong trwe tiép trén phén tich hag ctia mach thly hyc/khi nén, hosc
b) Mdtvan dugc didu khién hoan toan biing co khi, didu khidn van téng theo nhu trong 4.7.6.

Kidm tra thong qua ban vé ki thuat va thir chirc nang.
4,116 Thiét bf an toan co’ khi

Céc bd phén clia cac thiét bj an toan co khi nhw thanh gidng, don, cap, xich v.v..., phai dwec thiét ké
va tinh todn véi tai bing hai 14n tai binh thwéng tac dung [&n ching khi van hanh (xem trong 4.5.2.1 va
trong 4.5.3.1 danh cho cap va xich).

Kiém tra théng qua bén vé ky thuat va thir chire ndng.
4.11.6 Khéa thiét bj an toan

CAm khéa thiét bj an toan cho khi van hanh binh thuéng hosic khi ciru hd do s cb, ngoai trir trrdng
hop durgc khoa thiét bj an toan theo huéng dan cia nha sdn xudt mé ta vé treong hop cy thé dé. Khéa
thiét bj an toan khi tién hanh thir nghiém, siva chiva hodc bio dudng SNDD, phdi thiec hién theo chi
d&n va trinh tw clia nha sdn xuét. Trinh tw va dung cy d& khoa thiét bj an todn phai dugc thiét ké sao
cho giam t6i thidu cac nguy co din t&i didu kién mgl an toan cho ngudi the siva chiva, bao dudng.

Ki&m ira théng qua ban v& k§ thut va thi chirc nang.

5 Kidm tra xac nhén c4c yéu ciu an toan valhodc cic bidn phap bao vé

5.1 Kidm tra va thir nghiém

5.1.1 Yéu cdu chung

SNDBD phai tuan theo cac y8u cAu v& an toan va/hosc cac bién phap bdo vé ciia tiéu chuln nay.

Kiém tra va thir nghiém dé& bdo dam ring SNDP tuan theo tiéu chuén ndy (xem 5.2 va 5.3) va phai bao
gbm cac myc kidm tra va thir nghiém sau;

a) kiém tra hd so thiét ké (xem 5.1.2),
b) kidm tra qua trinh ché tao (xem 5.1.3), va
c) thi nghiém (xem 5.1.4).

Két qua kiém tra va thir nghiém, tén, dia chi cia ngudi tién hanh thire hign ching phai dwerc Ity trong
céc bién bdn cé chira ky clia cac bén.

Trinh ty céc dang kiém tra va cac dang thit nghiém c6 thé &p dyng theo thi tw cho mét sb trrdmg hop
theo 5.1.4, 5.3.6,6.2.2 va Phy luc F.

5.1.2 Kiém tra hd so thiét ké
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Kiém tra hd so thiét ké d& xac minh rdng, SNDD dugc thiét ké tuan theo tiéu chudn nay. Kiém tra hd
so thiét ké phai xac minh cac tai liéu sau:

a) Ban vé cd céc kich thwéc co ban clia SNDD;

b) Bang md ta v& SNDD véi céc thong tin c&n thiét vé kha nang cia may;
¢) Théng tin vé vat lidu s& dung ché tao SNDD.

d) So d6 mang dién, so db hé théng thiy lyc va so db hé thdng khi nén;
e) Sé tay huéng dén s dung;

f) Céactinh toan trong hd so thiét ké.

TAt c& moi thong tin cAn thiét phai cung cAp d& co tha kidm tra cac tinh todn trong hd so thiét ké.
5.1.3 Kiém tra qua trinh ché tao SNDD
Kidm tra qua trinh ché tao phai xac minh ring:

a) SNDD dugc ché tao phi hgp véi hd so thidt ké da dwec kiém tra,

b) Cac b phan may phl hop véi céc ban vé,

¢) Céc chirng nhan thl nghiém cho tirng loai cap, xich va cho tirng loai 6ng d&n thiy lye hodc khi
nén. Chirng nhén thir nghiém phai c6 c4c thang sé riéng cho tirng loal nhu lec pha hiy téi thidu
adi v6i cap hodc xich va &p Iyc pha hiy t6i thiéu déi véi éng din thiy lwc hodc khf nén,

d) . Chét lvgng cac méi han, G3c biét cdc méi han clia cac bd phan chiu tai, 3 ddm bao rdng ching
dugc thyc hién theo diing cac tiéu chudn thich hep, va

€) Viéc ché tao va i8p d3it cac bd phan (dic bigt cac thiét bj an toan) 1 phi hep véi tidu chudn nay.

5.1.4 Kiém tra céc thir nghiém
5.1.4.1 Yéu ciu chung
SNDBD phéi dwge thi nghiém va dat cac két qua sau:

a) SNDBE &n dinh;

b) Caéc kéé cAu kim loai clia SNDB khéng bj hv hdng hodc bién dang vinh vidn sau cac thir nghiém
- can thiet;

) TAtcd cac chirc nang clia SNDD duwgre thire hién chinh x4c va an toan, va

d) Céacthdng sd kif thuat trong hd so kif thut phii hgp véi cdc két qua thir nghiém

Céc thiét bj hodc gidi phap phy tro' dc biét co thé duge yéu chu @& dam bao rdng céc thir nghigm
SNDBD 12 an toan ma khéng cAn c4c hé didu khién dap theo nhur 4.7.3.

5.1.4.2 Thir tii ddng méc neo chdng roi ngi

Céc SNDP dugc thiét ké @& st dung hé théng chéng roi nga va hodic hé thdng phang roi (xem 4.6.4)
phai dat két qua t6t thir nghiém sau:

a) SNDB I4p trén mat phang, phai chiu duge thir nghiém lye roi ty do clia vat cé khdi legng 1a
136 kg, trong d6:;

- Vj trl frong t4m cia vat thi nghiém roi ty do ban @4u cach canh ngoai cla thanh lan can trén
clia hé théng bdo vé bién san cong tac 12 0,46 m v& phia mét &n djnh nhit clia SNDD,

- Vat thir nghiém roi ty do dugc treo vao méc thr nghiém gin nhét bing day khéng gidm chén.
Trong d4 day treo phai vong qua thanh lan can trén sao cho lipc gay Iat c6 didm dit lén thanh
lan can trén do, va

- Qua trinh roi khdng bj can tré hoZic vat can va khdng bj dap vao san/ndn dit véi chidu cao roi
theo phuong thing ding khéng nhd hon 1,2 m.

b) SNDD phdi dwgc chét tai theo nhirng didu kién mat n dinh nhat. Tng tai clia vat thi» nghiém
roi va tai trén san cong tac phai twong duong véi tai In nhét clia san cong tac. Néu tién hanh
thir nghiém clia didu kién &n dinh tdi thiu, thi tai clia san cong téc phai béng khang. Tai trén
san céng tac phai phan bé déu.

c) Két qua cla th(r nghiém nay & SNDD khéng dwoc lat Bién dang vinh vién clia moi chi tiét
SNDB dugc chap nhén, néu vat thlr nghiém dugc treo vao chi tiét do.

Xem Hinh 11.
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Bon vj tinh bang mét

1 0,46 2

1.2

s
4

CHU DAN:
1 méc neo chéng roi nga (xem trong 4.6.4);
2 vat thir nghiém roi 136 kg;
3 chidu cao roi ty do;
4 SNDB;
5 mét phdng,

Trang théi clia cAn, san cong tac va @& di chuyén phai & trang thai bét Igi nhét.
Hinh 11 ~ Thir nghiém méc neo chéng roi nga

5.1.4.3 Thir nghiém én djnh

5.1.4.3.1 Thir tai tinh

Pé di chuyén clia SNDD phai dugc I&p véi @6 nghiéng Ién nhét cho phép theo chi din cla nha san
xuét cong 0,5°. Cac chén chéng, néu cé, phai si¥ dyng theo hwdng din ctia nha san xuét. Néu SNDP
v6i dé di chuy&n béing banh hoi va khéng c6 hé théng canh bao thg may vé I8p bj xep, thi khi 14p dat
SNDD d6, do nghiéng clia dé co s& phai tinh trong trwng hop 1p bi xep. Didm dit cia t3i thir phai co
vi trf sao cho t6 hgp clia téi va Iyc tdc dung tao ra tinh huéng bgt Igi nhét cho san nang di dwgc xéc
dinh trong cic 4.3.2.1,4.3.3.2, 4.3.3.3va2 4.3.34.

D4i vi cac SNDD nhém A, loai ¢6 s&n cong tac kéo dai, véi tai danh dinh thay ddi so voi tdi danh dinh
ctia san céng tac chinh (san cang tac khong kéo dai), va loai khédng co co cu dic biét kidm soat tai khi
kéo dai san cang tac, thl diém dat clia tai danh dinh (xem 4.2.1.1) phai x4c dijnh theo Hinh 12.

Téi cla cac cong nhan va dung cy/vét liéu, néu can thiét, phai phan bd trén san kéo dai va trén san
cdng tac chinh duge xac dinh theo 4.2.2.2.2,

Thir nghiém c6 thé tién hanh trén b& mat bing phang, néu tai thir nghiém dwoc tinh todn véi gia trj d6
nghiéng Ién nhét, thi dd nghiéng 1n nhét nay duoce x4c dinh béing géc nghiéng Ién nhét cho phép cla
nha san xuét, cong thém 0,5°.

D& tranh hién trgng gy qué (rng suét cho c4c két cAu SNDD, néu can thiét, cho phép chon didm dit
tai bét ky cla cac chi tiét may du cwéng dd.
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Céc thir nghiém phai dwge tién hanh & moi vi tri bat loi nhét clia san nang di déng khi 1am viéc va/hoic
khi van chuyén. Céc vi dy thit nghiém trong Bang 2 va Hinh 3.

CHU THICH: SNDP dugre coi I3 8n dinh, néu dirng 8n dinh, khdng bi 14t dudi tc dyng ciia c4c ti thir. Trong qué trinh thi tai
tinh, néu mét banh 16p b v& hodic mét chan chéng bj héng khéng c6 nghia 1 SNDB khang dn dinh,

Mt Iuu ¥ bd sung khac d6 fa diém dat bt ky clia tai trén san cong tac theo 4.2.2.4, khang gay bién
dang vinh vién cho c4c két c4u clia san cbng tac.

1 2

NN

T
i
L/

CHU DAN:
1 san cdng tac chinh;
2 san cong tac kéo dai (kéa dai hét cd);
3 tai danh dinh, m
Téi danh dinh dwgrc xéac dinh theo cdng thire (tham khdo thém 4.2,1):
M = Mp,work ¥ Maext
trong dé:
Mowork = Mp,work x Mpy
Npworc 12 56 ngudri cho phép trén san cdng tac chinh;
m,  khéilugng trong dwong véi 80 kg (khéi legng mat ngurdi);
Mean  khdi iwvgng cho phép clia dung cy va vét liéu trén san cong tac kéo dai.
Hinh 12 - Thir tal tinh
5.1.4.3.2 Cac thir tai djng cho cic SNDP loai 2va loal 3
5.1.4.3.2.1 Yéu cu chung

Céc SNDD loai 2 va loai 3 14 cac ddi twgng phai thi tai déng 16n via da va thir phanh vi tai thi dwoe
phan bd déu & mot nira clia san cong tac sao cho gay ra md men lat 1én nhét,

Céc SNDD loai 2 va loai 3 trong nhém A véi san cbng tac mé rong ¢é 13i danh dinh thay dbi so vai tai
danh dinh clia san cdng tac chinh (san cong tac khdng mé rdng), va loai khdng cé co cAu dic biét
kiém soat tai khi m& roéng san céng tac, thi thi 1ai ddng v tai thir dwge phan bd déu trén san séng tac
chinh va san cong tac m& rgng. Xem Hinh 13.
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Céc phép thir t&i dong cling phai tién hanh véi riéng tai clia san cong tdc m& rdng. Trong d6, céc tai
clia san cong téc chinh lam ting md men 14t phéi dwgc tinh dén phit hop véi 4.2.3. Hinh 14 13 mét vi
dy v& cac tai clia san cong tac chinh 1am tang md men 1at phai duge tinh dén.

1 2

N
|

4 3
1y L0y
N NI/
CHU DAN:
1 san cdng tac chinh;
2 san cong tdc mé réng (m& rdng hét ct);
3 tai danh dinh clia s&n céng tac mé réng, Me;
4 t&i danh dinh clia san cong téc chinh, Mg
Téi danh dinh mex cia san céng tdc mé rong (xem thém trong 4.2.1):
Mext = (Mp,ext + Me,ext) + Mp
Tai danh dinh mwex clta san céng tac chinh (xem thém trong 4.2.1):
Mwark = {Mpwork = Mp,oxt = Mp) + (Me,wark =~ Me,ext)
trong 46:
Mpawork = Npwork X Mp;
Mp.ext = Np,ext X Mp;
Npaverk s6 cang nhan cho phép Iam viéc trén san cdng tac chinh;
Npaxt sé céng nhan cho phép lam viéc trén san cang tic mé& rdng;
Me,work khéi lwgng clia dyng cy va vat lidu cho phép trén san cdng tac chinh;
mMa twong duwong 80 kg (khéi lvgng mdt ngwdi cdng nhén).

Hinh 13 - Thir tai dgng SNDB loal 2 va 3
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NL/

CHU DAN:

san cdng tac chinh;

san ¢éng tac mé rdng (md rdng hét cd);

tai danh dinh clia san céng tdc m& rong, Mex;

tal danh dinh clia san céng tac chinh, Mok,

phén t3i &n dinh bj loai bé clia san cong téc chinh;

duwirng 14t clia SNDP.

Téi danh dinh mex clia s&n cong tac mé& rong (xem trong 4.2.1):
Mext = {Mp,ext + Mo,ex) + Mp

Tai danh dinh mwo clia $4n cdng tac chinh (xem thém trong 4.2.1);
Miwork = [(Mpawork = Mp,ext = Mp) + (Ma,work — Me,ext)]f

trong d6

@ G AW N -

Mp.work = MNpwork X Mp;

Mp,est = Np,ext * Mp,

Mpworx 56 cONG Nhan cho phép lam vigce trén san cdng tac chinh;

Npe  $6 cong nhén cho phép lam vigc trén san cong tac mé rong;

Mewetc  khéi Irgng clia dung cy va vat liéu cho phép trén san cdng tac chinh;

m,  b#ng 80 kg, trang dwong véi khéi iwgng mit nguwdi cdng nhan;

f 14 phan tai clia san céng tac chinh ndm bén ngoai dwéng |4t clia SNDD.

CRU THICH: fduwge tinh todn biing cach phan b obng nhan va dung cyivét lidu trén san cong téc nhur dugc ghi trong 4.2.2.1
va theo 46 bidu didn phan t3i ndm bén ngoai dwdmg |4t clia SNOD béng hé sb f.

Hinh 14 - Vj tri tai khi thir tdi dong SNDP loal 2va 3
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6.1.4.3.2.2 Thir tal ddng khi va cham vé&l chwéng ngal vat hodc di vio 8 ga.

Céc thl nghiém ndy phai dwoc thyc hién hai chiu tién va Ui, cho tirng vj trf cao khac nhau ciia san
cdng tac. Néu SNDD cho phép di chuyén véi van tbc khac nhau cho tirng v trf cao ciia san cdng tc,
thi thr nghiém véi méi vi tri cao ¢lia san cdng tac v6i van tdc cho phép 16n nhat. Trong mol trurding hop
thir nghiém, c&c banh dn hwéng phai cé phwrong song song véi than may khi va cham.

Khéng yéu cAu thir nghiém véi dnh hudng clia gi6 c6 téc d6 cho phép I6m nhét.
Trong qud trinh thi¥ nghiém, SNDP phai n dinh va khdng bj l4t.

a) Khi thlr nghiém hoat déng clia cac SNDD loai 2 va 3, ngoai trir loai di chuyén {rén ray, mat bing
di chuyén phai bang phng sao cho:
1) Thye hién va cham véi chuéng ngai vét cao 0,1 m dwéi gée 30° so véi phirong ngang méi
banh dn ddng;
2) Cho c hai banh dn déng déng thei va cham véi chwdng ngai vat.

Khi thir nghiém phai git: SNDB voi the d6 1én nhét cho téi khi SNDP dirng hoan toan hoc ¢a 2
banh dn déng tréo 1én trén bd mit clia chwémg ngai vat.

b) Khi thir nghiém hoat déng cia cac SNDD logi 2 va 3 (loai diing cho bd mit di chuyén khang
bling phdng) di vao & ga, ngoai trir loai di chuyén trén ray, mét bang di chuyén phai bing phing
sao cho:

1) Mdi banh chi ddng di vao b ga c6 dd sau 0,1 m dwéi goc 30° so véi phrong ngang clia mdi
banh ddn déng va tiép tuc di chuyén cho dén khi banh dén dong vao trong & ga, va
2) Cho ¢ hai banh din ddng déng thoi di vao & ga.

éKhi thi nghiém phai gitr SNDB véi téc @9 1ém nhét cho t6i khi cd 2 banh din ddng ddu nim
trong 0 ga.

c) Khi thir nghiém hoat déng clia cac SNDB loai 2 va 3 (loal chi diing di chuyén trén bé mat 14t da),
ngoai tri¥ loai di chuyén trén ray, SNDD phai di chuyén trén b& méat bang phing sao cho tirng
banh mot [An lwot di vao & ga cé dang hinh vudng m&i canh 600 mm, sau 100 mm, dwéi goc
90°, M&i mot 1An thir chl cho mét banh va banh d6 phéi di vao trong & ga

Khi thr nghiém phdi gitr SNDD véi tdc d6 én nhét cho téi khi ¢A hai banh din dong: d&u nim trong
ho#c vurot qua & ga.

5.1.4.3.2.3 Thi» nghigm phanh

Khi thir nghiém phanh cac SNDP logi 2 va 3, phéi phanh di nhanh bng mikc nhanh téi han cho phép
clia hé thong diéu khidn, Thir nghiém phanh phai dugc thye hién cd hai hudng tién va Ii. Thir nghigm
phéi dwee thiee hién cho méi trang tha ctia SNDB. Thir nghiém phai dugc thye hign cho mdi trang thai
nghiéng phéi hop clia khung di chuyén. Thir nghiém phai dugc thyre hién véi tai va lyc dwoc bd tri sao
cho tao ra c4c didu kién mat én dinh nhét, Thik nghiém phai dwgc thye hién véi cc van tde cho phép
khéc nhau va vé&i vén téc cho phép Ion nhét clia SNDB tai tirng d6 cao clia san cdng tac.

Khong yéu ciu thir nghiém ddi véi gi6 co tbc d6 cho phép Ién nhét.
Trong qua trinh thi nghigm, SNDD khong bj 1at va quéng dwdng phanh phai tuan theo 4.3.17.
5.1.4.4 Thir qud tai

T4i thir phdi blng 125 % téi danh djnh d6i véi SNDD d&n dong mdy va phai bang 150 % tai danh dinh
ddi véi SNDD day tay.

Céc SNDD thubc nhém A véi san cong téc mé rong cb t&i danh dinh thay ddi so véi tai danh dinh cia
san cbng tac chinh (san cong tac khéng mé réng), va loai khéng c6 co cdu d3c biét kidm soét tai khi
m& réng san cdng tac, thi tai th&r dwgre xéc dinh theo Hinh 15.

Tai clia ngudi va dung cufvat liéu, néu cin thiét, phai phan bd trén san m& rdng va trén san cong tac
chinh dugc xac dinh theo 4.2.2.2.2.

Tét ca moi chuyén ddng véi tai thiy, phai thire hién tirong tng véi gia tée va gidm tée sao cho dam bao
an toan van hanh khi c6 tai. Néu co nhidu hon mét chuyén dong véi tai phai tién hanh the nghiém (vi
du chuyén ddng nang, ha, quay, di chuyén) thi phai thyc hién thi nghiém cho tirng chuyén dong mot
cach dbc |&p, d4c biét than trong trong cac trudmng hop bat lgi nhat, Trong nhidu tredng hop, dé tranh
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anh hwdng dao dong do chuyén dong thr nghiém trwrée d6, phdi cher cho dén khi mei dao ddng ngivng
hdn m&i bat dAu tién hanh thi nghiém tiép theo.

Néu do su két hop khac nhau clia céc tai hodic tim v&i clla SNDBD, thi phai tién hanh céc thi nghiém
vbi céc tai khdc nhau, ngoai trlr cée trérng hep, ©6 thé mé phdng mét cach day dd bing két qua mot
thi nghiém véi didu kién bat lgi nhét cia SNDD.

Trong qué trinh th qué ta], SNDP phai d&t trén mot b& mat bang phng, co' cAu nang ha san cng tac
dwec didu khién vao tirng vi trl sao cho né tao ra (rng suét ion nhat trén mei co' cAu chiu tai clia SNDD.

Khong cAn tién hanh thir nghiém qua tai SNDB d6i véi gié cho phép 1én nhét.
Céc hé théng phanh phai dli kha néng dirng va gitr dworc tai thir.
Sau khi thi¥ tai va loai bd tai thi, cac két cAu clla SNDD khdng dwge cb bién dang vinh vin.

1 2

\ N

—e

w

™

-y

CHU DAN:

1 san cdng tac chinh;

2 san ¢bng tac md réng (M rong hét cd);

3 téi danh dinh, m

Téi danh dinh m x&c dinh theo cang thikc (xem thém trong 4.2.1):
m = (Mp.ext + Moo} ¥ 1,25 + (Mpwork = Mp.ext)

trong dé
Mpwork = Npwork X Mp,
Mp.ext = Npext X Mp,
Mpworc 12 86 cdng nhan cho phép lam viée trén sén céng tac chinh;
mpex 18 86 cBng nhan cho phép lam viéc trén san céng tac mé& réng;
Meen I khéi lwong clia dung cy va vét liéu cho phép trén san cong tc mé rong;
mp,  bing 80 kg, twong dwong voi khéi Iigng mt ngudi cong nhan.

Hinh 15 - Thir qué tal
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5.1.4.6 Céc thir nghiém qua tal va thir nghiém én djnh thiét bj nang ha san cong tic loal lap trén
xe tai

6.1.4.6.1 Thir nghi¢m trén bé mit bing phing

SNDB 1p trén xe tai phai gitr dworc tai tinh bng 150 % tai danh dinh clia san cdng tac cdng voi 150 %
slrc nang danh dinh clia méc nang (néu cé moc nang). Didm dat tai phai co vi trf sao cho tao ra md
men I4t I6n nhét cho xe tai va xe tai phai dt trén bé mét cling va phéng. Khong dwoc gt cac dyng cu
va vat liéu d& roi (hodc nhe d& bay) trén san cong tac khi tién hanh thir nghigm.

Tai clia san cong tac phai c6 didm dit tai tam cla san ddng thdv véi tai clia méc nang phai cb vj tri sao
cho tao ra mé men I&t 16n nhét cho xe tai..

Tai clia san cong tac va tai clia mdc néng chl duwgc thir nghiém ddng thei khi thiét bj nang ha san cong
téc 18p trén xe tai dang thlr nghiém 13 loai dugc thidt k& dé van hanh ca hai tai trén @dng thai.

Néu xe 1ai c6 trang bj cac chan chdng dé tang do én dinh khi van hanh thi phai s& dung cac chan
chéng d6 trong qua trinh th&r nghiém theo dung hwéng dan clia nha san xuét va tuan thi cac yéu ciu
vé 8n dinh clia xe tai.

Khong cAn tién hanh thi» nghiém san nang lp trén xe tai déi v6i gié cho phép I&n nhét.

Trong qué trinh tht nghiém thiét bi nang ha san cong tac khdng dwoc gay mét &n dinh cho xe tai.

CHU THICH: Trong qua trinh thir &n dinh, cho ghép mét banh hodic mét chan chéng clia xe 1 phia d4i dién véi phia san cong
tAc dwgrc ndng 6 hién trong bi nang 18n. Thigt bj nang ha san cdng téc I&p trén xe tai dwee coi 12 &n dinh néu san cbng téc
dirng yén cb dinh dwdi tdc dung cla tai thir.

5.1.4.5.2 Thir nghiém trén bé m3t phing nghiéng

Thiét bj nang ha san céng tac 1p trén xe tai phai gile dwerc tai tinh bing 133 % t4i danh dinh clia san
cdng tac cdng véi 133 % stc nang danh dinh cla mée nang (néu dwgo trang bj méc nang). Diém dat
t&i phai c6 v trf sao cho tao ra md men 14t Ién nhét cho xe t3i trén mét phang nghiéng 5° vé phia mét
&n dinh nhét. Khong dwgc dét cac dung cu va vat liéu dé roi (hodic nhe dé bay) trén san céng tac trong
qua trinh th? nghiém:.

T3i clia s&n cbng téc phai c6 didm dat tai tm clia san dbng thevi véi tai clia mée nang, phai ¢é vj trl sao
cho tao ra md men 13t 1én nhét cho SNDD.

Néu xuéit hién tinh huéng mét n dinh hom khi khdng c6 tai, thi phai thir nghidm cho tinh hubng d6 (tée
14 thir én dinh v& phia nguore lai).

Néu thiét bj nang ha san cong tac 1p trén xe tai c6 trang bj cac chan chéng 1am tang d dn dinh khi
van hanh th) phéi st dung cac chan chéng d6 trong qué trinh thi¥ nghiém theo diing hwéng dan clia
nha sdn xuAt va tudn thi cdce yéu ciu v8 8n dinh ciia xe tai.

Tai clia san cong tac va tai cla moc nang chi dwgc thr nghiém ddng théi khi thiét bj nang ha san cong
tac I4p trén xe tai 13 loal dugc thiét ké d& van hanh dong thei ca hai tai trén.

Khéng can tién hanh thi nghiém thiét bj nang ha san cdng tac I14p trén xe tai ddi véi anh hwéng clia
strc gié cho phép I16n nhét.

Thir nghiém nay khéng duwgc gay mét dn dinh cho san nang 1&p trén xe tdi néi chung va xe tai noi
riéng.

CHU THICH: Trong qua trinh thix &n dinh, cho phép mét banh hodic mdt chan chéng phia dbi dign véi phia san nang cé hién

trong bi ndng Ién. San nang Ep trén xe tal dugc coi 14 8n dinh ndu san cong tac ding yén cb dinh khdng bj 14t khi chiu tai
thir.
5.1.4.6 Cac thir nghiém chirc ndng
Céc thir nghiém chirc nang phai chirg minh dugc ring:
a) SNDP cb thé van hanh va chay &m cho mei chuyén ddng khi chju 110 % tai danh dinh va véi
van téc danh dinh

b) TAt ca cac thiét bj an todn 1Am viéc chinh xac,
¢) Khoéng chay véi the dd vwot van tée cho phép I6n nhét,
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6.2 Céc thir nghiém méu

SNDD dugc ché tao Hn dAu tién véi thiét ké méi hodc SNDD sau slra chiva I6n, dai tu c6 nhidu thay
d@8i quan trong so véi thiét ké ban dAu 1a nhirng déi trgng phai tién hanh cac kiém tra va thir nghiém
dwéi day:
a) Kiém tra hd so ban v& k thuat - yéu chu dbi véi moi san nang I4p trén xe tai (xem trong 5.1.2);
b) Kiém tra qué trinh céng nghé san xuét - yéu clu dbi véi moi san nang 1p trén xe tai (xem trong
51.3);
¢) Céc thi nghigm thich dang (xem trong 5.1.4)

5.3 C4c thi nghiém trwéc khi xudt xwéng
5.3.1 Dbl v6l cac SNDD khéng phai Ja san néng ldp trén xe tai
Céc SNDP dwge ché tao mau 1a nhitng dbi twng phai tién hanh cac kidm tra va thir nghiém dwdi day:

a) Thi phanh, trong nhitng truéng hep cho phép (xem trong 5.1.4.3.2.3);
b) Thir qué tai (xem trong 5.1.4.4);
¢) Thir chi¥c néng (xem trong 5.1.4.6).

6.3.2 C4c thi nghigm trwée khi xudt xwdng SNDD 1p tran xe tal
Xe tai phai tuan thi cac quy dinh Iteu thong trén dwdng bd.
SNDD dugre ché tao mau Ia nhikng d6i twong phai tién hanh céc kidm tra va thir nghigm dudi day:

a) Thi¥ phanh, trong nhitng trwdrng he'p cho phép (xem trong 5.1.4.3.2.3);
b} Thd qué tai (xem trong 5.1.4.4);

¢) Thir qué tai va kiém tra do én dinh (xem trong 5.1.4.5);

d) Thir chirc néing (xem trong 5.1.4.6).

6. Théng tin cho ngwoi sir dung
6.1 Yéu clu chung

Nha san xuét phai c4p téi thidu mot S5 tay hirong din bang tiéng clia quéc gia noi SNDD ¢6 ¥ dinh
phan phéi van hanh (S8 tay c6 thé ban hodc cAp mién phi bdi nha sén xust).

6.2 84 tay huong dén
6.2.1 NJi dung ctia S4 tay hwéng din
84 tay huréng dén phai bao gdm téi thidu cac ndi dung sau:

a) Huwéng dan van hanh, co ndi dung chi tiét vé an toan khi s dung;

b) Céc théng tin khi van chuyén va lwu kho;

¢) Céc thong tin vé thir nghiém;

d) Céc khuyén céo clia nha san xuét vé thei han kigm tra hozc thir nghiem;

e) Céc thong tin v& bdo dudng danh cho céc cng nhan dugc dao tao — huéng din bao dudng
chi dugc tién hanh béi chuyén gia. Céc théng tin huéng din bao dwdng phai tach riéng véi cac
thong tin khac;

f) Céc bd phan cb thé thao rdi vi cac ly do chive ndng (xem trong 6.3.8);

) Nhiét 6 moi trwdng, SNDD dugrc thiét ké dé van hanh,

Xem Phy lyc F vé& céc vi dy chi tiét clia c4c loai thang tin.
6.2.2 Hoén cdl hodc stra chira

S8 tay huréng din phai chi rd viéc hoan cai hoic bd sung cho SNDP 1a dugc sy ddng y béng van ban
clia nha san xuét,

S0 tay huémg diin phai bao gdm chi tiét v& hoat dong clia céc co cdu chinh dugc 18p vao hodic hoat
dong clia phgn sira chira 1én cho SNDD, Céc cum tir “co cdu chinh dugc 18p vao” ho#c “phan sira
chita I&n” trong tiéu chudn nay cé nghia 1a ci hoan mdt phdn hodc toan bé SNDD, ma viéc cai hodn
d6 cb anh hudng t&i 46 8n dinh, cedng @6 hodc déc tinh cla SNDB. Téi thidu, ngudi s¥ dung phai
dugc hwéng dan thye hién kiém tra hd so va ban vé k§ thuat (xem trong 5.1.2), kidm tra qud trinh ché
tao (xem trong 5.1.3) va kiém tra cc thir nghiém (xem trang 5.1.4) cho céc phén cdi hodn,
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6.2.3 Luu giv hd so
Phai kidm tra c4c myc sau trong S8 tay huwéng dan:

Céc két qua kiém tra va thir nghiém;
- Bién ban vé co chu chinh dwoc I4p va phan sira chira 16n;
- Luwu gil c4c chirng ch chét lugng.

6.3 Ghi nhén
6.3.1 Bién théng tin v& nha san xuét
Biéu twong s dyng cho nhan hidu phai tuan thi tiéu chuin 1SO 20381.

Trén SNDB, tai vi trl d& nhin, phai I8p téi thiéu mét bién théng tin vé nha san xuét. Bién nay phai ¢6
thb'éi han s& dyng bang va I&n hon théi han si dyng clia SNDD va phai c6 cac thang tin vé nha san
Xuat sau:

a) Tén nha sdn xuét;

b) Nwéc san xudt;

c) Ky hiéu model SNDP;

d) Sé seri hodc sb ché tao clia nha may;

e) Nim san xuét SNDB;

f) Khéi leong méy khi khong i, kg;

g) Taidanh djnh, kg;

h) Tai danh dinh bang sd ngudi cho phép va khéi legng dung culvat ligu, kg;

i) Dbi v6i cac SNDP ¢ nhidu tii danh dinh, thi mbi tai danh dinh phai c6 s& ngudi cho phép va
khéi lwgng dung cuivat ligy, kg;

j) Luec thi cong téi da cho phép, N;

k) Toc dd gio téi da cho phép van hanh, m/s;

) 6 nghiéng t6i da cho phég clia khung di chuyén;

m) Thong tin v& he théng truyén ddng thily lrc, néu SNDD sl dyng hé théng truyén dong thiy lyc;

n) Thong tin v& hé théng truyn ddng khi nén, néu SNDD str dung hé théng truydn dong khi nén:

0) Thong tin v& hé théng truyén ddng dién, néu SNDD si¥ dyng hé théng truy&n dong dién;

p) Tén clia Nha I&p rép san nang I&n xe tai;

g) Tai danh dinh, bao gm tai cla san cdng tac va sirc néng danh dinh clia méc nang (khi SNDD
duwge trang b méc nang).

) Chiéu cao Ién nhét clia san cong tac.

Sirc nang danh djnh, frong moi treérng herp, phéi duwgre chi rd vi trf m& mé men lat Ién nhét cé thd dat
161 khi quay tron 360°, véi co cu hodic c4c co chu nang kidu cin. Strc nang clia SNDD & cac vj tri
khéc phai dwgc ghi ré rang riéng biét. Nha sén xuét phai chi rd tét c& pham vi hoat dong clia SNDP
trong S& tay hwéng din s dung va trén céc bang chl dén I3p cb dinh vao SNDD.

Nha sén xuat phai chi ro cac diéu kign va pham vi hoat dong clia SNDB, néu pham vi hoat ddng trén
dwgc thiét ké dia trén cac didu kién nhat dinh.

Mot phan thdng tin v& nha san xuét néu trén c thé dugc [3p lai trén cac bang chi dan 1p cé dinh & cac
vi trf khac trén SNDD (xem trong 6.3.2 va trong 6.3.7).

6.3.2 Bién nhan hiéu cua san cong téc
Bidu twgng st dung cho nh&n hidu phai tuan thi tigu chudn 1SO 20381.

M&i san cong tac phai c6 téi thiu mat bidn nhan hidu. Bién nhan hiéu clia san obng téc phai cé thei
han s& dung bang va I6n hon théi han st dung clia san. Bién nhan hiéu phai dwoc 13p & vi trf d& nhin
thly nhét va cac thdng tin dw6t day phai Guoc ghi trén bién nhan hidu ciia mbi san cong téc:

a) Taidanh djnh, kﬁg;

b) Tai danh dinh bing s nguri cho phép va khéi lwgng dung cuivat liéu, kg;

¢) Lyc thi cong téi da cho phép, N;

d) Téc do gid toi da cho phép van hanh, mis;

e) Céc tdi va lyc cho phép, xuét hién khi van hanh & nhieng diéu kién dic biét (xem trong 4.2.3.4);
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f) Néu san cdng téc dwrge ché tao tir vat liéu khdng cach dién, thi phai chi 16 “san khdng cach
dién” va néu san cong tac dugc ché tao tir vat liéu cach didn, thi phai chi rd “san cach dian”,
xem ISO 16653-2;

g) Théng tin st dung va pham vi tii cda méc neo vét lidu;

h) Théng tin st dung va 6pham vi tai clia SNDD débi véi cac chive nang phive tap;

)) Vit méc neo day chbng roi nga va sb lwong day méc cho phép;

) Loai méc neo (méc neo day chéng roi nga hodic méc neo phong roi);

k) Théng tin khi nao va & dau yéu cAu phai st dyng thiét bi chéng roi nga ¢4 nhan;

) Céc yéu cAu vd khodng cach téi thidu t&i cac thiét bj va dudng day dan dién c6 4p, tuan thi
Quy chudn k§ thuat quéc gia v& an toan dién - Chuong 9,10,11 hoc ISO 18893.

6.3.3 Bién c4c tai danh dinh khic nhau

Néu SNDP c6 nhidu hon mét tai danh dinh, thl cac t3i danh dinh ndy phai dwoc ghi trén bidn tai. Cac
SNDD véi san cong tdc m& rong (theo c4c phwong ngang va dq«2 ho#c chuyén déng so véi két clu
clia thiét bj n&ng ha san cdng tac, thi phai cé bidn ghi v&i tai co thé thyre hign & moi vi tri va moi trang
théi clia san cdng tac.

6.3.4 Bién hwéng din van hanh cac hé théng khin cép

Bién hudng din van hanh hé théng khin cp phai dugc I4p & vi trf gin véi bang didu khidn didu khidn
hé théng twong trng.

6.3.5 Bl&n céc tal danh djnh clia san cong tic

San céng tac chinh va san cbng tac phy (néu cd) clia SNDP phai I&p bang tai trong véi cac théng tin
sau: TAng tai danh djnh va tai danh dinh cla tirng san cong tac.

6.3.6 Bién cho SNDD chi si» dyng trong nha

Céac SNDD duorc thiét ké chi d& st dung trong nha — Lic tac dung clia gi6 khéng dwgc tinh dén trong
tinh toan va thiét ké - Phai c6 bang ndu chi st dung trong nha, I&p tai vj trf d& nhin va phai c6 d6 bén
I&n hon hodc bang tudi the ciia SNDP.

6.3.7 Bién thong tin cac vj tri ddu ndl véi ngudn ndng Iwgng bén ngoai SNDP.

Tai c4c vj tri dAu ndi v&i ngudn ndng lweng bén ngoai phai ¢6 bang ghi rd rang va ndi dung ghi trén
bang phai g4y d0 céc thong tin cAn thiét v& ngudn ndng lwgng cip tiv bén ngoai.

6.3.8 Bién théng tin v& cac chi tiét va cym chi tiét clia SNDD c6 thé thao roi

Céc chi tiét va cym chi tiét c6 thé thao r&i vi Iy do chire ndng (vi du, san cong tac, chan chéng) phai cé
bang ghi r8 rang, 1p tai vi tri d& nhin, phai 6 @8 bén I&n hon hodc bang tudi the clia SNDD va phai c6
cac ndi dung sau:

a) Tén va dja chi clia nha san xuét chi tiét hodc cum chi tiét d6,
b) Model clia SNDD,
¢) Sé ché tao cla chi tiét hodc cum chi tiét do.

6.3.9 Bang hwong din st dung

Mét bang hwéng dén sir dung SNDD phai ghi rd rang, 14p tai vi tri phi hep d& nhin va phai c6 d6 bén
vinh vi&n, Thang tin huwdng dan si dung phai co ban, téi thidu, d& hidu va duoc trich ra tir S6 tay
hwéng dan st dung.

6.3.10 Bién canh bao céc vj tri nguy hiém

T4t ca cac géc canh nha ra, cac vj tri cd chuyén dong clia SNDP phai c6 bidn mau canh bao tuan thi
theo tiéu chudn ISO 3864.

6.3.11 Bidn théng tin v& tai 18n c4c banh di chuyén/chan chéng

M8i mét banh di chuyén/chan chéng phdi c6 bang rd rang, tai vi tri phi hop d& nhin, phai ¢ do bén dd
I6m va phai ¢6 cac ndi dung va t3i yéu cAu Ion nhat 1&n mat san khi SNDP 13m viéc.

6.3.12 Bang théng tin 4p Iwc banh hot
Ap lyre trong céc banh di chuyén loai banh 16p phai dwec chi rb trén bang clia SNDP.
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6.3.13 Bién canh béo khodng cich an toan

Khi SNDB lam viéc tai céc vj tri khdng cé dli khodng c4ch hoic khong c6 rao chén, thi phai s dung
bi#n cénh béo khodng cach an toan (xem trong 4.4.3).

6.3.14 Bién canh bao dam bao an toan khi bio dwdng SNDD

Phai cb c4c bién higu canh b4o khi bdo dung SNDD nhu: Bién hiéu cAm vao viing duwei san cdng tac
va cAm nang san cbng tac trong qua trinh bao duwdng, ngoai trir tredmng hop c6 cac phuong tidn va két
cAu chéng dé.

6.3.15 Bién théng tin si¥ dung chdn chéng

Céc SNDD c6 yéu clu s dyng chan chéng phai c6 bién théng tin st dung chan chéng I4p bén canh
chd tho 14i may @& canh bao tho 1ai vé viéc can thiét phai dwra chan chéng vé cac vi trf van hanh.

6.3.16 Bién canh béo trén céc binh cé ap

H& théng thily e véi binh tich dp thiy khi, phai c6 bién canh béo trén c&c binh ¢ 4p nay. Céc thong
tin canh béo trén phai c6 trong so db mach thiy Iyc clia Sé tay huéng din st dung (xem Phu luc F).
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Phy lyc A
(tham khéo)
St dung SNDB khi téc d gié I6n hon 12,6 m/s — bing chia Beaufort 6

Sau khi phan tich mot sé tiéu chudn hign hanh va tham khdo kinh nghiém clia nhitng ngudi siv dung
SNDBD, bang chia sau bac ciia Beaufort téc d4 gié dwgce chap nhan st dung trong tiéu chuln nay. Bang
chia séu béc clia Beaufort 13 bang véi céc gia trj khodng chia va giéi han ty nhién, m& véi gia trj 46 th
méy (ngwdi van hanh) nhan biét dwoe anh hudng clia stre gié va dwa ra quyét dinh v& kha nang bAt
déc di phai tiép tuc hoc ngirng lam viéc.

O mdt s6 noi, gi6 véi thc @ cao xuét hién bt thwerng hodc thudng Xxuyén, va the 18i ¢6 thd dé dang
nhan biét, va lyc tac dung do gi6 gay ra khoing phai la co s& tinh todn va thiét k& SNDP sl dyng trong
céc didu kién dac bit.

Khi tinh ton thiét ké, e tac dyng ca gi6 téing ty 1& thuan véi binh phuong cla van tée gio.

Chép nhan gi6 cé van téc cao hon thudc logi tai va liyc d3c bist (xem trong 4.2.3.4), nha san xuét vi
ngwdi st dyng phai tinh téi nhu sau:

a) Gié tbe €6 Ion hon 12,5 mis, 1a chap nhéan (xem trong 6.3.1 k), hodc
b) Nha san xuét phai dwa ra thong tin vé giém’sé ngudi cho phép trén san cong tac trong cac didu
kién v&n hanh dic biét trong sach hwéng dan si dyng SNDD.
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Phulyc B
(tham khao)
Hé s tal dong trong tinh todn dd &n dinh két cdu
B.1 Céc tinh todn n dinh SNDP

C6 nhidu phwong phap xac dinh @ &n dinh clia SNDP dugc s dyng khi xay dyng tidu chuin nay,
bao gbm céc phwong phép sau:

- Nhan tai danh dinh v&i hé s8 8n dinh, Phuong phap ndy, cudi cling dwgc coi 14 khdng dap
(rng yéu cdu, dc biét véi cac cac SNDB Ién cb khéi lwgng két cAu kim loai lon.

- Nhan tai danh dinh véi cc hé s én dinh khac nhau, trong lwgng clia cac két cAu kim loai
va cac Iy khac tac dyng theo phurong thdng ding. Cac hé sb nay thay ddi trong céc tidu
chufin khac nhau va khdng dwgc chirng minh trong céc thi nghiém va tinh toan.

- Taidu (ttrc 12 phan tr3m cla tng trong lrgng SNDD, téc dyng 1én bé khung di chuyén phia
ddi dién véi phia c6 tai) khi chiu tai danh dinh trén san cdng téc. Didu nay Ia khéng tén tai
trong c4c SNDD khi c6 thé thay déi khodng cach gitra cac chan chéng va do vy SNDP ¢6
nhigu hon mét duéng 14t véi khodng cach khac nhau so véi tam quay.

Suy ra, phwong phép tinh toan xéc djnh do 8n dinh clia SNDD phai tinh dén khong chi khéi lwgng két
cAu, tai danh dinh, lyc tac dung clia gi6, e do con ngwdi hoat ddng trén san cdng tac v.v... ma con
phi tinh dén dnh hwéng cla tai dong clia chinh cdc tai do, cac anh hwdng ndy dugc thd hian dwdi
dang ty 1& phan trdm tac dung theo phuong chuyén dong. Phuong phap tinh todn 66 n dinh cia
SNDD ndy phai dugc kiém tra bing c4c thir nghiém &n dinh tinh vé1 myc dich xac djnh mé men 4t,
didu nay khong duoc yéu cau frong cc tiéu chudn khéc.

Mc du vy, vin con cAu héi a4t ra 1 gi4 tri ph3n trém hé sb anh hudng clia tai ddng 1a bao nhidu, va
chép nhan réng gi4 trj trén phai dugc x4c dinh bang thi nghiém.

Phuong phép chon dwoc hidu Ia do bién dang cac chan chéng, trong qua trinh van hanh thiét bj nang
véi tai danh dinh trén san cong tac, trén co s& i do dwgce clia cdc chan chéng xac dinh d6 n dinh.

Néu coi (rng suét tinh [a 1, g suét bt thuemg I6n nhat s& xuét hién khi ddo chidqu hé théng didu
khi&n va tao ra dao déng manh nhét, va trng suét nay co gia tri thay ddi trong pham vi nhé nhét 1 0,9
va cao nhét 14 1,2 theo dwéng cong twong tw dudng hinh sin. Gid stk riing, cac lyc ddng gay ra céc két
qué ké trén cb thé xéc dinh bgng gid trj trung binh clia c4c két qua thr nghiém tinh (gia trj ky vong). Gid
trj trung binh 1,05 dwoc 1am tron thanh 1,1 @8 ddm bao gidi han an toan & on va d& nha san xuét so
sanh c4c tinh toan khac nhau véi cic két qua thl tai theo phwong phép cla he.

So sénh phwong phap dwoc chon véi cac phuong phép khéc (cac phwong phdp twong déi khac
nhau), ta thdy 13i thie nhé hon mot chut déi véi cc may nhd (dwdi 10 m), két qua twong ty 86i voi cac
méy ¢6 kich thudre trung binh nhd hon hodc bing 20 m, va con s ndy Ién hon nhidu déi voi cac may
16n nhd hon hodc bing 70 m, vi i do chidu cao clia trong tam méy.

Dao ddng xuét hién khi tién thanh thi nghiém Ién hon nhidu so véi dao ddng xuét hién bAt thwdmg khi
van hanh véi van téc 16n nhét, didu ndy chi ra ring két qua thir nghiém cao hon so v6i cac dao ddng
sinh ra do bién dang dan hdi va tin sb dao ddng riéng cla cac két cu kim loai khi may van hanh &
didu kién binh thuéng.

B.2 Tinh to&n két c4u kim loai

(ng suét dao dong tai canh trén cla co cAu quay, trong moi diéu kién van hanh, 16n hon rét nhidu so
v6i cac vj trl khac. Kinh nghiém hiu biét khi van hanh trong c4c didu kien khac nhau 1a co s& dang tin
cdy nhét dé thiét ké, tuy vay, nha san xuét phdi tién hanh cac thir nghiém bién dang dé kidm tra rang
(rng sudt [6n nhét phai nhd hon (ng sudt gi¢i han In nhit cho phép ciia chi tiét dwoc thidt ké. VI cac
(rng suét c6 ddc tinh tac dung trong thavi gian r&t ngén, nén khi thiét ké can phai tinh dén dé bén mai.
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PhylycC
(quy dinh)
Tinh todn cap cua hé théng truydn dong cép
C.1 Yéu cdu chung

Hé théng truydn ddng cap b c4u tao gdm: Tang cudn cap, cap truyén ddng chiu lwc kéo, cac banh dai
hosc puli (pulley) d&n hwdmng, dbi huéng va céng cap.

Céc puli d&n hwéng co nhiém vy ddi hwéng cap va mét sb co chirc ndng ciing cap hodc can bing cép,
phai c6 ban kinh rédnh dén hwéng cap khong virgt qua 3 [3n dudng kinh cap.

Baing C.1 ia bang phan chia nhém cép theo thi gian [am viéc,

Phy lyc ndy khéng &p dung cho cac cap khéng dwoc cudn 1én tang, khéng dwoc din hueng bdi puli
{bao g&m puli d&n hwéng va puli can béing) hodc day treo hang.

C.2 Tinh toén cép cuia hé théng truyén dong cép

Khi tinh toan cap ciia hé théng truy&n dong cap, phai tinh t&i cac hé sb co anh hwéng téi thei han st
dyng ctia cap sau:

a) Phwong thirc van hanh ( theo nhém chia trong Béng C1);

b) Budng kinh cap (hé sb c);

c) Budng kinh tang cubn cap, banh dai, puli d3n hwéng va puli can bing (hé s6 hy va hy).
d) Mét cat ranh dén hwéng cap

P& dam bao tudi tho str dyng, cac chi tiét kim loai phai chon theo ché dd dwgc phan nhém theo Bang
C.1. Khi tinh toan cép, thi gian 1am viéc trung binh clia hé théng phai dugc tinh dén. Ché dd Iam viéc
theo thévi gian, c6 nghta 1a thei gian [am viée trung binh trang mét ngay, tir d6 suy ra thoi gian lam viéc
trung binh trong mét ndm, va tir d6 xéc dinh hé so st dung thdi gian.

Bang C.1 - Cac nhém ché d9 vén hanh theo th¥l gian lam vigc ciia cap

Nhéén Ky higu Voos | Vorz | Veas | Ves | Vi Vo [Va (Vi | Vs
ch

do Thei gian lam viéc trung bir!h 0,12 |[>0,1 |>0,2 | >0,5 | >1 >2 [>4 | =8
[am mdingay, dé xdc dinhthdi [ 65< [25 5|5 < <1 |ls2 |sal| <8 [s16 |6

viéc gian lam viéc mdt ndm (h) 0,25 (0,5
Stt | Loai Giai thich Nhém ché d6 van hanh
tai

1 Nhe | Tadimaxratitkhi| 1Em | 1Em [ 1Dm | 1Cm | 1Bm| 1 2m 3m 4n
xuét hién An

Ché | 2 |Trung | Taimax,trung |1En [ 1Dm|[1Cn|1Bn{1An| 2n | 3n | 4n | 5m
dg tai binh | binh va n&n

xuét hién véi tan
xuét bang nhau

3 Néﬂg Tai max XLIél 1D0nm 1Cnm | 1 Bm 1 Am 2m 3||| 4 5m 5III
hién thwdng
xuyén

CHU THICH: Néu thei gian mét chu ky lam viéc Ién hon hodic béing 12 phit, thl cap clia hé théng truyén ddng 46 cé thé tinh
to4n theo ché 44 ti theo thei gian cla nhém truydn ddng ngay trén no.

C.3 Tinh toan dwdng kinh nhé nhét ctia cap
Duang kinh nhd nhét cla cap dm, mm dugc xac dinh theo cong thire dudi ddy, voi S 1a live kéo cap, N:

i = €S (C.1)
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Gi4 tri hé sé ¢ [don vj tinh mm chia cho cén bac 2 ciia Newton (mm/+/V)] tra theo Bang C.2 dya vao
nhém ché 49 van hanh ma c4p lam viéc.

Lwc kéo cap S, N, dwge x4c dinh bing Iwc kéo cap véi tai tinh cfng véi Iwe quan tinh va nhan véi hé
sd co ich clia cum t&i cap trong hé truyén dong (xem trong C.5).

Lyc gia téc, c6 gid tri nhd hon 10 % clia tai tinh, cho phép bd qua.
Bang C.2 — C4c hd sé ¢ cuia cap khéng chju xoén

Hé sb ¢, mm/VN
N!:-‘;rrl: r‘::fhﬂ'? Cudng 49 danh dinh clia thép sgi, N/mm?
1570 1770 1960 2160
1Em - 0,0670 0,0630 0,0600
1Dm - 0,0710 0,0670 0,0630
1Cm - 0,0750 0,0710 0,0670
1Bm 0,0850 0,0800 0,0750 -
1Am 0,0900 0,0850 -
2m 0,095 -
3m 0,106 -
4m 0,118 -
5m 0,132 ] =

C.4 Tinh toan dwéng kinh tang cuén cép, dwdng kinh puli va pull cén bing
Bang C.3 - Haé sb hy

Nhém hé Tang cuén caE va cép | Pulivacéap khéng chju | Puli dén hwéng va cap
théng truyén | khéng chju xodn xodn khéng chju xoén
dong
1Em 10,0 11,2 10,0
1Dm 11,2 12,5 10,0
1Cm 12,5 14,0 12,5
1Bnm 14,0 : 16,0 12,5
1 Am 16,0 18,0 14,0
1m 18,0 20,0 14,0
3m 20,0 224 16,0
4m 22,4 25,0 16,0
5m 25,0 28,0 18,0
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Budng kinh D (tinh theo dwirng kinh cla dwéng trdn tAm cla cép) cla tang cuén cép va cla cac puli
dan hudng, dwoc xac dinh theo dwdng kinh nhd nhét clia cép (theo C.3) theo cong thire duwdi day:
Din = hy. hp. (C.2)

trong d6: hy va h; 1a céc hé sé kich thwde. Gia trj hé sb hy ghu thudc vao nhém hé théng truyén déng
cép va két cdu clia cap va chon theo Béng C.3. Gid trj hé sb h, phy thudc vao sy té hp clia hé théng
truydn dong cép va chon theo Bang C.4.

Gid tri hé sb h2 clia hé truydn dong cap dugc xéc dinh theo cach phan loai theo s6 w. S8 w d3c trung
cho (rng suét ubn, tai vi tri bét lgi nhit ctia cap khi chuyén déng dé truydn ddng trong todn bd mét chu
ky lam viéc (nang va ha t&i). Gid trj clia w clia toan b hé théng truyén dong cap bing téng céc gia tr w
clia tirng b phan trong hé théng véi gi4 trj cy thé nhu sau;

Tang cuén cap

Puli dn huéng cap cling chidu, géc léch huéng, a > 5°
Puli dai d&n huéng cap nguge chidu, gbc léch hiréng, a>5°
Puli ddn huéng cap, géc lach hwéng, a < 5° (xem Hinh C.1)

Puli dn huéng
| H‘"“'--... 8
. ~
I ) e

BAu (vong) kep cap
Hinh C.1 - Géc léch hwéng

St chuyén hwéng theo chidu ngwgc lai, khi géc gitta cac mét phang ké bén ddi hudng cép ciia puli
{cac mat ké tiép ma cép di qua) Ion hon 120° (xem Hinh C.2).

9 9 g 9
| | |
i @
e

W nnn

EEEEEE
coor™Na

T » 120
/
/L B

| l .
lh\.Ix

a) Cung chidu b) Nguoc chidu
Hinh C.2 - B3i hwéng ciing chidu/ddl hiréng ngwye chidu.
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Bang C.4 - Hé s h;

Céc vi dy 8 hop hé thong truydn ddng cép hzcho
Mad ta Céc vi dy (rng dung w Cép cua| Cép
(tang cudn cép trén hinh bidu dién bing hai tang din cua
vong tron déng tam) dong va| cac
cla gull puli
doi din
hwéng | dong

Cép duge cudn lén tang

va duge dén hwéng qua

khéng qua:

- 2 puli d6i hwéng cling
chidu, hosic

-1 puli @i huéng
ngwec chibu

55 1 1

Cép dugc cubn 1én tang

va duoc din hwéng qua

khéng qua:

- 4 puli ddi hwéng cling
chidu, hogic

-2 puli @3i hwéng clng
chidu va 1 puli ddi
hwéng nguoe chidy,
hodc

-2 puli @& hudng
nguoc chidu,

6+9 1 1,12

Cap dugc cudn 1&n tang
va dwgc din huéng qua

t8i thidu:

-5 puli @i huong cling
chidu, hogic

-3 puli d8i hwéng ciin
chidu va 1 puli @i
hwéng ngwee chidu,
hodc o

-1 puli doi huéng cing | 2 cym puli, m3i puli w = =
chibu va 2 pull gdi| o PP w=13
hwéng ngugc chidu,
hodc

-3 puli di hubng
nguge chidu,

// NA
@ 1 210 1 1,25
®

a - trong vi dy ké trén: Twong quan clia w va hz v&i sy chinh xac trong mo ta va céc vi dy (ng dung,
chi hop 1@ trong trweéng hop, mét cap duworc bé tri di qua toan bd hé thdng truyén ddng trong mot chu ky
lam viéc. D& xAc dinh hé sb h, chl cAn x4c céc dinh gi4 trj clia w clia cap xuét hién tai nhirng vi trl b
loi nhét; b — puli can biing.
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C.5 Hidu sudt cta cac hé théng truydn déng cap

Hé s6 c6 Ich clia cac hé théng truyén dong cap, ns, khi tinh todn lwe kéo cap, Guge x&c dinh bing cong
thire C.3 du6i day: '

s = () me = (ra) 5 212 (€3)
trong do6:
ns 12 hiéu suét clia cAc hé théng truyén dong cap;
ng  lahiéu suét cla 1 puli; _
| [ s6 Iwgng puli ¢b dinh tinh tir tang cuén cap d&n cum puli hoc tai:
7 & hiéu suét cia cum puli va dwoc xéc dinh theo cong thirc:

=1 1-(=)"
Fon T1mg

n 14 56 nhanh cap trong 1 cym puli [1 cym puli cAu thanh tir tdng t&t ca cac nhanh cap va
puli clia 1 véng c4p di téi tang cubn cap (xem Hinh C.3)).

D @

I

o o

a) Cym puli, logi 2 nhanh capn  b)  Cum puli d6i (02 tang cudn), 4~nhanh, c6 clu
=2 tao tir 02 cym logi 2-nhanh, 2 cym puli x (n=2)

Hinh C.3 - Cac cum puli
Bang C.5 - Hidu suét ctia cac cym puli

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 | 14

?IF6
tuot oo 096 |094 |092 [091 (089 087 |085 |084 |082 |081 |079 |078

ned
I&n
chéng
ma
sat

089 098 (097 [096 (095 1094 (0,93 (082 |091 |091 {080 {089 |0,88

Higu suét cia clia puli phy thudc vao ty sé gilra dwéng kinh cla puli va dwdng kinh cap (D/d), phy
thudc vao két cau va bdi tron cla cap. Ngoai ra, hé sé ¢6 ich clia clia puli phy thude vao loai va cach
b tri & tryc cia puli (& trwot hodc & chéng ma sat). Méc dii vay, cac gid trj chinh xac chi dwoc xac dinh
bang thye nghiém va cAc gid tri dwéi day phai dugc chép nhan khi tinh toan:

a) Déivéi b trugt ng=0,96;
b) Déivéib chéng ma sét ng=0,98.

He s ¢ ich trong Béng C.5, duge x4c dinh dia trén céc gid trj ké trén.
Heé sé ¢6 ich clia c4c puli cing cap hodc puli can bing ¢ thé bd qua.
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Phy lyc D
(tham khao)
Vi dy tinh toan - Hé théng truydn ddng cap
D.1 Phwong phép tinh toan
D.1.1 Téng quan

Phwong phép tinh todn theo Phy lyc C dugc st dyng dé tinh todn cac hé sb va ty sé cho 4.5.2 (hé
théng truyén dong cap), sir dung céc sé liéu chu ky tai trong 4.2.4.2.3 va cac tbc @6 van hanh trong
4.4.5,

Phuang phép tinh todn ndy dwgc wu tién st dung theo cach phan loai cac co cau cda tiéu chudn 1SO
4301-4. Tiéu chuain ISO 4301-4 chi ra cac vwréng méc lién quan dén trang thai tai va phd cac tham sé
tai clia SNDB. Tiéu chun ISO 4301-4 dua ra c4c két qua phis hop véi tidu chudn quéc té vé cin truc
di dgng (xem I1SO 4308-2 va ISO 8087).

CHU THICH 1: Theo 4.2.4.2.3, ché ) lam viéc nhe gidn doan duoc gidi thich 12 mot may I&n v&i cAc tal danh dinh iém,
thirdmg xuy&n vn hanh véi t4i nhé hon nhidu so véi tai danh dinh va s dung khéng lién tuc. Caing theo 4.2.4.2.3, ché 63 1am
viéc ndng durgce gidi thich (2 mdt mdy nhd hon véi cAc ti danh dinh nhd (vi dy t3i danh dinh 12 mét ngudi), thudmg xuyén van
hanh véi 100 % t3i danh dinh v& s dung thirdng xuyén. Ché d lam viéc niing chi ing dyng cho c4c hé théng can béng trén
céc may cb téi danh dinh nhd (vI dy t&i danh dinh 1a mgt ngudi), 131 ndy dwgc nang trong toan bd qua trinh ciia mdt chu ky
mang téi. Ché a4 lam viéc néng khdng 4p dyng cho cac SNDB, méc dit c6 dura ra vl dy tinh todn cho nhém truydn dong nay.
Ché % lam vigc trung binh (xem Bang C.1) duorc col 14 trrdmg hop 1am vige khéc ligt nhit abi véi thibt bj nang ha san cang
t4c , véi 1ai thay adi trong qua trinh mdt chu ky nang ha tai.

CHU THICH 2: Truéng hop bét led nhit c6 thé xay ra (vi dy, cAn nang cing chuyén déng quay a& dat thm véi cao nhét). Trén
thure 8, 48 dat duge chuyén ddng nay phii sl dung 1én hon mit doan cln, thevi gian 13m viéc trung binh duge chia cho sé
doan cAn va loai cdn kidu dng 1dng cé thei gian 1am viée trung binh 1am vige nhé hon va tée d6 van hanh cao hon,

CHU THICH 3: D& dap tmg myc tidu clia phin phan tich ndy, mdt chu ky nang ha tai, dugc bit dAu tir trang théi chét tai ban
dAu, va két thic quay li trang théi ban d4u sau khi ha tai cla san cdng téc.

D.1.2 Tém tét phiwong phap tinh toan trong Phy lyc C

D.1.2.1 S dyng s8 chu ky nang ha va téc do 1am viéc theo 4.4.5 & dva ra thoi gian 1am viéc trung
binh/ ngay, suy ra thdi gian lam viéc trung binh/ ndm theo Bang C.1, trén co' s& d6 x4&c dinh nhém
truyén déng [xem C.2 b)].

D.1.2.2 Tinh dwéng kinh cap nhé nhét, duwi, s dung céng thirc Phy Iyc C.1, hé sé ¢ cho nhém truyén
dong Iy tir Bang C.2:

dm[n = C-'JS
trong d6: S 1a lyc kéo clia cap theo tinh toan.

Toan bé céc budc tinh toan dudng kinh cap dugc chi dén theo Phy luc C. M3c du vay, hé sb s dung
clia cép cb thé tinh béng cach chia gié trj lwc pha hity theo Bang 5 clia tiéu chudn TCVN 5757:2009
(1SO 2408:2004), dworc hiéu chinh néu cin d6i véi gioi han bén kéo khac nhau

D.1.2.3 Tinh toan dudng kinh tang cubn cap va dwéng kinh puli theo cong thire (C.2):
Dpin = hy Bz diin

Hé sé hy phy lh:lgc vao nhém hé théng truyén dong cap va duoc chon tir Bang C.3. Hé sb h; dugc xac
dinh béng tdng sé 1&n thay déi (’ng suat tai nhirng vj tri b4t Igi nhat ctia cap va chon theo Béng C4.

D.1.3 Vidy tinh todn
D.1.3.1 Tdng quan

VI dy dwéi day thd hién qua trinh tinh toan, méc d0 vay cac gia trj t3i dwgc chon véi tinh todn, dé
duéng kinh cap chinh x4c blng 9 mm, vi c4c hé sé trong Bang C.2 14 nhé nhét.

D.1.3.2 Ché d§ Iam viéc (nhém truyén dong) (xem trong C.2 va Bang C.1)

D.1.3.2.1 Trwirng hep 1, tai nhe gian doan

40.000 chu ky lam viéc trong 10 néim = % = 10,96 chu ky [am viécingay (D.1)
365x10
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Trwdng hop bét Igi nhét dwoce cho 1a ban kinh cn 25 m (ban kinh r) quay quanh goc 180° (tbng géc
quay 360°) véi van tée (v) 13 0,4 m/s (xem Hinh D.1).

Thevi gian 1 chu ky 1am viée, gidy, dwoc xac dinh:

Rx2r _ mx2x25 _
S T T =393 (D.2)

Thevi gian lam viée trung binh m8i ngay, suy ra thdi gian lam vide trung binh mai ndm, két qua tr cong
thirc (D.1) va (D.2):

10,96 x 393 gidy/ngay = 1,12 git/ngay suy ra ché dd tai V4 (xem Bang C.1)
Bang C.1 cho ta 1Cn nhém truyén ddng ché do van hanh Vi, nhém tai nhe.

el
7

Hinh D.1 - Trwémg hop 1
D.1.3.2.2 Trurng hop 1 ché d6 1am viée ning

100.000 chu ky 1am viéc trong 10 ndm = 222 = 27,4 chu ky lam vigeingay (D.3)

Truding hop bAt loi nhat dwge cho 13 ban kinh cAn 10 m (b&n kinh 1) quay quanh goc 90° (tdng goc
quay 360°) véi van tdc (v) 12 0,4 m/s (xem Hinh D.2).

Thei glan mét chu ky lam viéc, gidy, dwgc xéc dinh:

mnx2r _ mx10 _
T e (D4)

Théi gian [am viéc trung binh mdi ngdy, gi®, suy ra thev gian [am viéc trung binh mi ndm, két qua tir
cong thire (D.3) va (D.4):

78,5 x 27,4 gidy/ngdy = 0,6 gidngay suy ra ché d6 1ai Vos (xem Bang C.1)
Bang C.1 cho ta 1Am nhom truyn ddng ché dd tai Vos, thudc nhom tai trong naing.
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Al

Hinh D.2 - Trwdng hop 2
Nhw vay, nhém truydn dong 1Cm Gdm bao chdp nhan véi moi SNDB, va phil hop v6i tidu chuin nay.
D.1.3.3 Tinh toén dwérng kinh nhé nhét ciia cép (xem C.3)
Pudng kinh nhd nhat clia cap, dm, mm, dugc x4c dinh theo cong thive (C.1):
Apmin = cVS
trong d6: S, N, 14 tai tinh toan cla cép.
Déi véi nhom truyén dong 1Am theo Bang C.2 ta ¢6:
Hé sb ¢ = 0,090 d6i véi cap cb cudng dd kéo dirt 1570 N/imm?
Hé sb ¢ = 0,085 ddi v6i cap cb cudng dd kéo dirt 1770 Nimm?
Hé sb ¢ = 0,085 dbi véi cap cb cudng do kéo dat 1960 N/mm?
V6i diéu kién (2 khong bi xoén.

V6i S = 10000 N va ¢ = 0,09, va ddi v&i S = 11241 N va ¢ = 0,085, céc tinh toén k& trén dén t6i duwdng
kinh nhé nhét clia cap 12 8 mm.

D.1.3.4 Céc h¢ sé 1am vigc

Tir tiéu chudin 1SO 2408:2004, Bang 5, lyc pha hiy t6i thidu ciia cap dwéng kinh 9 mm Ia:
Fot = 47300 N (i v6i cap c6 16i 14 sgi gai), '

Foz = 51000 N (déi vé&i cap ¢6 16i béing thép).

Dya theo 1SO 2408:2004, Bang 5 (cwdng dd kéo dirt 1a 1770 Nimm3), cac hé s 1am viéc dwgec tra theo
Béng D.1 cho cép dwédng kinh 9 mm.

Bang D.1 - Cac hé s 1am viéc

Cwirng d9 kéo durt, Hé s6 1am vigc Cong thirc tinh
N/mm?
Lai la s¢l gal L&l 1a s¢l thép

1770 Fov02
(S=11211N) 4,22 4,55 §

1570 Pz 1570
(S = 10000 N) 4,20 4,52 § 1770

1960 Foroz 1960
(S=11211 N) 4,67 5,04 s 1770
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D.2 Tinh to&n dwdng kinh tang cuén cap, dwong kinh puli va puli ¢é dinh
St dung céng thirc (C.2)

Dinin = hy. hp.dmin
Hg s6 hy cho nhém hé théng truyén dong 1Am dugc chon tir Bang C.3.

H& s6 h; dugc xéc dinh bang tdng sb w - ng suét bién d8i,w tai nhirng vi trf b4t g nhat cda cap chon
theo Béng C.4. Hinh D.3 va Bang D.3 chi ra gid trj h, @5i voi SNDP binh thwdrng 14 1.

Trong cac diéu kin do:

Dnlil'l
P
min
Va céc ty sb trong Bang D.2 1a cac két qua danh cho cac SNDP.
Bang D.2 - Ty s6 gitva dwérng kinh téi thiu clia tang va dwdng kinh téi thidu ctia cép Dmin/dmin

2

Mo ta Wt ha hq Dein/dmin

<5 1,00 16,00 16,00

Puérng kinh tang cudn cap 6-9 100 16.00 16,00

210 1,00 16,00 16,00

Puli ddi hwdng Ién hon 5° theo hwéng cing <5 1,00 18,00 18,00
chidu

6-9 1,12 18,00 20,16

210 1,25 18,00 22,5

Puli d&i hwéng 1én ho*néﬁ" theo hwéng ngwoc s5 1,00 18,00 18,00
chigu

6-9 1,12 18,00 20,16

210 1,25 18,00 22,5

Puli d8i hwéng 16n hon 5° theo moi hwéng va puli <5 1,00 14,00 14,00

can biing (vi dy vdng ¢ dinh dau c4p)
6-9 1,00 14,00 14,00
z10 1 14,00 14,00
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2 — puli d&n hudng cép (@8 hwéng cap ngugre chidu);
3 - puli d&in hwéng cép (chuyén hwémg cap ciing chidu);
4 - puli dan hwéng cap (chuydn huwéng cép cling chidu);

5~ vdng ¢b dinh dAu cap.

Hinh D.3 - Xéc dInh s l4n tng sudt uén bién ddi, w trong tirng nhanh cap khi xéc djnh dwdng
kinh tang va puli dé thu vao/ddy ra thiét bj nang ha san céng téc (xem Bang D.3)

Bing D.3 - S6 lwgng trng suét udn, w

Cap $6 lvgng (ing sult ubn, w hz
A1 1 1
A, 2 1
B 1+4=5 1
c 2 1
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PhulycE
(tham khao)
Céc tinh todn thir nghldm vwot chwéng ngai vat hodic di vao & ga
E.1 Tdng quan

Phy luc nay dwa ra phirong phép tinh nang legng dé dénh gia do &n dinh clia SNDP trong céc trudng
hep va dap nhur 4 cac tinh huéng dwoi day;

a) Chuyén dong cla SNDD v6i cAn dang dugc nang, trong qua trinh di chuyén thir nghiém va
cham v&i d4 via ho3ic di vao 6 ga (xem 5.1.4.3.2.2), va khi SNDP khéng thd vurgt qua dwgc trd
ngai dé.

b) Chuy&n ddng clia SNDD véi can dang dugc ha thép nhét, trong qué trinh di chuyén thir nghiém
divao hé (8 ga) (xem 5.1.4.3.2.2).

¢) Thir nghiém phanh clia SNDD khi khung di chuyén trén mit phdng nghiéng danh dinh (xem
514.3.23).

VI dy dwéi day 1a tredrng hgp va dap trong myc a), & trén. Xem Hinh E.1 t6i Hinh E.3.
Dong nang clia SNDP, Exn dwge xéc dinh theo cong thive:

m m
Bun =% X V2 =5 X 0,72 = m X 0,245

trong dé:

m  khdi lwgng clia SNDB, kg

v van tbc clia SNDB, m/s (0,7 mis 1a van téc trong vi dy nay).
Néng Iwegng d0 kha néng 14t SNDP, Epo, dwgc xac dinh theo céng thire sau;

Epot =m.g.x =m.g.(y —5) =m(\fs_zj_ce2—_.5‘)g =mx0,6
trong d6 g 1a gia téc roi tyw do (9,81 mis).
Két luan:
Eymnhd hon Ej,, €6 nghia 1a khdng xay ra hign teong lat
Pon vj tinh béing mét

SN 7

- -

Hinh E.1 ~ SNDD dirng trrdc chwéng ngal vat  Hinh E.2 - SNDD va cham v&i chwéng ngal vt
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St

A

CHU DAN: 2 dudng lat
Hinh E.3 - Ning lwgng di kha nang 18t SNDD
E2HésbZ

Hé sd z dwoc m6 t trong 4.2,2,2.1 va thé thidn trén c4c Hinh 3, b) va ¢). H& sb z ¢ don vj tinh 1& m/s?
va ¢6 dc tinh thay d6i tir tuyén tinh tredc khi va d4p t6i phi tuyén khi va dap.

Theo Hinh E.4 va va c4c tinh todn truéc (E1):
Tai diém mét &n djnh, dong néng clia SNDD twong duong véi nang rong tidm tang roi ty do.
Tinh c4c md men @i voi dwdng lat:
m.g.a=m.zs
a

Z=g.;

KNi EyinS Eyor, M. 9.0 = '?;T'

0,7 0,245
z=g. ‘=T.D—£.g=l}.071_g

kin

v &
m|m
o
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Phy lyc F
(tham khao)
Sb tay hwong dén

F.1 Téng quan

Phy Iyc ndy dwa ra nh(tng ndi dung téi thiéu cho méi d& myc clia S8 tay hwdng din. Noi dung ciia S&
tay hwéng din (xem 6.2), phéi bao gdm nhirng khong phai 13 giéi han, céc théng tin sau. Xem 1SO
18893 va I1SO 18878.

F.2 Hwéng din sir dung

F.2.1 Hwéng din st dyng phdi dwa ra céc théng tin chi tidt dé si dung an toan may, gdm cac ndi dung
sau:

a) Thong tin v& d3c tinh ky thuat va md ta SNDB, cling nhu hwéng din 1p dwng va cong dung cla
SNDB;

b) Cac yéu cu v& kha ning chiju 4p e clia nén G4t noi SNDD di chuyén trén 6o,

¢) Vi trl, myc dich va céch sit dung tgt ca c4c co cAu didu khién néi chung, thiét bj ha khin cAp va tat
¢4 cAc thiét bj dirng khan cAp cb trén may;

d) C4m van hanh qua tai san cong tac;

€) C4m s dyng SNDD véi muc dich nhu mét cin truc;

f) Phai dap rng moi yéu cau quy dinh quéc gia vd giao thong;

g) Dam bdo khoding cAch an toadn véi dudng day din dién;

h) Tranh va cham véi cac vt thé cb dinh nhu (nha clra, cay cbi...) va v6i cac vat thd di dong (nhw
phwong tign van tai, cn tryc...);

i) CAm sl dung céc thiét bj phy tre dé ting tAm vai hodc chidu cao 1am viéc clia san cong tac;

j) Cém treo, Idp ién SNDD c4c két cdu can gio (nhw bang théng béo, bién quang c4o...), lam ting lyc
tac dung clia gié (ngoai trir nhikng trwding hop theo 4.2.2.5)

k) Dam bado cac gidi han bdo vé mdi trwdng;

) Cac théng tin vé rung;

m)Céc kiém tra k§f thuét an toan quan trong phai thyc hién hang ngay clia SNDD (nhw kidm tra day
din dién va dAu d4u ndi, sw rd M ddu cla cac éng dan dAu va dAu ndi, 4p suét va phanh clia khung
di chuyén ... dc biét kiém tra cac thidt bj an toan);

n) Huéng dan lap rép c4c lan can di dong;

0) C4m I&n xudng san céng tac khi dang nang, ha;

p) Céc bién phap phdng ngtra khi SNDP di chuyén véi san céng tac & trang thai nang;

q) Céc yéu céu vé thiét bj phang roi va noi bat budc phai tuan thi;

r) Céc yéu chu v& khodng cach an toan téi thidu 16i duéng day din dién, dwgc xéc dinh theo ISO
18893.

F.2.2 Huéng din si¥ dyng phai cung cdp cac théng tin v& van chuyén, bdc d&, lvu kho, bao gdm céc
ndi dung sau:

a) Cac bién phap chang budc céc co chu clia SNDD d8 véan chuyén gilka nhirng vi tri van hanh;
b) Cac phuong phép bbc xép SNDD Ién céc phrrong tién van tai nhi xe taifxa lan d& van chuyén
gilra nhu'gg vj tri v&n hanh, bao gdm diém méc cAu, trong tam, ..., ¢an luu y khi cAu Ién phuong
tién van tai;
c) Céc bién phap phai thye hién trwdc khi lwu kho trong nha hoiic ngoai trdi;
d) Céc bién phép kiém tra truéc khi dwa vao sl dyng sau khi e kho, Iwu § 161 cac didu kign moi
tredng cyre doan nhw nhiét d9 ngoai trdr néng, lanh, do am, bui....

F.2.3 Huémg dan sik dung phai cung cép céc théng tin van hanh, bao gdm c4c ndi dung sau:

a) Phaitién hanh thir nghiém trudre khi xuét xwéng (xem 5.3);

b) Phai tién hanh kiém tra ngudn cép dién, dAu thiy iyc, dau boi tron v.v..., trudc khi sz dyng 1an
dAu, sau khi lru kho trong thei gian dai hodc didu kién mdi trrong noi van hanh thay déi (mia
déng, ha, thay ddi vung dja Iy khi hau v.v...);

F.2.4 Huéng din st dung phai cung cip céc khugén céo vé trach nhiém clia nha san xuét véi cong tac
kiém dinh hodc thir nghiém SNDB dinh ky, bao gdm céc ndi dung sau:
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a)

b)

c)

Thei han kiém dinh ho3c thir nghiém SNDP dinh ky, degc thye hién phit hop voi didu kién va

tan suét si dyng;

N¢i dung cac buéc kidm dinh hosc thir nghiém dinh ky, bao gdm cac néi dung sau:

- Kidm tra trc quan cac két céu, dic biét luu y t6i cac hién twong hoen ri va cac hw hdng
biens dang, bong tréc tai nhitng mdi han va céc vj tri sung yéu chiu ¥ng suét cao;

- Kiém tra cac hé théng truyén ddng co khi, thily iyc, khi nén va hé théng dién, d%c biét lvu y
16i céc thiét bj an toan;

- Thi¥ nghiém hiéu qud lam viéc clia c4c phanh va/hodc cac thiét bj canh béo quad tai, va

- Thi nghiém chtrc néing (xem 5.1.4.6);

Théng tin vé thei han kidm dinh va thi nghiém SNDD do &nh hwéing ciia tAn suét st dung phai

tuan thdi theo quy chudn quéc gia.

CHU THICH: Khi tién hanh kidm dinh dinh ky, khdng yéu cAu thdo réi céc co chu clia SNDB, ngoal triy tnrémg hop cd nghi
‘rllgéf vé 49 tin cay va 4% an toan clia co chu. Viec md nép, m& cac 18 tham va théo thanh cum khi tién hanh van chuyén khong
rorc coi 13 théo révi.

F.2.6 Hudng dan sl dung phai cung cép cac thong tin v& bdo dudng cho thy bo dudng méy, bao
gdm c4c ndi dung sau:

a)
b)

c)

9

h)

i)
)

Théng tin k§ thuat vé SNDD, bao g c4c so @ nguyén ly cac hé théng dién/thiy lwc/khi nén;
Céc hang myc yéu ciu thwong xuyén ho#c tAn suét cin cha y kidm tra (nhe mirc va d9 sach
clia d4u bdi tron, dAu thiy lyc, dung dich trong cac &c quy v.v...);

Céc chirc n&ng an toan phai dwgc kiém tra theo thdi han d4c biét, bao gdm cac thiét bj an toan,
co cAu gitr tai, thiét bj khéng ché qua tai khan cip va bat et thiét dieng khén cAp khac;

Céc bién phap dam bdo an toan khi tién hanh bdo dwéng;

Kiém tra cac vi tri ¢6 nguy co cao hw hdng (hoen ri, nit, mon, v.v...);

Chi tigu @6i véi phwong phap va tAn suét kidm tra va siva chiva hodc thay thé céc chi tiét hodc
cym may, bao gom:

Déi v6i hé théng truyén déng cap, cac cap don tuén thi theo 4.5.2.1.2 hodc cac cap thlr nhét
va thir 2 trong hé thgng tuan thi theo 4.5.2.1.3 a), b) hodc c) phai thay thé khi cac cép ké trén
c6 d6 mon vugt qua gidi han mon duge quy dinh trong tiéu chudn qubce gia TCVN 10837:2015
(ISO 4309:2010) vé& Can tryc - D&y cap - Bdo dwdng, bdo trl, kidm tra va loal bd

D6i véi hé théng truydn dong xich, xich don tuan tha theo 4.5.3.1.2 ho¥c xich d6i tuan thi theo
4.5.3.1.3 a) hodc b) phéi (loai bd) thay thé khi cac xich k& trén ¢6 dd mdn viret qué gi6i han
mon cho phép clia nha san xuét xich.

Béi véi cac chi tiét hodc cum méy khac, tiy thudc tirng trwdng hop c6 thé thay thé khi da thei
han sl dung (trc 1a tudi tho clia chi tiét do);

Céc chi tiét va cum chi tiét quan trong ctia SNDB, déc biét 1a cae chi tiét chiu 1ai va céc chi tiét
lién quan dén an toan chl duwgc thay thé biing céc chi tiét clia nha san xuét hodc phai dwoc sy
ddng ¥ cla nha san xuét SNDD d6.

C4c chi tiét va cum chi tiét, ma viéc thay thé c6 thé anh hudng 161 do &n dinh, sire ben hoic kha
ning 1am ctia SNDB, tht viéc thay thé phai dwgc sy ddng ¥ clia nha san xuét SNDD dé.

Cé4c chi tiét hoZic cum chi tiét c6 yéu cAu hiéu chinh, bao ggm ca hidu chinh tinh;

Sau mdi I1an bdo dwdng k§ thuat, phai tién hanh thér nghiém va kiém tra, @& dam béo an toan
van hanh trwéc khi dwa vao siv dung.



TCVN 13660:2023
Phu luc G
(quy dinh)
Céc yéu clu bd sung abi véi hé théng didu khién va didu khin tir xa

G.1 Téng quan

Didu khién tir xa phi dwoc thiét ké tuan thl theo IEC 60204-32:2008, 9.2.7, véi c4c yéu cAu bd sung
trong Phu lyc nay.

Didu khidn tir xa phai dwoc vé hiéu héa khi nit kich hoat tit, & ngan chan viéc s dung trai phép.

G.2 Gidl han didu khién

G.2.1 Nut kich hoat didu khién tir xa phai ch r& trén bang didu khién. Va khi & bim nit nay thi moi
Iénh khéc déu vé higu.

G.2.2 Mot 1énh duwgc truyén di tir didu khidn tir xa @én hé théng @idu khién SNDB, chi dwoc thyre hién
khi thao tac b&m diing theo trinh ty trén bang didu khién ctia didu khién tir xa.

G.2.3 SNDB chl dwec cép nang lwgng (tie 1 cong tic & ché a6 bat) bang t6i thidu nhém cac 1énh trén
didu khién tir xa d& khdi dong, va lénh nay chi c6 Iénh khdi dong ma khdng co bét cir I&nh van hanh
nao khac.

G.2.4 D& tranh moi chuyén dong bét thwdng khong chii y clia SNDB, trong moi tredmg hop 1am cho
SNDP dirng hoat ddng (vi dy nhw mét dién, thay dc quy ho#ic mét tin hidu), ha théng didu khién chl
hoat d9ng sau khi the 141 SNDD tét ha théng didu khién va cho divng trong mét thdi gian phi hop treée
khi kh&i déng lai.

G.2.5 Khi cong téc khdi dong & ché do *t&t", moi cong téc Iénh khac d&u phdi dirng hoat dong.
G.3 Lénh dirng

G.3.1 Phin hé théng didu khidn khéng day d& thic hign 1&nh dirng 18 phan c6 lidn quan tdi an toan clia
hé théng didu khién SNDD,

G.3.2 Hé théng diéu khién phai kich hoat Iénh dirng moi chuydn déng clia SNDD trong vong 0,5 s tinh
tlr khi nhan duoc niit dirng dweec bam.

G.3.3 Néu 1énh dirng tir didu khién tir xa khong phu hp, hé théng digu khién may, xac dinh énh khéng
dung, thi 1énh dirng trong G.3.2 ¢6 nhiém vu phai ngét nguén néng lwgng cdng tic SNDP. Néu lénh
dirng tir diu khién tir xa khong phi hop, hé théng Glgu khién may x4c djnh 1&nh dang, viéc ngat ngudn
néng lugng t¢i cong tic SNDP cho phép cham khéng qua 5 phtit.

G.3.4 Néu chire ndng dirng khén cip dd 0, phi hop véi yéu clu theo IEC 60204-32:2008, 9.2.5.4.2,
mé gay ra cic nguy co khdc thi chirc néing dirng nay cé thé chuyén sang chirc nang dirng khan cép do
1.

G.4 Trao ddi tin hidu
G.4.1 Lénh truyén tin phai gtri lién tyc trong suét qu4 trinh van hanh

G.4.2 H¢ théng phai d&m bdo truyén thong tin 8n djnh téi khodng cach bdo hiéu cla tdng sé ma héa
trong mdt khung di¥ ligu chia cho 20 va khéng nhd hon 4, hodc phai st dung cac phwong tién khéc
nh&m ddm bdo mirc A6 tin cay du, sao cho xac suét sai sé clia diz liéu nhd hon 10,

G.5 Str dung hon mdt bang didu khién

G.5.1 Phai thiét ké hoat ddng clia cac bang didu khién sao cho chi cho phép chuydn didu khién tir bang
diéu khién nay sang bdng didu khién khac khi bang tht nhét bj ngét. Tirc la chi cho phép 1 bang didu
khién hoat déng.

G.5.2 Phai trang bj mdt phwong tién ¢6 nhiém vy cho phép mét s& céip ra l&énh va nhan Iénh vén hanh
trong ciing mét pham vi hoat d¢éng ma khéng xay ra can tr& 1&n nhau.

G.5.3 Phrrong tién dugc trang bj trong C.5.2 phdi c6 chirc niing bao vé tranh nhirng thay ddi khéng
chli ¥ hodic ngéu nhién,
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G.6 Tram diéu khién chay bing dién &c quy hoc pin

Sau khodng thi gian canh béo dién &c quy d4 thép (theo 9.2.7.6 IEC 60204-32:2008 (khi dong dién 4c
quy thép khdng dam bdo nhan tin hiu), tram didu khién phdi tw dong v& ché do khéa (tirc 12 tw dong
ngat moi chuyén ddng va ngét dién clia SNDD).

G.7 B§ phén tiép nhan tin hidu

B phan tidp nhan tin higu phai chju dwoc thir nghiém Fh dao d6ng bat thudng tAn s6 rong tuan thi
EC 60068-2-64.

G.8 Cénh béo

Thiét bj canh blo theo 6.3 phai dugc trang bi cho SNDB v6i muyc dich canh b4o ngudi dirng g&n noi
1am viéc dé tranh céc tai nan cé thé xay ra khi SNOD di chuyén, quay, nang v.v...

Tai 16i 18n san cong téc phai c bang canh bao véi ndi dung SNDD dugc didu khidn tir xa. SNDD didu
khién tir xa phai c6 canh bao dan khi didu khidn tir xa b4t dau hoat déng, cé dén hiéu nhay va/hodc cdi
khi di chuy&n hosc I,

G.9 Théng tin hwéng din st dung hé théng didu khidn SNDD khong day

G.9.1 Hwéng dén sit dung cia nha san xuét phai bao gdm cac thong tin dam bao ring khi nao théng
didu khién khong day dugc st dung, trénh gay trd ngai cho cac hé théng khac.

G.9.2 Nha san xu4t phai ghi rd thdi gian 18 clia chirc ndng 1&nh dirng dwoc x&c djnh trong C.3.2.
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Danh myc cac méi nguy hiém

Céac mdi nguy hidm duge nhan dién bing trinh ty danh gia rii ro va dwgc liét ké trong Bang H1. Céc
méi nguy hiém dugc coi 14 khdng quan trong trong Bang H1, khdng chi rd t&n muc clia tidu chudn,
duge @anh du 1a NS (not significant — khéng quan trong).

Bang H.1 - Danh myc c4c méi nguy hiém tidm 4n dang ké

STT Cic mél nguy hiém Didu ¢6 lién quan clia tidu chuin nay

1 | M6i nguy hiém co hoc
1.1 | Ket 424,434,435,4322,44.3,46.10,

47.1,6.3.13,6.3.14

1.2 | Trwot 443,471,63.13
1.3 | Cét ho¥ic bj cét dut NS

1.4 | Vwéng va cudn vao 4.3.19,6.3.13

1.5 | Kéo vao hodc bj sép vao 43.19,6.3.13

16 |[Vadap 4354322 F2.1h)

1.7 | Dam hoc bi xuyén NS

1.8 | TrAy da hodc bj mai lam xwéc da -F.258)

1.9 | Tia thily lirc &p suét céo ban vao ngudi 491,492,493,494,495,49.10
1.10 | Céc chitiét may v&ng vao nguedi NS
1.11 | M4t &n dinh (toan may hodc mét by phan may) 42,432 4.36,43.7,43.8 439
1.12 | Trwot, vap nga va roi 46.2,464,46.5,4656,46.7 463

6.3.13

2 | M6i nguy hidm vé dién, vi dy

2.1 | Dién giat do tiép xtic véi ngudn dién (tiép xtic trye 48,F21¢g)
tiép hodc gian tiép)
2.2 | Nhi&m dién do tinh dién NS
2.3 | Birc xa nhiét NS
2.4 | Anh hueéng bén ngoai (mdi trwdng) Ién thiét bj 48.1,4.8.6
dién

3 | Mbi nguy hiém do cac ngudn nhigt, vi dy

3.1 | Chay va bdng do co thé ngudi tiép xdc trie tidp 4.3.20

vdi chay ho3c né va cling nhuw {lr blee xa nhiét tir
cac ngudn nhiét
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STT Céc mbi nguy hiém Didu ¢6 lién quan ciia tidu chudn nay
3.2 | Anh hudng t6i strc khde clia céng nhan do nhiét 4320
d% nong va lanh clia méi trdng 1am viéc
4 | MOl nguy hiém do tiéng n, vidy
4.1 | Suy gidgm kha ning nghe (bénh khiém thinh), ting 48.17
c4c bénh thn kinh (vi dy nhu gidm kha nang tap
trung tw twéng, gidm do minh min va gidm kha
nang lam viéc v.v...)
42 | Suy gidm kha ning giao tiép, va suy gidm nhén 4617
biét cac tin hiéu 4m thanh v.v...
5 | Céc bénh thin kinh va tim mach. F.211)
6 | M&inguy hiém do blc xa, dic bigt do
6.1 | H quang dian F244q)
6.2 | Tiala-ze NS
6.3 | Ngudn phét xa ion ho& NS
6.4 | Trwdng dién tir tin sé cao 481,486
7 | Nguy hiém do vt ligu, phy phdm hoic khi thal trong qua trinh san xuét
7.1 | Tiép xtic véi chét 18ng c6 hai hodc hit thé khi gaz, 4320
buyi va khéi.
7.2 | Chaynd 4321
7.3 | O nhidm sinh hoc va rdi ro vi sinh (vi rut hodic vi NS
khuén)
8 | Nguy hiém do khéng quan tam dén nguyén tic ergonomic khi thiét ké may, vi dy khi
8.1 | Tu thé lam viéc khdng phu hep hodc cdn ddi hdi 467,468
s\¥ rang strc clia thg may
8.2 Khdng tinh toan ddy a0 téi kich thwée co thé con NS
nguwdi nhw kich thwde cénh tay hosc clng chan
8.3 | Khdng st dung cé&c dung cy bdo hd lac dong c4 NS
nhan
8.4 | Chiéu sang khong dd NS
8.5 |Bjquatdivétamly NS
8.6 | L3ido con ngudi 471,472
9 | C4c mbi nguy hidm do sy két hop ctia cdc nguyén nhan ké trén
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STT Cac mdi nguy hiém Pidu cé lién quan cua tiéu chudn nay
10 | Céc méi nguy hiém do mét ngudn niing lwong (mét dién, mat 4p...), sw ngirng lam viéc
clia céc bd phan may, va sy rol loan céc chive ning khac
10.1 | M4t ngudn cung cép naing lweng (ndng lwgng cla 4.3.15,4.76,4.77,4.7.8,479
mach chinh va/hodc clia mach didu khién)
10.2 | Sw bén ra bat ngd clia cac bd phan may hodic NS
chét 1dng
10.3 | Hong/mét kiém soét hé théng didu khidn 474,477
10.4 | Sai sét trong 18p a3t 4.8.1
10.5 | Lat, mét én dinh bét ngér clia SNDD 42,432,436,437,63.1k)
11 | Céc nguy hiém do mit hoic 13p khéng diing chd cac thiét bj c6 lién quan dén an toan
11.1 | Lwdiva rao chén 4.3.19
11.2 | TAt ca céc thiét bj c6 lién quan dén an toan (bao 438
gbm ca thiét bj bao vé)
11.3 | C4c thiét bj khdi dong vadirng 431,445,4527,4536,45.5.2,
464,471,47.2,473,474,4.75,
476,47.7,478,411.3
11.4 | Céc déu higu va ky hiéu canh bo an toan 4.3.2,46.11,47.2,49.10
11.5 | TAt ca céc bang théng tin va céc thiét bi canh bao 432 4612,6.2,F2.1¢c),F.22
an toan
11.6 | M4t ngudn nang lwgng cung cAp cho cac thiét bj 482
11.7 | Céc thiét bj khan cép 474
11.8 | Dl/thiéu c4c phuong tién tai noi lam viée NS
11.9 | Thiét bj va phy kién quan trng phyc vu cho viéc 444,491,F25a),F.250)
higu chinh va/hoéc bao dwdng an toan
11.10 | Do cac éng xa khi thai hodc cac thiét bj cach li cac 43.20
khi gaz va céc khl d§c hai khac
12 | Mbi nguy hiém do chiéu sang cho viing di NS
chuyén/lam viéc
13 | Méi nguy hiém do chuyén dong/mit én dinh | 4.2, 4.3.2,4.3.3, 4.3.6, 4.3.7, 4.3.8,
trong qué trinh xép tai 4.3.9, 4.3.10, 4.3.11, 4.3.13, 4.6.1,
4.6.15,4.7.3,4.74,4.7.5,4.7.9
14 | M&i nguy hiém do thiét ké thidu hodc khéng 4.6.10

thuan loi cho thg may khi di chuyén hodc khi
vén hanh
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STT Cac mdli nguy hidm Pléu cé lign quan cua tiéu chuln nay

14.1 | Méi treding 1am viée nguy hidm (tiép xdc véi cac 4.3.20, 4.3.21
chi tiét chuyén ddng, khi thai va khf ddc hai v.v...

14.2 | Khuét tAm nhin tir vj trf 14f hodic van hanh 43.2,4322

14.3 | Chd ngdi clia the [4i khéng dung va/hodc chd ngdi NA
clia the 14i khéng ding vi tri

14.4 | Bang didu khéng phit hep varhodc vj trf bang didu 46.10,4.7.1,4.7.2,47.3
khéng dting.

14.5 | Do co chu kh&i ddng/co chu di chuydn clia SNDD | 4.3.16, 4.3.17, 4.3.18, 4.3.19, 4.3.22,
tw hanh 471,473

14.6 | Do di chuyén trén dwdng giao théng clia SNDD ty 4.3.15,4.3.17,4.3.18
hanh

14.7 | Do chuy&n dgng clia SNDB logi didu khién bo 4.3.18

16 | Cac mdinguy hiém co hoc khi van hanh

15.1 Ngg&i ding gdn may do céc chuyén dong bét 423 444,471
ng

15.2 | Gly v& va ho#c sw bén ra clia cac chi tiét may NS

15.3 | May Iat NS

16.4 | Vat roi NS

15.5 | Khéng d0 phuong tién tiép can 467,468

15.6 | Do kéo, méc ndi, két hop, van chuyén NS

15.7 | Do &c quy, binh chita chay, khi thai v.v... 4.3.20,4.3.21,4.3.23

16 | Céc nguy co tal nan lién quan dén nang ha san cong tac

16.1 | Khdng én dinh 42 432,436,437 438, 439441

16.2 | Tratbénh cla khung di chuyén 4.3.24

16.3 | M4t d6 bdn co hoc clia méy va cla thiét bj nang | 4.2.5,4.4.1, 4.6.14,6.2.1 b), F.2.2 a),
ha san céng tac F.2.2b)

16.4 | Mét kidm soét chuyén déng clia may 433,43.4,435,44,45,46.1

17 | Cac nguy co tai nan do thiéu tim nhin dwong 4.3.22
di ctia c4c cor cdu chuyén dong

18 | Nguy co tai nan lién quan dén sdm sét NS

19 441

Nguy co tai nan lign quan taliqué tai
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STT Cac méi nguy hidm Pidu ¢6 lién quan cda tidu chudn nay
20 | Nguy co tai nan khi nang va di chuyén ngwdi
20.1 | Nguy co tai nan do méat d6 b&n co hoc clia may 42 452,453
20.2 | Nguy co tai nan do kiém sodt tai 441
21 | Nguy co tai nan do hé théng didu khién SNDD
21.1 | Nguy co tal nan do chuyén dong ciia san cdng tac 44,461, 4‘7.14, ;.;.2. 473,474,
21.2 | Nguy co tai nan do diéu khién chuyén déng 471,47.2,473,474
21.3 | Nguy co tai nan do didu khién téc do chuyén ddng 4.3.1,4.3.18,4.3.19, 445
22 | Nguy co tai nan rovi tiv trén cao
22.1 | Nguy co tai nan do hw hdng béo h ¢é nhan 46.2,46.3
22.2 | Nguy co tai nan do hu hdng ctra hodc 18 1én 46.9
xuéng
22.3 | Nguy co tai nan do san cdng tac bj nghiéng 46.1
23 | Nguy co tai nan do san cong tac bj roillat
23.1 | Nguy co tai nan do roiflat san cong tac 42,432 ,433,4386,43.7,438,
439,4310,44.1,442 46.13,4.10
23.2 | Nguy co tai nan do gia téc di chuyén hoc phanh 4.3.18,4.45,45.1.6
24 | Nguy co tai nan do nhan higu may khéng ding 6.3
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[1] TCVN 5757:2009 (ISO 2408:2004), C4p thép str dung cho myc dich chung - Yéu c4u tdi thidu
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mtkc ¢ong suét &m ciia ngudn phét thong qua &p sudt &m — Phurong phép ki thuét trong trudng ty do
co ban trén mt phan xa)

[10] ISO 4302, Cranes - Wind load assessment .(Cén tric — Dénh gié tai trong gid)

{11]11SO 4871, Acoustics — Declaration and verification of noise emission values of machinery and
equipment (Am hoc — Céng b6 va kiém tra xédc nhén gi4 tri phéat thai én ctia may va thiét bj)

[12] ISO 8087, Mobile cranes - Drum and sheave sizes (CAn truc ty hanh = Kich c& puly va tang).

[13] ISO/TR 11688-2:1998, Acoustics ~ Recommended practice for the design of low-noise machinery
and equipment — Part 2: Introduction to the ph!sfcs of low-noise design (Am hoc — Khuyén céo thyc
hanh thiét ké may va thiét bi tiéng on thdp — Phén 2: M& ddu vé vt Iy v thiét ké tiéng dn thép)

[14] ISO 13766:2006, Earth-moving machinery — Electromagnetic compatibility (May lam @4t — Tinh
tuwong thich dién tir)

[15] ISO 16369:2000, Elevaling work platforms — Mast-climbing platforms (Sén ndng —~ San céng téc
leo thép)

[16] ISO 16653-2, Mobile elevating work platforms — Design, calculations, safety requirements and test
methods - Part 2;: MEWPs with non-conductive (insulating) components (San nang di dong ~ Yéu céu
an toan trong tinh toén, thiét ké va phuong phép thir— Phén 2: SNDD véi céc b phén céch dién)

[17) 1SO 18878:2004, Mobile elevating work platforms — Operator (driver) training (San néng di dong —
Déo tao the van hanh (thy 14)

[18] IEC 61057, Ed. 2, Live working — Insulating aerial devices for mounting on a chassis (Mang dién -
SNDD céch dién)

[19] EN 528:1997, Rail dependent storage and retrieval equipment — Safely requirements (Kho Iuu by
ddowngf ray va thiét bj truy suét- Yéu cdu an toan)

[20] EN 1570:1989, Safety requirements for lifting tables (Yéu cdu an foan ddi v6i ban nang)

[21] EN 1726-2:2000, Safety of Industrial Trucks — Self-propelled trucks up to and including 10 000 kg
capacily and tractors with a drawbar pull up to and including 20 000 N - Part 2: Additional requirements
for trucks with elevating operator position and trucks specifically designed to travel with elevated loads
(An toan déi véi xe tai cOng nghiép — Xe tai ty hanh tai trong I6n hon hodc bang 10.000 kg vé4 déu kéo
v&i e kéo 16n hon hodic béng 20.000 N — Phan 2: Yéu cu bb sung dbi v&i xe tai c6 san néng thy I
va dbi vdi xe tai duge thiét ké dic bist dé van chuyén cé tai néng)

[22] EN 1756-1:2001, Tal lifts - Platform lifts for mounting on wheeled vehicles — Safely requirements —
Part 1: Tail lifts for goods (Thiét bj ndng dubi xe — San néng dung cho xe tai banh 18p — Yéu cdu an
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toan — Phén 1: Thiét bj néing dubi xe chdr hang)

[23] EN 1756-2, Tail lifts - Platform lifts for mounting on wheeled vehicles — Safety requirements — Part
2: Tail lifts for passengers (Thiét bj ndng dudi xe = San néng dang cho xe tai banh I6p — Yéu céu an
todn — Phén 1. Thiét bj nng dudi xe chd ngui)

[24] EN 1777:1994, Hydraulic platforms (HPs) for fire fighting and rescue services — Safsly
requirements and testing (San néng thdy I ding chiva chédy vé ciru ho ~ Yéu cdu an todn va thd)

[25] EN 1808:1999, Safety requirements on Suspended Access Equipment — Design calculations,
stability criteria, construction — Tests (Yéu cdu an toan d6i v6i thiét bj di chuyén treo — tinh toan trong
thidt ké, chl tiéu 6n dinh, 18p dyumg — Thir nghiém)

[26] EN 1915-1:2001, Aircraft ground support equipment — General requirements — Part 1: Basic safely
requirements (Thiét bj hang khdng hd trr méit @4t — Yéu cdu chung — Phén 1: Yéu cdu an toan téi thidu)

[27] EN 1915-2:2001, Aircraft ground support equipment — General requirements — Part 2: Stability and
strength requirements, calculations and test methods (Thiét bj hang khéng hé tro mat G4t - Yéu céu
chung - Phén 2: On djnh va yéu cdu d9 bén, tinh toén va céc phuong phép thix)

[28] EN 12159:2000, Builders hoists for persons and materials with vertically guided cages (Vén thing
x8y dyng chd ngudi va vat lidu voéi ddn hudng 16ng thang thing ding)

[29] ANSI A92.8-1993, Vehicle-Mounted Bridge Inspection and Maintenance Devices (Phuong tign
néng I3p trén xe tai — Dung d8 kiém dinh va bdo dudng thiét bj ciu dwong)

[30] BS 2573-2, Rules for the design of cranes — Specification for classification, stress calculations and
design of mechanisms (Nguyén téc thiét ké can tryc - Céc thong s6 ki thut dé phén logi, tinh todn
ing sudt va thibt ké co cdu céng téc)

[31] DIN 15020 (all parts), Lifting appliances — Principles relating to rope drives ((tt ca céc phén), Thiét
bj néng — Céc nguyén tic lién quan dén truyén dong c4p).
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