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TCVN 14499-3-1:2025
L&i néi dau
TCVN 14498-3-1:2025 hoan toan twong dwong véi IEC/TS 62933-3-1:2018;

TCVN 14499-3-1:2025 do Ban ky thut tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E18
Pin va dc quy bién soan, Vién Tiéu chuan Chét lvgng Viét Nam dé& nghi, Uy
ban Tiéu chudn Do lwdng Chét lwgng Quéc gia thAm dinh, Bs Khoa hoc va
Cong nghé céng bé.

B& TCVN 14499 (IEC 62933), Hé théng luu trik dién nang gdm cac tiéu chuan
sau:

- TCVN 14499-1:2025 (IEC 62933-1:2024), Phan 1: Tir vung;

—~TCVN 14499-2-1:2025 (IEC 62933-2-1:2017), Phan 2-1: Théng sé k¥ thuat
va phuwong phap thl — Quy dinh ki thuat chung;

~ TCVN 14499-2-2:2025 (IEC/TS 62933-2-2:2022), Phan 2-2: Théng sé ky
thuat va phwong phap thlr — U'ng dung va thte nghiém tinh nang;

—TCVN 14498-2-200:2025 (IEC/TR 62933-2-200:2021), Phan 2-200: Théng
sb ki thuat va phwong phap thtr — Nghién clru céc trvdng hop dién hinh cia
hé théng Iwu trl dién nang dat trong tram sac EV st dung PV,

—~TCVN 14499-3-1:2025 (IEC/TS 62933-3-1:2018), Phan 3-1: Hoach dinh va
dénh gié tinh nang clia hé théng Iwu trir dién ning — Quy dinh ki thuat chung;
— TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023), Phan 3-2: Hoach dinh va
danh gia tinh ning cta hé théng Iwu trl dién nang — Yéu cau bd sung déi
véi cac ing dung lién quan dén ngudn cong suét bién déng Ion va tich hop
ngudn nang lwong téi tao;

—TCVN 14499-3-3:2025 (IEC/TS 62933-3-3:2022), Phan 3-3: Hoach dinh va
danh gia tinh nang clia hé thdng lwu tri dién nang — Yéu ciu bd sung cho
céc (rng dung tiéu thu nhidu nang lwong va ngudn dién dy phong;

— TCVN 14499-4-1:2025 (IEC 62933-4-1:2017), Phan 4-1: Hwéng dan céc
van dé vé moi tredng — Quy dinh ki thuét chung;

- TCVN 14499-4-2:2025 (IEC 62933-4-2:2025), Phan 4-2: Huéng dan céc
van d& vé& mai tredng — Péanh gia tac dong mdi tredng clia hong héc pin
trong hé théng lwu trir dién hoa;

- TCVN 14499-4-3:2025, Phan 4-3: C4c yéu cau bdo vé dbi véi hé théng pin
lwu trir nang lwgng theo cac didu kién moi trudng;

— TCVN 14499-4-4:2025 (IEC 62933-4-4:2023), Phan 4-4: Yéu cau vé mdi

trwdng ddi véi hé thong pin lwu trlr nang lwong (BESS) véi pin téi st dung;



— TCVUN 14499-5-1:2025 (IEC 62933-5-1:2024), Phan 5-1: Xem xét vé an
toan déi véi hé théng EES tich hop lwéi dién — Quy dinh ky thuat chung;

— TCVN 14499-5-2:2025 (IEC 62933-5-2:2020), Phan 5-2: Yéu cau an toan
ddi voi hé thdng EES tich hop lwdi dién — Hé thdng duwa trén nguyén ly dién
héa;

— TCVN 14499-5-3:2025 (IEC 62933-5-3:2017), Phan 5-3: Yéu cdu an toan
d6i véi hé théng EES tich hop lwai dién — Thue hién stba ddi ngoai ké hoach
hé théng dwa trén nguyén ly dién hoa;

— TCVN 14499-5-4:2025, Phan 5-4: Phwong phép va quy trinh thir nghiém
an toan doi véi hé thdng EES tich hop lwdi dién — Hé thdng dwa trén pin
lithium ion.

TCVN 14499-3-1:2025
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Hé théng lwu triv dién nang —

Phan 3-1: Hoach dinh va danh gia tinh nang cua hé théng lwu triv
dién nang - Quy dinh ky thuat chung

Electrical energy storage (EES) systems —

Part 3-1: Planning and performance assessment of electrical energy storage systems —
General specification

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho cac hé théng EES dwoc hoach dinh cho viéc |&p dat va van hanh két néi
lwéi dién trong nha hodic ngoai trdi. Tiéu chuan nay xem xét:

e cac chlrc ndng va kha ndng can thiét ca hé théng EES;

« c4c hang muc thlr nghiém va phwong phap danh gia tinh ndng cho hé théng EES;
e Ccac yéu cau vé giam sat va thu thap céc théng sb van hanh cla hé thdng EES;

« trao ddi thong tin hé théng va cac kha nang diéu khién can thiét.

Céc bén lién quan cla tiéu chuan nay bao gdm cac ca nhén lién quan dén hé théng EES, bao gom:

c4c nha thiét ké hé théng dién va hé théng EES;
— chil s& hitu hé théng EES;
— céc nha van hanh hé théng dién va hé théng EES;
— cac nha thau;
— céc nha cung cép hé théng EES va thiét bj cla né;
- cac don vi diéu phéi.
Tai liéu ki thuat cu thé cho tirng tredng hop st dung, bao gdm céc nhiém vu cu thé vé thiét ké va lap

dat nhw thiét ké hé thdng, giam sat va do lwdng, van hanh va bao tri, 13 rat quan trong va cé thé duoc
tim thay trong tiéu chuan nay.

CHU THICH: Tiéu chuén nay da dwoc ap dung cho cac ludi dién xoay chiéu (AC), tuy nhién, ciing cé thé ap dung
cho cac ludi dién mot chigu (DC).
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2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. i vai cac tai liéu vién dan
c6 ghi ndm cong bb thi &p dung cac phién ban duoc néu. DAi véi céc tai liéu vién dan khang ghi nam
céng bé thi ap dung phién ban méi nhét bao gém ca céc stra ddi (néu co).

TCVN 7921-1 (IEC 60721-1), Phén loai diéu kién méi truong — Phén 1: Tham s6 méi truong va dé khéc
nghiét

TCVN 11238 (ISO/IEC 27000), Céng nghé thong tin — Céc ki thuat an toan — Hé thong quan ly an toan
théng tin — Téng quan va tir vieng.

TCVN 14499-2-1 (IEC 62933-2-1), Hé théng lwu triv dién ndng — Phén 2-1: Théng sé ki thuét va phuong
phap thtr— Quy dinh ky thuét chung

TCVN 14499-5-1 (IEC/TS 62933-5-1), Hé théng lwu triv dién nang — Phan 5-1: Can nhéc an toan déi véi
hé théng EES tich hop lu6i dién — Quy dinh ky thuat chung

|EC 62351 (tét c4 céc phan), Power systems management and associated information exchange — Data
and communications security (Quan ly hé théng dién va trao déi thong tin lién quan — Bdo mat di liéu va
truyén théng)

IEC 62443 (tat ca cac phan), Industrial communication networks — Network and system security (Mang
truyén théng céng nghiép — An ninh mang va hé thong)

|EC 62933-1:2018 1, Electrical energy storage (EES) systems — Part 1: Vocabulary (Hé théng Iweu trie dién
néng — Phén 1: Tir vung)

3 Thuéit ngi¥, dinh nghia, thuat ngi® viét tat va ky hiéu

3.1 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay ap dung céc thuat ngl¥ va dinh nghia cho trong IEC 62933-1 va cac thuat ngr va dinh
nghia dudi day.

3141

Thoi gian nghi (idle)

<khoang th&i gian> Hé théng EES khang thuc hién hodc khang c6 kha nang thire hién bat ky nhiém vu
nao lién quan dén phat cong suét tac dung tai diém dau ndi (POC).

31.2

Thi gian phuc héi (recovery time)

Thoi gian can thiét @& hé théng EES phuc hdi tir mat chu ky lam viéc sao cho chu ky 1am viéc tiép theo
nam trong céc diéu kién quy dinh cho mét ché dd van hanh nhét dinh va trong didu kién van hanh lién tuc.

1 Hé théng tiéu chudn qudc gia da c6 TCVN 14499-1:2025 hoan toan twong dwong véi IEC 62933-1:2024.
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CHU THICH 1: Binh nghia nay dwa mét phan vao IEC 60050-447:2010, 447-05-08.

3.2 Ky hiéu

P cbng suét tac dung

Q céng suat phan khang
S cdng suét biéu kién

U dién ap

| dong dién

cos@ hé sb cong suat

f tan s

4 Cau tric chung cla hé thong EES

4,1 Kién trac cla hé théng EES

TCVN 14499-3-1:2025

Kién trtic dién hinh clia hé théng EES, c&p ngudn cho hé théng phu tro ndi bd, dwoc cho trén Hinh 1 a).
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Hinh 1 - Kién tric dién hinh cla hé théng EES

Néu hé théng phu tro' dwgec cip ngudn tir mét ngudn cép khac, kién tric tdy chon ctia hé théng EES
dugc trinh bay trén Hinh 1 b).

Trong 4.2, md t& cac hé théng con clia hé théng EES. Néi chung, ddi véi tat ca cac hé thng con, sty
déng gop vao hiéu suét tbng thé clia hé thdng, chang han nhuw hiéu suét chu ky, phai dwoc chi ra.
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4.2 Quy dinh ky thuét cGa cac hé théng con
4.21 Hé théng tich trir
Dung luong clia hé théng tich tri trong hé thdng EES phai dwoc danh gia mét cach phu hep véi dang
nang lwgng. Dung legng clia hé théng tich tri» dnh hudng trye tiép cong suét nhan vao va phat ra danh
dinh tai POC chinh, ttec 1a né anh hwéng dén céc gia tri cong suat dau vao va dau ra tac dung tai POC
chinh cling nhw théi gian ma cdng suét tac dung dau vao va dau ra cé thé ap dung tai POC chinh.
Mat phirong phap phd bién dé phan loai cac hé théng EES 14 x4c dinh theo dang nang lwong dwoc st

dung trong hé théng tich tr. Vi du phan loai cac hé théng EES theo dang nang lugng trong hé théng
tich trle dwore trinh bay trén Hinh 2.

R T :

Dién co bién i
Thiy dién tich nang £ Pin thr cAp Ty dién hailop & -

PHES g Chi axitNICd/NIMH/LI/NaS DLC

Khi nén Pin dong chay Cudn tir sieudan .=

CAES i Redox/Hybrid SMES Tﬁ
Banh da ' B e

5 FES Héa Nhiét

; ; : Hydro ' ! f' Luu trib nhist cam i
: I May dién phan/fuel celllSNG | ' Mudi nong chay/A-CAES §

Hinh 2 ~ Vi du phan loai cac hé théng EES theo dang ning lwgng
4.2.2 Hé thdng chuyén ddi ning lwgng

Hé thdng chuyén ddi ning Iwong bién ddi ndng lwong ctia hé thdng tich trik thanh nang Iwong dién tai
PQC, thwdng la dién ning dau ra AC trong qué trinh xa clia hé théng tich trir, va cé thé chuyén ddi nang
lwong dau vao AC cla lwéi dién thanh ning lwong phi hop dé sac hé thong tich triv. Viéc chuyén doi
nay cé thé dwoc thuc hién bing cac hé théng dién va/hoac hé théng co hoc. Hé thdng chuyén ddi nang
Iong anh hwdng dén dac tinh cang suét biéu kién clia hé théng EES. Hé thdng chuyén ddi nang lrong
cling ¢6 thé anh hwdng dén chét lvong céng suét tai POC.

Théng thwéng, hé thdng chuyén ddi ndng Ivgng dwoc két ndi véi hé thdng tich trl va veéi thiét bj dau
cudi két ndi (chinh). Déi véi cac van dé thiét ké, hé thdng chuyén ddi nang lwong cling phai bao gom tét
ca cac thiét bi truygn dan nang lwong gitra thiét bi dau cudi két néi va hé théng tich triz, chang han nhw
bét ky loai may bién ap, bd loc séng hinh sin hodc cac phan t& chuyén mach.

11
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4.2.3 Hé théng phu tror

T4t ca cac thiét bj can thiét dé thwe hién céac chirc nang phu tro clia hé théng EES phéi dugc st dung,
chang han nhu hé théng sudi, thong gio, hé thdng phong chay chira chay va hé théng diéu hoa khong
khi.

4.2.4 Hé thdng diéu khién

C&n co mdt hé thdng con dé giam sat va diéu khién hé théng EES. Hé théng diéu khién c6 thé bao gém
hé thdng truyén thang, hé théng bao vé va hé thdng quan ly. Trong giai doan hoach dinh, cc kha nang
didu khién tir xa va cac ché doé van hanh ma hé théng diéu khién sé hd tro phai dwoc xac dinh, dwa trén
céc yéu cau clia quy pham lwéi dién dia phuong.

Hé thdng EES phai duwoc thiét k& sao cho viéc mat nguén khdng anh hudng dén an toan va kha nang
kh&i dong lai clia hé thdng EES. Thei gian mat ngudn tdi da nén dwoc xem xét (vi du can thiét ké nguén
dw phong cu thé). Khai niém vé ngét két ndi an toan va tat hé thdng an toan phai dwoc théng nhét gitra

nha cung cip va ngudi st dung hé théng EES.

T4t ca cac chirc ndng bédo vé phai dwgc md ta véi tinh nang va gia tri tac déng béo vé.

5 Thiét ké hé théng EES

5.1 Quy dinh chung

Viéc thiét ké mét hé théng EES phu thudc vao cu tric clia lwdi dién cling nhw nhu cu va céng suét kha
dung tai POC. Cé nhiéu loai Iwéi dién khac nhau ma hé théng EES dwoc két nbi. Nhirng su khac biét
nay anh huéng dén céc tiéu chuan clia hé théng EES bao gdm:

—  Chure nang (ct dinh tai — hay con goi 1a gidm phuy tai, tiét kiém dién gi& cao diém, hd tro' tan s,
may phat déng bé do, v.v.)

- Hé théng tich tr® (dung lwong ning lwong, cong suét, v.v.)

~ Hé théng chuyén ddi cong suét (thdi gian dap (ng, do déc diéu chinh, céng suét, cong suét ngén
mach, v.v.)

Céc yéu cau cla hé thdng EES can dwoc néu rd dé cung cép giai phap tt nhat va téi da hoa kha ning
thich ng va loi ich vé tinh nang clia hé théng. Cac nhu cau clia lwéi dién cling cé thé can dwoc xem
xét. Trong giai doan thiét ké, & cap hé thdng va sau khi rng dung da duoc xac dinh, céc yéu cau clia hé
théng EES phai duoc chi rd theo trng dung.

Céc két qua clia viéc xac dinh quy md hé théng EES (cac vi du dwoc dwa ra trong Phu luc A) 1a cac
thdng sé lién quan cla hé théng EES bao gém:

~ ¢dng suét danh dinh nhan vao va phét ra;

- ¢bng suat ngan han dau vao va daura ;

12
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- dung lwgng danh dinh;
- céc tham sé thdi gian dép &ng;
- tiéu thy nang lwgng phu tro;
- sty xa;
— hiéu suét chu ky nap xa;
~  hiéu suét chu ky nap xa clia chu ky lam viéc;
- thoi gian phuc hdi;

cac gid tri két thuc tudi tho van hanh.

Diéu 5 giup ngudi thiét ké xac dinh céc céac yéu ciu k¥ thuat sao cho cac nha cung cap hé théng EES
c6 tAt ca thang tin can thiét dé thiét ké mot hé théng.

Diéu 5 cung céap thong tin can thiét dé danh gia tinh nang clia moét hé thdng. Didu nay dam bao réng
nguwdi st dung tiém nang (chang han nhw cac céng ty dién lwe) ¢é thé nhan dwgc thong tin can thiét vé
hé théng EES tir nha cung cap hé théng. Dic biét, cac yéu cau bao tri va céc gid tri hét han dich vu phai
dwoc cung cép va phil hop véi trng dung.

Néi chung, gia tri danh dinh cla mét dai lwgng dwoc st dung cho mug dich quy dinh, dwee xac 13p cho
mét tap hop cac diéu kién van hanh cy thé clia mdt thanh phan, thiét bj, may madc hodc hé théng. Khi
quy dinh céc gia tri danh dinh cho muc dich thiét ké clia mat hé théng EES, cac giéi han van hanh quan
trong cla biéu db kha nang cdng suét, cac giam kha nang do tudi tho, diéu kién méi tredng thay ddi va
céc yéu té han ché khac phai dwgc xem xét. Tat ca cac gia tri danh dinh dwoc st dung cho muc dich
thiét ké phai la cac gia tri lién quan dén hét han dich vu.

Cac tham sé khac nhw do kha dung san ¢é cling phai dugc cung cép va xem xét trong giai doan thiét
ké.

Tiéu thu ning lwong phu tro thay ddi trong sudt tudi tho van hanh cia hé théng EES va do d6 can duoc
danh gia cho toan b tudi tho van hanh clia thiét bi va cac diéu kién mai tredng dw kién tai dia diém lap

dat. Anh hwéng clia céc diéu kién thoi tiét cwc doan dén hiéu suét tdng thé cla hé théng EES cling nén
duoc xem xét (xem 5.2.3).

CHU THICH: Céc dinh nghia v gi4 tri két thic tudi tho van hanh dugc dua ra trong IEC 62833-1, Thir nghiém tiéu
thu nang lwong phy trg dwgc cho trong IEC 62933-2-1.

5.2 Méi triwdng clia hé théng EES
5.2.1 Quy dinh chung

Piéu 5.2 md ta mai trreong clia hé thong EES, digu nay phai dwgc xem xét trong qua trinh thiét ké cho
mét hé théng EES. Diéu 5.2 bao gém ba diéu sau:

13
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— tham s& va yéu cau ciia lwéi dién: gém chil yéu cac tham sé dién, cac han ché, pham vi van hanh
va yéu cau cla luéi dién tai POC chinh (5.2.2),
~ diéu kién van hanh: gdm méi truong khong dién clia hé thdng EES (5.2.3),

- tiéu chuan va quy dinh dia phwrong: gém cac yéu ciu bd sung theo tiéu chuan va quy dinh ap
dung (5.2.4).

Theo dia diém Iap dat, cac yéu ciu cu thé cla dia diém phai dwoc xem xét trong giai doan thiét ké. Cac
vi du v& yéu cau cu thé clia dia diém déi véi hé théng EES dwoc cho trong Phu luc B.

Ngoai ra, phan loai cac diéu kién méi trwedng theo IEC 60721-1 ciing can duwoc xem xét trong giai doan
thiét ké.

5.2.2 Tham s va yéu cau cua lwéi dién

5.2.2.1 Tham sb Iwéi dién

Céc tham s6 chinh cla Iwéi dién tai POC, noi hé thdng EES sé& dwoc két ndi, phai dwoc xem xét trong
giai doan thiét ké. C4c tham sb nay bao gom:

¢ dién ap danh nghia;

« dién ap cao nhét cho cac thanh phén;
 bién déng dién ap tam thoi;

e tin sb danh nghia;

o bién dong tan sb binh thuong lién tuc;
e bién dong tan sb tam thai;

e dodng ngén mach va thoi gian;

o két ndi trung tinh.

Cac tham sb nay thuong duoc cung cip bdi nha van hanh lwdi dién va cé thé duoc dwa vao cac yéu
cau ludi dién cu thé quy pham lwéi dién dia phwong.

5.2.2.2 Néi dat bao vé
Déi véi nbi a4t bao vé, xem IEC 60364 (tat ca cac phan) va cac quy dinh clia dja phwong.
5.2.2.3 Phét xa va nhiéu ctia hé théng EES tai POC

Sw ddéng gop vao nhiéu dién ap va dong dién hai hodc cac hiéu (ng khong mong mudn khac tai POC
clia hé thdng EES phai dwoc nha cung cap hé thdng cong bé rd rang dé& danh gia cac van dé cé thé voi
ma lwdi ngay tr giai doan thiét ké (xem thém IEC 62933-2-1 d& kiém tra).
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5.2.2.4 Kha ning mién nhiém cua hé théng EES

Hé théng EES phai c6 kha ndng mién nhidm véi cac tac dong cé hai tir méi trivdng dién. Vi duy, trong cac
tredng hop nhay véi EMC, chdng han nhw 13p dat hé théng EES trong mét tram bién ap, hé théng EES
nén dat mic mién nhiém theo céac yéu cau néu trong IEC 61000-6-5.

5.2.3 Diéu kién van hanh
5.2.3.1 Quy dinh chung

Diéu 5.2.3 bao gdm tét ca cac diéu kién mai trudng khdng dién nhw do cao so v&i muc nwdce bién, dé
am, v.v.

Khi ap dung, nguwoi thiét ké hé thdng EES can tham khao IEC 60721-3-3, IEC 60364-5-51 hodc IEC/TS
62933-4-1 dé dwoc hwéng dan vé céac diéu kién moi tredng.

5.2.3.2 Kha ning chéng dong dat va dé bén

Khi phti hop, hé théng EES va két cdu d& clia né phai chiu dwoc dong dat. Noi chung, hé théng EES va
cAu tric hé trg clia né can duwoc thiét ké theo phan loai dja chan clia dja diém va quy pham dia phwong.
Hé thong EES can dat dwoc tdi thidu tinh nang chdng dong dét twong duong véi cac thiét bi lwai dién
con lai.

Dbi véi cac mirc gia tbe clia @t cling nhw cac phurong phap thlr, tham khao IEC 60068-3-3 va céac quy
dinh dia phwong. Ngoai ra, c&n tinh dén cac diéu kién tai chd, vi du nhu diéu kién méi trong.

Khi mét tiéu chuan chng dong dat dwoc quy dinh, hé théng EES cén tuan tha tiéu chu&n nay. Tuy nhién,
khi du kién ¢ anh hudng 1én tir rung dong,can xem xét thém cac tiéu chuan va bién phap bd sung.
5.2.3.3 Nhiét dd mai trwwong va blrc xa mat trévi

Hé théng EES phai duoc thiét ké va ché tao dé chiu duoc tac dong do bién ddi nhiét d6, xem xét cac
anh hwdng cta nhiét dé méi tredng va blec xa mat tréi 1én nhiét dd van hanh. Trlr khi khach hang yéu
cau khac, hé théng lam mat/swdi 4m phai dwoc thiét ké phi hop trong khi xem xét cac diéu kién tac dung
va thovi tiét khdc nghiét nhét cla dia diém.

5.2.3.4 Béo vé chong bui va méi trwéng &n mén

Khi can thiét, hé théng EES phai dwoc trang bj bao vé chéng bui va méi trwéng &n mon phu hop véi mai
trwdng van hanh. Céu tric cla hé théng EES phai dé dang bao tri.

5.2.3.5 Ngap lut

Néu can thiét, cac bién phap chdng Il theo quy dinh dia phwong phai dwoc dp dung. Cac quy dinh nay
c6 thé phy thudc vao diéu kién 1ap @4t nhw vi tri, dac diém cla khu vire va nguyén ly ciing nhu quy mé
clia hé théng EES. Khi cac bién phap bdo vé chdng Iit dwoc quy dinh bdi quy dinh dia phurong, hé théng
EES nén tuan thl quy dinh d6. Tuy nhién, khi x4c suat ngap lut khéng thé bd qua, céc bién phap béo vé
nén dwoc ap dung béat ké sw khdng c6 quy dinh nao clia dia phuong
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5.2.3.6 Gié

Néu can thiét, cac bién phap bao vé chéng gié nén tuan tha cac quy dinh lién quan tly thudc vao diéu
kién Iap dat nhw vi trf, dc diém ctia khu viee, nguyén ly va quy mé ctia hé thdng EES. Trong trwong hop
céc bién phap bao vé chéng gi6 dwoc quy dinh bdi quy dinh dia phwong, hé théng EES nén tuén tha quy
dinh dé. Tuy nhién, trong treérng hop du kién cé anh hudng Ién tir gio, cac bién phap bao vé nén duoc
4p dung ké ca khi khong ¢6 quy dinh.

5.2.4 Tiéu chuan va quy dinh dia phwong

5.2.41 Anh hwéng chung dén thiét ké hé thong EES

T4t ca céc tiéu chuén va quy dinh dia phwong dnh hwéng dén thiét ké hé théng EES can dwoc xem xét
trong giai doan thiét ké.

5.2.4.2 Phat xa cua hé théng EES

Dé giam thiéu anh hwéng dén méi tredng do viéc Iap dat hé théng EES, nén xem xét hai loai phat thai.
Cu thé, mét loai 1a cac sw cb thwdng xuyén, chang han nhw tiéng n, khi thai va EMC; loai con lai la cac
sw c¢b khong thudng xuyén, chang han nhw chay nd, sap dd va xa thai. Dé biét thém vé tac dong moi
trwdng, tham khao IEC/TS 62933-4-1; vé an toan, tham khao IEC 62933-5 (t4t ca cac phan); va vé phat
thai EMC, tham khao IEC 61000-6-4.

5.3 Xac dinh quy mé hé thong EES

5.3.1 Yéu cau tai POC chinh

Viéc xéac dinh quy mé hé théng EES thudng lién quan dén viéc xac dinh mét hodc chu ky lam viéc ph
hop, ma hé thdng EES c6 thé phai thuc hién tai POC chinh dé dap (rng yéu yéu ciu van hanh. Ngoaira,
can biét thoi gian phyc hdi (tdi thiéu va ti da) kha dung khdi phuc hé théng EES giira cac chu ky lam
viéc. Tudi tho van hanh yéu cau cla hé théng EES nén dugc xac dinh vai si xem xét ding mirc vé tudi

tho clia hé thdng va cac cong viéc bao tri va cai tao cd thé can thiét.
Théng sb ctia cac chu ky 1am viéc da xac dinh nén bao gdm:
* thoi gian clia chu ky 1am viéc va tan suét dy kién (sd 1an mdi ngay/tuin/nam);

» md hinh yéu ciu clia cong suét tac dung tai POC chinh ctia hé théng EES, ¢ thé bao gom cac
dai sai sd cho phép (A6 vot 16 t6i da va/hodc mirc gidm téi thidu);
« md hinh yéu cau clia cong suét phan khang tai POC chinh clia hé thdng EES, ¢6 thé bao gém

cac pham vi dung sai cho phép (tang vugt mire tdi da va/hodc giam mirc ti thiéu).

M@ hinh quy dinh clia cong suét tac dung va phan khang tai POC chinh ¢6 thé bao gdm cac khoang thoi
gian ma cdng suat tac dung va/hoac phan khang Ia khéng. Tl cac md hinh nay, nén c6 thé suy ra tbc do
thay déi cla cdng suét tac dung va phan khang.
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Vi gid tri ban dau vao dau mai chu ky 1am viéc nén ndm trong mét khoang nang Igng nhét dinh, co thé
can mét chu ky phuc hdi dé dwa hé thdng EES tré lai trang thai cé thé thwe hién cac chu ky lam viéc 1an
nira. Cac mirc dd tw do trong chu ky phuc hdi chli yéu phy thudc vao yéu cau clia ludi dién. Vai viée xac
dinh quy mé hé théng EES, céc gia tri dic trwng clia qua trinh phuc hdi nén dwoc dwa ra:

a) thoi gian tdi thiéu;

b) thoi gian téi da;

¢) pham vi cong suét dau ra hodic dau vao tac dung cho phép, bao gdm céc gia tri cong suét tac dung
dau ra hodc dau vao tdi da va ti thiéu;

d) cac yéu cau hodc han ché cé thé cé lién quan dén cong suét phan khang dau vao va dau ra;

e) tbc do tang gidm cong suét tac dung va phan khang téi da cho phép;

f) pham vi gia tri hé s cong suét cho phép tai POC chinh;

g) cac yéu ciu cd thé cd lién quan dén hé sé cong suét.

V& céc tinh nang tac dung cua hé théng EES, c4c tinh nang nay nén dwoc dai dién bdi cac chu ky lam
viéc va thoi gian phuc hdi da xac dinh. Tuy nhién, khong thé bao pht tat ca cac tinh hudng (xau nhét)
clia luai dién lién quan dén nhu cau céng suét va nang lveng tai POC chinh. Nhwng cac chu ky lam viéc
yéu cau va thdi gian phuc hdi quy dinh nén bao ham ca céc truéng hop lwéi dién ¢ kha nang xay ra
nhét. Cac phat trién trong tuong lai vé san xuat dién va tiéu thu dién trong lwdi dién cling nhw cac thay
ddi cau tric lwdi dién ciing can duwoc xét dén khi x&c dinh chu ky 1am viéc va thai gian phuc héi.

Déi véi cac yéu cau van hanh khac nhau, ¢é thé xac dinh cac tap hop chu ky 1am viéc véi cac khodng
thei gian khéc nhau (ngén han va dai han) va cac gia trj cong suét cuc dai khac nhau. Trong treéng hop
nay, cé thé can chéng ghép cac chu ky lam viée cho cac dac tinh van hanh khac nhau cé thé la can thiét
d& mo ta ding kha nang van hanh tdng thé clia hé théng EES.

Cac dac tinh sau day cla céc chu ky lam viéc yéu cau can dwoc xac dinh:
— thoi gian dap &ng;
- thoi gian tong thé;
— dung lvong nang lweng ban dau;
— gia tri dung lwvong nang lwong tai cudi chu ky 1am viéc;
~ gia tri cwe dai ctia cdng suét tc dung dau ra;
~ gia tri cwe dai cla cdng suét tac dung dau vao;
— tbc dd thay ddi clia céc gid tri cong suét tac dung;

- tbc dg thay ddi gitra cong suét tac dung dau vao hodc dau ra;
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nang lwong dau ra tixng phan cyc dai, tiee 1a ndng lwgng dau ra cye dai trong mét khodng thoi
gian trong chu ky lam viéc véi chi cdng suét tac dung dau ra tai POC (chinh). Gia tri nang lwgng
d4u ra cwc dai nay tai POC (chinh) la tich phan to4n hoc clia cong suét tac dung dau ra theo thoi
gian clia khoang théi gian chi c6 céng suét tac dung dau ra;

- nidng luong dau vao tirng phan cye dai, tire 1a nang lwong dau vao cuc dai trong mét khoang
thoi gian trong chu ky Iam viéc véi chi cong suét tac dung dau vao tai POC (chinh). Gia tri ning
lwong dau vao cuc dai ndy tai POC (chinh) 1 tich phan todn hoc clia cdng suét tac dung dau vao
theo thdi gian clia khodng thai gian chi cé cong suét tac dung dau vao;

— gia tri cyc dai clia cdng suat phan khang dau ra;

~ gia trj cwe dai clia cdng suét phan khang dau vao;

— tbc do thay ddi clia cac gié tri cong suét phan khang;

- tbc do thay dbi gitra cdng suét phdn khang dau vao va dau ra.

Vi dy v& cac chu ky 1am viéc yéu cau cho mét sé (’ng dung hé théng EES dwoc cho trong Phy luc A.
5.3.2 Khuyén nghi vé quy mé

Cac chu ky lam viéc yéu cau, thoi gian phuc hdi da xac dinh va tudi tho yéu cau c6 thé dwoc st dung dé
xac dinh quy md clia hé théng EES.

Véi hé théng EES da dwoc xac dinh quy md, nha cung cap hé théng EES nén ¢6 kha ning chirng minh
cho ngudi siv dung hé théng rang véi mdt chién Iuoc van hanh nhét dinh clia hé théng EES, cac chu ky
lam viéc yéu cau co thé dwoc dap rng va hé thdng cé thé phuc hdi trong cac khoang thai gian quy dinh

trong sudt toan b tudi tho clia né.

Dé dam bao kha nang clia hé théng EES theo yéu cau trong sudt toan bd tudi tho, can phai chon céc
thong sb cla hé thdng EES sao cho cong suét tac dung danh dinh phét ra, thdi gian tai céng suét tac
dung danh dinh phat ra, céng suét tac dung danh dinh nhan vaova thdi gian tai cong suét tac dung danh
dinh d&u vao dwoc lwa chon mét cach hop 1y.

Céc tée do thay ddi cong suét, co thé dwoc suy ra tir cac chu ky 1am viéc yéu cu, nén dwoc dap (ing
b&i cac théng sé théi gian dap (ng clia hé théng EES da x&c dinh quy md trong suét tudi tho van hanh.
V& viéc quy méd phu hop clia hé théng EES trong toan bd tudi tho van hanh, béo tri va céng viéc dich vy,
chéng han nhuw cac chu ky hiéu chudn cin thiét dinh ky, cing nén dwoc xem xét.

T&t ca cac chu ky lam viéc (da chdng ghép) can thiét @& ma ta kha nang van hanh tdng thé clia hé théng
EES phai dwoc tinh dén dé xac dinh cac gia tri dic trung clia chu ky lam viéc. Cac chu ky phuc hdi va

cac gia tri dac trng clia ching ciing c6 thé dwoc chdng ghép.
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5.4 Céac tham sé dién chinh cta hé théng EES
5.4.1 Quy dinh chung

Déi v&i cac hé théng EES, céc diéu tlr 5.4.2 dén 5.4.7 bao gbm cac tham sé dién chinh lién quan dén
tinh nang hé thdng tai POC chinh, c6 thé bac gdm ca cac hiéu tng tai POC phu tro. Céac tham sé chinh
dai dién cho tinh nang vé dién cla hé thdng EES c6 thé bao gdm, nhwng khéng bi giéi han béi, cac gia
tri dwgce dwa ra trong 5.1.

Trong giai doan thiét ké, hé théng EES nén dugc thiét ké va xem xét dwa trén cac yéu cau tai POC va
cac yéu cau cta khach hang. Trong qua frinh nay, ngwoi thiét ké nén tap trung vao cac tham s tinh
nang tir quy dinh k§ thuat va di liéu lién quan, dam bao sw phdi hop clia tleng hé thdng con va/hodc
thiét bj do tirng nha cung cép twong (ng cung cap (xem Bang 1). Trong giai doan thiét ké, ciing nén xem
xét sy suy giam tinh nang clia hé théng EES.

Céc rang budc gitva cong suét danh dinh, nang lwong kha dung, diéu kién méi trivdng va cac yéu td noi
bd/ngoai bd khac can dwoc xem xét.

Céc hé thdng EES két ndi lwéi phai dap (rng cac thang sé ky thuat tinh nang trong suét tudi tho dich vu
clia ching. Didu nay bao gdm ca tudi tho dich vu duéi cac diéu kién st dung nhw cac mé hinh van hanh

(xem |[EC 62933-1:2018, Hinh 1), diéu kién méi triedng, chu ky bao tri, v.v.

Bang 1 - Cac diém can lwu y trong giai doan thiét ké

nang lvgng danh
dinh @& dat duoc
tudi tho dw kién

Gia tri dung lwong
nang lwong can
thiét cho trng
dung cu thé

dau vaovadaura
Céng sut dinh danh
choslrdung
co/khdng két noi
mang lwdi dién

Théng sé dic trung
cong suét ngén han

lwgng chu trinh

Hiéu suat nang
lwgng chu trinh
theo chu ky lam
viéc cho rng dung
cu thé.

Tiéu thu ndng
lrgng trong hé
théng phu tro va
hé théng diéu
khién va céc tén
that bén trong
Tén that nang
lwgng do ty tiéu
thufty xa

ké va bao tri
thoa dang dé&
duy tri cac gia
tri tham sé
tinh nang quy
dinh

Gia tri Gia tri cong suét Hiéu suét Gid tri két Tham sé th&i gian
dung lweng diuvaovadiura chu ky thic tudi tho dap (rng
nang lweng (tac dung va phan van hanh
khéng)
Gia tri dung lwong | Céng suét dinh danh | Hiéu suét ning Ké hoach thiét | Thai gian dép (rng yéu

céu (déi voi ty hanh,
van hanh theo tai, van
hanh theo lich trinh va
diéu do t xa)

Thoi gian dap trng yéu
cau tlr trang thai chey
den khéi dong

Thoi gian dap tng ti
trang thai cong sudt tac
dung dau vao dén
trang thai nhan céng
suét tac dung dau ra

5.4.2 Théng s6 cong suat dau vao va dau ra

Cong suét tac dung dau vao va dau ra danh dinh can dwoc chon dya trén muc dich st dung clia hé
théng EES. Ca hai gia tri cong sut danh dinh nay d&u phai dwoc duy tri dén khi két thic tudi tho van

hanh cua thiét bj.
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Céc gia tri cong suét tac dung dau vao va dau ra danh dinh phai dugc xac dinh tai POC chinh va phai
twong dwong voi ‘cng suat danh dinh trong qua trinh sac’ va ‘céng suét danh dinh trong qua trinh x&’
dwoc dinh nghia trong IEC 62933-1. Céc gia tri cdng suét ngan han dau vao va d4u ra phai twong dwong
voi ‘cdng suét ngdn han trong qua trinh sac’ va ‘céng suét ngan han trong qua trinh xa' dwoc dinh nghia
trong IEC 62933-1.

Viéc lwa chon va xac dinh cac théng sé clia ca hé théng chuyén ddi cong suét va hé théng tich trir ning

lwong clia EES can dwoc can nhic trong giai doan thiét ké.
CHU THICH: Céng suat Gau vao va dau ra danh dinh ¢6 thé khac nhau trong cac hé théng EES.
5.4.3 Dung lwgng ning lwgng danh dinh

Pé cung cép dung lrong nang lvong danh dinh yéu cau va cac gia tri cong suét tdc dung nhan vao va
phat ra yéu cau tai diém dau ndi chinh cho cac khoadng thai gian dwoc quy dinh, hé théng tich trr nang

lwong clia EES can duoc thiét ké phi hop trong giai doan thiét ké.

DAi v&i thiét ké hé thdng EES, cong suat nang lveng danh dinh sé la gia tri cong suét tai thoi diém két
thlic tac dung cla thiét bj, xem xét cac gici han van hanh xau nhét (vi du suy giam do nhiét do van hanh
cao nhét ho&c thap nhéat).

Gia tri ‘thdi gian tai cong suét tac dung danh dinh d&u ra’ sé 1a khoang thoi gian téi thiéu ma hé thng
EES c6 thé cung cp lién tuc cong suét tac dung danh dinh dau ra, bat dau tir trang thai sac day, cung
cép lién tuc cong suét tac dung danh dinh dau ra, do tai POC chinh, va cudi cling dat dén diéu kién két
thiic xa. Thavi gian véi cong suét tac dung danh dinh dau ra dwoc tinh dén vao thoi diém két thic tac

dung cla thiét bj.

Cbdng suét dau ra danh dinh sé dwoc xac dinh bang cach nhan céng suét tac dung danh dinh dau ra véi
thoi gian véi cdng suét tac dung danh dinh dau ra. Do @6, ‘cong suét ning lvong dau ra danh dinh’ bang
v&i ‘cdng suét nang lvong danh dinh’ duoc dinh nghia trong IEC 62933-1. Nhw vay, cé thé dam bao
rang vao thoi diém két thic tac dung cla thiét bi, hé théng EES cé thé cung cap gia tri cong suét dau ra
danh dinh tai POC chinh trong mét khoang thdi gian nhét dinh.

Giéa tri ‘thdi gian & cong suat tac dung danh dinh dau vao' sé 1a khodng thoi gian ti thidu ma hé théng
EES ¢ thé tiéu thu lién tuc cong suét tac dung danh dinh dau vao, bat dau tir trang thai sac rdng, cung
cap cong suét tac dung danh dinh dau vao lién tuc, do tai POC chinh, va cudi cling dat dén diéu kién két
thlic sac. Thoi gian véi cong suét tac dung danh dinh d4u vao dugc tinh dén vao thoi diém két thuc tudi
tho van hanh.

‘Dung Iwgng ndng lwgng dau vao danh dinh’ phdi dugc xac dinh bang cach nhan cong suét tac dung
danh dinh dau vao voi thoi gian & cong suét tac dung danh dinh dau vao.

Cac tham s6 thoi gian dap (ng sé duworc thiét ké tir thoi diém khi hé thdng EES nhan tin hiéu I&nh hodc
phat hién thay ddi trong cac tham sé luéi dwge quy dinh, dén thoi diém khi hé thdng dat dwoc phan hdi
cu thé.
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5.4.4 Tiéu thu cong suét phu tro
Tiéu thy céng suét phy tror phai dwoc xem xét trong giai doan thiét ké.
CHU THICH: Céc giai thich vé tiéu thu cong suét phu tro dwoc dwa ra trong IEC 62933-2-1:2017, Diéu 5.
545 Twxa
Tham khao IEC 62933-1 va |IEC 62933-2-1.
5.4.6 Hiéu suat chu ky
Nang lwong tiéu thu cla hé théng phy trg phai dwoc xem xét trong qua trinh tinh toan higu suét chu k.

CHU THICH 1 Céc giéi thich v& hiéu suét chu ky duoc duwa ra trong IEC 62933-2-1:2017, Diéu 5, va dinh nghia vé&
hiéu suét chu ky c6 trong IEC 62933-1.

CHU THICH 2: Céc thuat ngl chu ky |am viéc va hiéu suét chu ky 1am viéc dwoc dinh nghia trong IEC 62933-1.
Nha cung cép hé théng EES phai néu trong giai doan thiét ké vé th&i gian nghi can thiét khi van hanh hé théng 4

thic hién chu trinh lam viéc clia nguwdi ding.

5.4.7 Hiéu suét chu ky cta chu ky 1am viéc

Déi véi chu ky lam viéc va hiéu sudt chu ky clia chu ky 1am viéc, xem |EC 62933-1 va EEIC 62933-2-1.
5.4.8 Thoi gian phuc hoi

Thoi gian can thiét dé phuc hdi hé théng EES cho chu ky lam viéc tiép theo phai dwoc xem xét trong giai
doan thiét ké.

5.4.9 Gia trj khi két thic tudi tho van hanh

Trong giai doan thiét k&, thdi gian dw kién can thiét phai dwoc quy dinh. Tai thdi diém két thic tudi tho
van hanh, cac hé théng EES khéng con dap tng cac gia tri khi két thuc tudi tho van hanh (xem IEC
62933-1). Cac vi du bao goém:

— Dung Irong nang lwong thwe té va dung lwong nang lwong nhan vao thue té clia hé théng EES

thap hon gia tri khi két thic tudi tho van hanh.
— Céng suét trong qua trinh sac hodc xa hé thdng thap hon gia tri khi két thic tudi tho van hanh.
— Hiéu suét nang lwong chu ky thap hon gia tri khi két thic tudi tho van hanh.
~ Céac tham s6 thoi gian dap (rng suy gidm so véi gia tri khi két thac tudi tho van hanh.

Dwéi géc dd tudi tho dich vy, cac tham sb tinh nang thwdng dwoc phan loai thanh hai loai dac tinh suy
gidm dwoc thé hién trén Hinh 3:

a) Tinh nang b suy gidm theo th&i gian: vi du nhw ning lwong thwe té va hiéu sudt ndng lveng chu ky.

b) Tinh nang khdng bi suy gidm dang ké theo thoi gian: vi du nhw céng suat dau vao va dau ra.
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Y & Hieu suét bi suy gidm b, Higu suat bj suy gidm
E ' khéng dang keé

Vi du: - Dung lwgng thwe (Wh) Vi du: - Céng suét dau
- Hiéu suét chu ky vao/dau ra (Wivar/VA)

-

0 Thoi gian 0 Thoi gian

Hinh 3 - Dic tinh tinh ning theo th&i gian ctia cac hé théng EES

Suy giam tinh nang trong hé théng EES thudng duoc gay ra bdi sw 130 héa hodc chu trinh sac va xa,
cling nhw mét s6 16i. Néu suy gidm tinh nang da xay ra trong hé théng EES nhwng dwoc phyc héi nhe
bao tri hodc stra chira, hé théng EES van dwoc coi la dang trong tudi tho van hanh.

CHU THICH: Néu viéc thay thé cc bd phan clia hé théng hodc céac giai doan dich vu bdo tri khéng dwoc thue hién
nhw mong doi, tudi tho ciia thiét bi khong con dwoc dam bac.

Cac myc can can nhic dé thiét ké tudi tho clia hé thdng EES dugc thé hién trong Hinh 4. Ca dac tinh
suy gidm va ké hoach bdo tri can dwoc xem xét dé xac dinh tudi tho dich vy, va diéu nay can dwoc thda
thuan gitba ngudi st dung va nha cung cép hé théng.

A Gid triban ddu (thiét ké)

L ?  Giatri ban ddu (thiét ké)
i Pt ° ‘
Giatiketthie | T - GiatiKétthic 1 --mn-- / ........... i-
woithe | ' tuditho ! ;
; : i Baotri !
' : (vd. Thay thé linh kién) !
“ ‘> Thaigian - > Thei gian
0 Tudi the van hanh 0 Tudi the vén hanh
(Thiét ké) (Thiét ké)
Gia tri ban d4u {thiét ké) £ Giatriban gdu (thiétké)
1] i (
' or——
Gidtrikétthie [==<==--mAe--TTET - Gidtrikétthic F-=--===-=--==- +he---- -
wdithy ' tusitho |
Baotri hodcsrachira | ; Heng = . S
s {vd. Thay the linh kién) ! i Vd. Thay thé finh kién !
+—» Théigian i . ! s Thoigian
0 Tudi the van hanh 0 Tudi tho vén hanh
(Thiét ké) (Thiét ké)

&L

Hinh 4 - C4c yéu 6 can can nhéc dé thiét ké tudi tho clia hé thong EES
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5.5 Tinh ning chi¥c ning hé thong
5.5.1 Quy dinh chung
5.5.1.1 Téng quan

Diéu 5.5 cung cp céc tuy chon khac nhau @& cu hinh hé thdng didu khién ciia mét hé théng EES.
Khéng phai tat ca céc hé théng EES d&u c6 chire ning nhu da mé ta, vi du nhu cac hé théng EES khéng
cung cép dich vy Iwéi dién.

5.5.1.2 Cac (rng dung dién hinh

(Png dung va st dung clia mét hé théng EES thay ddi tly thude vao muc dich va vi tri dy dinh clia né.
Céc hé thdng EES c6 thé dwoc phan loai thanh ba nhém (xem IEC 62933-2-1:2017, 4.2). Dwéi day la

nam vi du vé cac rng dung dai dién:

Nhém A: Céc tng dung thoi gian ngén yéu cau hé théng EES cung cAp cong suét can thiét trong mot

chu ky lam viéc trong thai gian ngén. Cac (ng dung cé thé bao gém:

1. Diéu khién tan s

Hé théng EES cé kha nang hé tro tan sé lwéi trong mét khodng dung sai nhét dinh.
CHU THICH: Pinh nghia vé diéu khién tan sé duoc néu trong IEC 62933-2-1.

2. Giam bién dong cong suét

Hé thdng EES c¢6 kha nang gidm bién dong cong suét, vi du nhw gay ra bdi mét sé hé thdng nang lwong
tai tao hodc céc tai ¢é tinh dong cao.

3. Diéu chinh dién &p

Hé théng EES c6 kha ning 6n dinh dién &p cla ludi dién.

Nhém B: Céc (rng dung thoi gian dai yéu cau hé thdng EES cung cdp mét chu ky lam viéc trong mét
thoi gian dai. Mét ('ng dung cé thé 1a:
4. Gidm phu tai tai gi&r cao diém

Hé thdng EES c6 kha ndng st dung ning Iwong Iwu trd d& dap (rng nhu cau tai dinh hodc lwu trl ndng
lwong dw thira da dwoc tao ra. Ung dung nay rat hivu ich trong cac hé thdng truyén tai va phan phéi,
nhé&m téi wu héa céc gia trj hién co.

Nhém C: Hé théng EES ¢ thé dwoc st dung cho muc dich cung cép dién dy phong trong cac tinh
hudng khan cép ma khdng can dwa vao ngudn dién bén ngoai. Mét rng dung ¢ thé la:

5. Cung cép dién dy phong

Hé théng EES c6 thé cung cip dién AC cho c4c Iwdi dién dé van hanh cac hé thdng quan trong theo
cac dac diém ky thuat ctia hé théng dwoc xac dinh gitka ngudi diing va nha cung cap hé théng. Do do,
hé thong EES c¢6 thé gidm nguy co mét dién Ién.
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Su két hop cac ing dung vai cac thdi gian van hanh khac nhau cé thé cén thiét dé dap wng cac chire

nang yéu cau tai POC.

Mbt hé thdng EES két ndi lwéi ¢ thé anh hwdng dén chét lvong dién ndng cla lwéi dién tai POC, béo
vé luéi dién va an ninh lwéi dién. Do d6, cac van dé lién quan dén bao mat va an toan nén dugc xem
xét.

Nhin chung, d6 tin cay cap ngudn (sw cd mét dién), chat lwong dién nang (dién 4p, tan sd, hé s cong
suét, v.v.) va dong ngan mach can dugc xem xét.

5.5.1.3 An toan cung cép dién

Kha nang clia hé théng EES d& hé tro nhu ciu cao diém va lwong ndng lweng du thiva tir cac ngudn
ndng lwong tai tac s& dam bao an toan cung cép dién cho cac phan cu thé cla lwdi dién sau khi hé théng
EES duwoc lap dat.

5.5.1.4 On dinh lwéi dién

Cac tham sb sau day phai dwoc nha cung cp hé thdng EES cung cap cho nha diéu hanh hé théng dién

lién quan theo yéu cau clia nha diéu hanh mang lwdi:
- Thei gian dap ng
— Kha nang téc do thay ddi
- Déng gép dong dién ngén mach
- Kha nang vt qua sy thay ddi dién ap (virot qua dién ap thap/ cao (LVRT/OVRT))
- Déc tinh diéu chinh P(f)
- Kha nédng nhan/phat Q(U)

DA v&i tt ca cac tinh ndng, "d&c tinh dap (ng thie t& phai dwoc cung cap ré rang. Béi voi cac yéu cau
bn dinh Iwéi, hé théng EES phai tuan thti quy pham Iwéi dién va quy dinh dau ni dia phirong. Nha cung
cAp va nguedi sl dung hé thdng EES can phan tich va thdng nhét vé anh hwdng clia hé théng EES ddi
Vi lLdi dién.

Hé théng tich trr cung cap chirc ndng chinh clia hé théng EES, thwéng la kha ndng lwu trir ning lwong
va trao ddi cdng sut dau vao va dau ra tai POC chinh. Néu hé théng tich tri khdng cho phép sac hoac
x4, hé théng EES van c6 thé cung cép cac dich vy Idi ma khdng cé cong sudt diu vao hodc dau ra
dang keé tai POC chinh.

5.5.1.5 Chat lwong cung cép dién

Van hanh binh thuéng cia mét hé thdng EES két néi Iéi khong nén anh hwéng tidu cre dén chét lvong
dién nang clia ludi (vi du séng hai dién ap va do nhap nhay).
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5.5.2 Cac trang thai van hanh cta hé théng diéu khién

C6 nhiéu loai trang thai hoat dong khac nhau c6 thé duwoc ap dung dé didu khién hé théng EES, va duoc
trinh bay trong Hinh 5 nhw mdt vi du. Khéng phai tht ca céc trang thai hoat dong nay déu can thiét phai
dwoc trién khai trén hé théng diéu khién clia mét hé théng EES, va trach nhiém clia cac bén lién quan 1a
phéi xac dinh céc ché a6 tac dung can thiét cho (bng dung cu thé.

Hinh 5 thé hién mot vi du vé céc trang thai van hanh cé thé c6 cla hé théng EES.

Diéu khién syt tan s6 Dién ap va tan sé

Diéu khién cd lap biéu khién chinh

Diéu khién céng suét tac dung thi cong

Diéu khién cong suét tac dung theo mau

Diéu khién bam tai ty dong

Gi6i han céng suét tac dung

Diéu khién hé sb cang suét

Diéu khién cong suat phan khang

Hinh 5 - Vi du cac trang thai hoat ddng ctia hé théng EES

5.5.3 Hé tro tan so lwéi

Khi két néi véi ludi dién, hé thdng EES c6 thé van hanh véi cac loai didu khién khac nhau.
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Trong ché dé nay, hé thdng sé hé tro tan sb Iwdi, st dung mét phan hodc toan bd dung lwgng cong suét
tac dung ctia nd. Vai viéc kich hoat ché do didu khién tan sé lwi, hé théng EES phai cé kha nang kich
hoat dap (rng cdng suat tac dung khi cé sai léch tan s, & ché dd tw dong, nhdm hé trg &n dinh lwéi dién.

Chién lwoc hd tro tn sb duoc quy dinh sé& |a mét phan clia chuong trinh diéu khién hé théng, thuc hién
C4c y&u cau clia quy pham Iwéi dién lién quan. Nguwéi ding sé thwdng thiét 1ap cac tham sb sau trong
bé diéu khién hé théng:

1) Ty I& phan trdm c6ng suét tac dung danh dinh duoc dy tri dé hd tro tan s,
2) Chién lwoc hd tro tan sd ma hé thdng sé thye hién.

Céc ché do tac dung con lai cé thé chay dong thdi mién & céc gidi han clia hé théng vé cong suét va

nang lwgng dwoc dam bao.

Khi kich hoat ché d6 diéu khién tan sé lwéi, hé théng EES phai cé kha ning kich hoat phan (ng cong
suét tac dung véi mot do ddc co thé 1ap trinh va cho mot tan sé cao hon (hodc thap hon) mét nguéng

tan s c6 thé Iap trinh.
Hinh 6 cung c4p vi du vé chién luoc hd tro ludi tw dong chdng lai bién dong tan sb tai POC chinh (POC).
Chién lwoc P(f)
P,> 0 khi ¢dng suat phat vao ludi dién

AP/Pn,

ceeansd +AP,/Pn,
Ki

Bang thong chét Bffoominal
ﬁfﬂﬂfl‘!OI']'Iiﬂai
_ﬂPn?’Pnr’ bo o o -

Hinh 6 — Vi du déi vé&i chién lwgc P (f)
CHU THICH: D4 réng bang théng chét c6 thé diéu chinh xuéng 0 mHz.

Dé tranh viéc ngét két ndi do bdo vé qua tan sé trong khi xa hodc bao vé dwdi tan sé trong khi sac, hé
théng EES can trién khai mot ché do didu khién d& giam/ting cong suét dau ra tiy thudc vao bién dong
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tan sb. Viéc kich hoat ché d6 diéu khién nay khéng duoc gay ra cac budc nhady hodc dao dong trong
céng suat dau ra.

5.5.4 Diéu khién c6 1ap va kha nang khdi dong den

Piéu khién ¢ lap dé cap dén cac ché do diéu khién hinh thanh lwéi; khi kich hoat ché do diéu khién nay,
hé théng EES phai c6 kha nang hd tre dién ap va tin sb clia mot mang Iwdi cuc bd véi tai va cac may
phét khac. Ché do diéu khién ¢ lap cd thé lién quan dén quy trinh phuc hdi sau khi tét mang (khéi dong
den) hodc dén viéc ngét két ndi c6 chli y clia mot mang lwéi cuc bd khdi hé thdng dién chinh. Béi véi
céc tham s6 tinh nang khéi dong den, tham khao IEC 62933-2-1.

5.5.5 Gi&i han cong suat tac dung

Khi kich hoat ché d6 gi¢i han céng suét tac dung, hé théng EES co kha nang gidm cong suét tac dung
clia minh xuéng murc gia tri dt bdi nguwdi van hanh hé théng. Mire diém nay can cé thé diéu chinh trong
toan bd pham vi tac dung cia hé théng EES. Hé théng EES can c6 kha ning thic hién viéc giéi han nay
nhanh nhét c6 thé vé mat k¥ thuat.

5.5.6 Diéu khién cong suét tac dung thi cong

B6 diéu khién hé thdng sé thiét 1ap gia tri cdng suét tac dung dau vao - dau ra clia cong suét dién cla
dién tai POC chinh va van hanh hé théng v@i gid trj d6. V@i gia tr quy dinh, viéc van hanh sé tiép tuc cho

dén khi nhan duoc tin hiéu dirng hodc khi tac dung két thac. Mat vi du vé cach thiét lap cong suét tac
dung d4u ra thi céng cé thé thay trong Hinh 7.

(kW)

o 2000 b

‘2

B

[o))

c

=1

o

@

s 500 |

“g A

w

g 200

«Q -

O 0 I A T

Che A | | A Thoigian
100 kW Caidat  Caidat Cai dat Ngirng van hanh
Khaidong  thay ddi  thay ddi thay ddi
thicong  dé&n500  dén 2000 dén 200
kw kw kw

Hinh 7 - Vi du vé thiét 1ap cai dit diéu khién cong suét tac dung dau ra tai POC chinh
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5.5.7 Diéu khién cong suat tac dung theo mau

Hé thdng tw dong van hanh theo mau tac dung da dwoc thiét [ap trvdc trong ché d6 van hanh nay. Vi du

vé viéc thiét 1ap trurdc cac gid tri cdng suét dau vao va dau ra tac dung cling théi gian bat dau cé thé thay

trong Bang 2 va Hinh 8.

Bang 2 — Vi du vé mau hoat déng trong ngay

S6 | Thoi gian S6 | Thoi gian
thir | bét dau Cong suat th | bat dau Céng suét
tw tw
1 9:.00 Cho 0 kW 6 20:00 Dauvao | 2400 kW
2 10:00 Paura 1 000 kW 7 7:00 Ch& 0 kW
3 13:00 Piura 2 000 kW 8
4 16:00 Paura 1 500 kw 9
5 18:00 Cho 0 kw 10
(kW)
g
5 2000 .
0
S tsool 4'—
"3
n 1000
g Daura
6]
: 89 1920 567 (Thovi gian)
\ 10 13 -~ 1617 18 /
o N 5
® =-1000f Che Cho
® Diu vao
e
"§ -2 000}
w0
2 -z400f
“Q
5]

Hinh 8 - Vi du vé tac dung van hanh tai diém POC chinh

5.5.8 Diéu chinh tw dong theo tai

1EC

Trong ché d6 van hanh nay, cong suat phat dién tw dong thay ddi theo sw thay ddi ctia tai, vi du nhw dé
cat dinh tai. Vi dy vé ng dung cét dinh tai véi hé théng EES cung cép cong suét dau ra téi da 2 000 kW
dugec trinh bay trong Hinh 9.
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(kW]
/' A Céng suét téi da clia hé thdng
g 7 //4/%/7‘ L2000 kW F'esng syt ddu ra ban dau
2 oscsdaosons (gid tri dat)
o w'e
| ~4
&
o

e Nang lwong d4u ra clia hé
oleced thing EES

[Thei gian]

CHU THICH: Khi tai virot qua gia tri dat, hé thong EES sé cung cap cong suét trong (ng voi gid tri vieot qué do.
Hinh 9 - Vi du vé ng dung cét dinh

5.5.9 Céc ché do diéu khién cong suat hd tro dién ap lwéi
5.5.9.1 Quy dinh chung
Khi két ndi voi Iwdi, hé thdng EES phai ¢ kha nang tac dung trong, vi du, mét trong cac ché dé diéu
khién sau day. Céc ché d6 diéu khién céng suét phan khang khac nhau dé hé tror dién ap lwdi la duy
nhét; chi mdt ché do co thé tac dung tai mot thoi diém. Cac ché dg didu khién cd thé cé, duoc mo ta
trong 5.5.9.2 dén 5.5.9.5, bao gém:

— Céc ché do didu khién gia tri khéng ddi

— Cac ché do diéu khién lién quan dén dién ap

— Céc ché do diéu khién lién quan dén cong suét tac dung

— Giam céng suét tac dung lién quan dén dién ap
5.5.9.2 Cac ché do diéu khién gia tri khéng doi
Hé théng EES phai c6 kha nang kich hoat ché dé diéu chinh gia tri khdng ddi khac nhau: ché d6 khong
ddi Q va ché do khong ddi cosg. Khi kich hoat mét trong hai ché do diéu khién nay, hé thdng EES phai

c6 kha nang diéu chinh cong suét phan khang phat ra hodc cos phat ra theo gia trj dat thiét lap trong

diéu khién clia hé théng EES hodc qua tin hiéu diéu khién t& xa.
5.5.9.3 Cac ché do diéu khién lién quan dén dién ap

Hé thdng EES phai ¢6 kha nang kich hoat hai ché dd diéu khién lién quan dén dién &p khac nhau: Q(U)
va cos@(U). Khi kich hoat mét trong hai ché d6 diéu khién nay, hé thdng EES phai c6 kha ning diéu
khién cong suét phan khang dau ra hodc cos clia dau ra, twong tng, theo dién ap.

Déi véi mbi ché do diéu khién lién quan dén dién ap, hanh vi véi gia tri téi thiéu va téi da va dac tinh diéu
chinh theo Hinh 10 phai cé thé cAu hinh dugc. Ngoai dic tinh da dé cap & trén, céc tinh nang va thdng
sé lién quan khac phai dworc tich hop vao hé thdng diéu khién EES nhu sau:
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« Pic tinh déng diéu chinh phai cé thé cau hinh duoc.
« D& gioi han cdng suét phan khang & mirc cong suét tac dung thap, hai phwong phéap phai cé thé cau
hinh dwoc (nhiing phwong phap nay 1a doc quyén; chi mét phuong phap cé thé tac dung tai mét thei
diém):

— Dbi véi ché do didu khién cosp(U), mét gidi han trén va giéi han dwéi cho cos@ can phai c¢é thé céu
hinh duoec (vi dy, trong pham vi tir 0 dén 0,95);

— Bi voi ché da diéu khién Q(U), viéc kich hoat va hiy kich hoat can phai ¢ thé cau hinh dwoc trong
pham vi céng suét tac dung cta hé théng EES.

Tin hiéu didu khién dau vao

Diém dat didu khién

CHU THICH 1: Ngudn cho Hinh 10: CLC/TS 50549-1 va CLC/TS 50549-2.

CHU THICH 2: Céc dwéng cong mau dd, xam va xanh dwong dai dién cho ba dac tinh didu khién c6 thé co.
Hinh 10 - Vi du vé dic tinh diéu khién tong quat

5.5.9.4 Cac ché do diéu khién lién quan dén céng suat tac dung

Hé thdng EES phai cd kha nang kich hoat hai ché dg diéu khién lién quan dén cong suét tac dung khac
nhau: Q(P) va cos@(P). Khi kich hoat mét trong hai ché dé diéu khién nay, hé théng EES phai c6 kha
nang diéu khién cang suat phan khang dau ra hodc cosq clia dau ra theo theo ham s clia cong suét tac
dung phét ra. D4i véi mdi ché do diéu khién lién quan dén cong suét tac dung nay, mét dic tinh voi gia
trj toi thidu va téi da cling véi ba dwdng ndi theo Hinh 10 phai co thé ciu hinh dwoc. Sy thay ddi trong
cong suét tac dung sé dan dén mét didm @it Q hodc cose mai, dwec xac dinh theo dic tinh. Dap ting
phu hop véi mét Q hodc cose méi, gia tri d4t phai nhanh nhat ¢é thé dé dam bao rang sy thay ddi cong
suét phan khang phl hop véi sw thay ddi cong suét tac dung co thé xay ra.

5.5.9.5 Giam cdng suat tac dung lién quan dén dién ap

D& tranh ngét két néi do bao vé qua dién 4p trong qua trinh phat cong suét tac dunghoac bao vé dwdi dién
ap trong qua trinh nhan cong suét tac dung, hé théng EES phai trién khai mdt ché dg didu khién dé
gidm/tang cong suat dau ra theo bién dong dién ap (kha nang duy tri van hanh khi qua/kém dién ap). Viéc

kich hoat ché do diéu khién nay khang dwoc gay ra cac bwéc nhdy hodc dao dong trong cong sudt dau ra.
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5.6 Giao dién truyén thong
5.6.1 Quy dinh chung
Diéu 5.6 bao gdm céac khuyén nghi cho giao dién truyén théng clia hé thdng EES.
5.6.2 Mb hinh théng tin cho hé thong EES

Kién trGic tham chiéu ctia mot hé théng EES dwoc dwa ra trong 4.1. Mot yéu cau co ban dé tich hop céc
hé théng EES vao hé théng dién la dinh nghia mé hinh théng tin cla hé thdng EES cho giao tiép (xem
Hinh 11). Mé&t mé hinh thang tin la budc co ban dé dat dwoc kha néng twong tac clia hé théng EES v6i
cac thiét bi khac.

~Tina van hanh~
w,)
r Nha téng h
4 H hé théng EE

4
.
&n hanh h&\
“"\théng EES_/
\—w-r"'/
.~

Nha bao tr
hé théng EE

’

| Giao dién truyén théng M hinh
i
4

.......... thdng tin hé
théng EES

| Hé théng EES

I POC

Luéi dién
Hinh 11 — So dd tham khao cho hé théng con trao ddi théng tin ctia hé théng EES

Mét hé qua quan trong khac cla viéc st dung mé hinh thdng tin hé théng EES cho giao tiép gitra hé
théng EES va cac bén bén ngoai 1a cung cap kha nang tdng hop cac hé théng EES (xem Hinh 12). Mot
hé thdng EES Ién c6 thé dwoc hinh thanh bang cach tdng hop nhiéu hé thdng EES két ndi dién véi cling
mdt POC. Dé& danh gia tinh n&ng téng thé cla viéc téng hop céac hé thong EES, md hinh thdng tin clia
méi hé théng EES phai c6 kha nang cung cap théng tin vé trang thai hoat dong clia cac tham sbé va cac
chirc ndng san co.
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Hé théng EES

théng
Hé thang EES 1
POC,

Giao dién truyén S—

Tém tét thang tin
clia tap hop céc
hé théng EES

|~~~ Giao dién

"~ truyén thong

' Giao dién truydn g~ g
thong 7
Hé théng EES 2 -~

POC gt o

e i -
Giao dién truyén =~ O POC chinh
théng
Hé théng EES 3

POC e

Hinh 12 - Hé théng EES la tong hop clia nhidu hé théng EES tai ciing mét POC chinh
Vi vay md hinh théng tin can cho phép hé théng EES:

— Cung cép cho cac bén lién quan tat ca cac phép do can thiét cho hoat dong an toan va dang tin cay
clia hé théng EES trong hé théng dién,

— Kich hoat va cung c4p cho cac nha diéu hanh hé thng dién cac dich vu phu tre (gidi han cong suét
tac dung, cung cép cdng suét phan khang, diéu khién dién &p, v.v.),

— Ngét két ndi hé théng EES khdi lwéi dién nhanh chéng khi can thiét.

Pé dat dwoc cac muc dich trén, md hinh thong tin phai it nhat bao gdm cac loai ban tin sau day dwoc

dinh nghta theo loai théng tin trao déi:

« D3c tinh hé théng EES cho biét cho di¥ liéu lién quan dén céc gi4 tri danh dinh clia mot hé théng EES
cu thé, gitip nhan dién duy nh&tEES trong hé théng dién.

« Trang thai hé thdng EES dai dién cho thong tin lién quan dén trang thai hoat déng va/hodc trang thai
vét Iy clia hé théng EES; trang théi clia hé thdng EES c6 thé thay ddi theo cac st kién trén mang hodc
tai vi tri clia hé théng EES hoac do céc tin hiéu diéu khién tir xa.

« Cac phép do hé thdng EES dai dién cho di¥ liéu lién quan dén cac bién clia hé théng EES duoc do truc
tiép hodc dwoc tinh todn thdng qua viéc xi¥ ly cac bién do lwong khac nhw dién ap hodc dong dién.

* Gi¢i han hoat dgng cla hé théng EES dai dién cho cac gia tri gi¢i han dé thay d6i pham vi hoat déng

clia hé théng EES hoéc cac diém dat/tham s cho viéc st dung kha nang diéu khién tir xa clia hé thdng
EES bai cac bén lién quan.
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« Dy doan hé théng EES dai dién cho dw doan vé dic tinh cong suét tac dung va cong suét phan khang
clia hé théng EES cho céc muc tiéu khac nhau, véi myc dich cung ¢dp cho céc bén lién quan mot sb
thang tin dé quan Iy hé thdng EES.

+ Trang thai két néi hé théng EES dai dién cho cac tin higu can trao déi dé xac dinh trang thai két ndi (két
néi hodc ngat két ndi) clia hé théng EES.

Chan doan hé thdng EES dai dién cho céc tin hiéu can trao ddi dé théng bao cho cac bén lién quan vé&
tinh trang stkc khde clia hé thdng EES, st tiép can céc diéu kién hoat dong bét thweng va/hodc diéu kién
18i.

Trong trudng hop mét két néi clia giao dién truyén thong véi hé théng EES hodc mét phan cla hé thdng

EES, cac quy trinh can thiét can dwoc xac dinh trude.
5.6.3 Giam sat va diéu khién tir xa
5.6.3.1 Cac loai hé thong EES cho phép do va giam sat

Céc yéu cau clia cac hoat ddng giam sat va thong tin can trao ddi phai dwoc phat trién theo si lién quan
cla hé théng EES déi véi hoat ddng clia mang Iwéi va cac gidi phap dbi méi dang dwoc phat trién trong
khudn khd cac sang kién Smart Grid. Theo céc yéu cau nay, c6 thé xac dinh cac mirc yéu cau giam sat

va diéu khién hé théng EES khac nhau nhw sau:

« Danh muc do lwdng va gidm sat I: Cac hé théng EES trong danh muc nay khang ¢6 lién quan dén hoat
dong clia mang lwéi. Cac hé théng EES khong yéu cau cung cap kha nang giam sat cu thé. Kha nang
nhan tin hiéu t don vi phan phéi dia phwong hoc don vi tdng hop cé thé 1a iy chon.

« Danh muc do lwdng va gidm sat |l: Cac hé théng EES trong danh muc nay it cé kha néng anh hwéng
dang ké& dén hoat dong clia mang lwéi va thudng khéng dwgc dwa vao cac thuat toan didu khién cla
nha diéu hanh hé théng dién. Tuy nhién, cac hé théng EES trong danh muc nay phai cung c4p kha nang
giam sat cho cac bén lién quan khac ngoai nha didu hanh hé théng dién. Hé théng EES cé thé dwec cau
hinh d& nhan huwéng dan phan phéi hodc yéu cau hoat déng t thye thé phan phdi dia phuong hodc don
vi tbng hop.

« Danh muc do lwéng va giam sat 11l: Cac hé théng EES trong danh muc nay phai cung cap kha nang
giam sat vi ching co/tham chi cé thé c6 anh hudng dang ké dén mang lwéi ma ching két ndi. Déi véi
cac hé théng EES thudc danh muc nay, don vi van hanh hé théng dién c6 thé yéu cau giam sat trirc
tuyén trang thai EES va cong suét tac dung ciing nhu cdng suét phan khang. Viéc két néi hé théng EES
véi cac hé théng clia nha didu hanh yéu cau tich hop vai ty 16 quét va giao thire hién tai dang dwoc sk
dung bai nha diéu hanh. Mgt hé thdng EES trong danh muc nay ciing c6 thé dwoc dwa va céc thuat
toan didu khién ctia nha diéu hanh hé théng. Hé théng EES c6 thé duoc 1énh didu d6 hodc yéu ciu van
hanh tir nha didu hanh hé thdng dién hoac don vi phan phéi dia phwong hodc don vi tdng hop.

Théng tin can trac ddi gitra hé théng EES va céc bén lién quan khac nhau phy thudc vao ¢ng dung, mic
dién ap két ndi, cong suét hé thdng EES va cac yéu tb quan trong clia hé thdng dién dia phwong. Déi
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v&i mét hé théng EES, cac bén lién quan nén danh gia tat ca cac yéu tb nay dé xac dinh hé théng EES
thudc danh muc nao. Bang 3 cung cap mét sb huéng dan dé xac dinh tirng danh muc va cac danh muc
ban tin cin bao gdm trong viéc trac ddi thang tin.

Bang 3 - Vi du vé ban tin clia cac danh muyc do lwéng va giam sat
v&i cac danh muc ban tin

“>~_Phan loai do lwéng va
Tgidm sét l I i
Céc loai ban tin \H
Pac tinh hé théng EES X X
Trang thai hé théng EES (x) X X
Do lwdng hé théng EES X
Giéi han van hanh hé théng X X
EES
Dy bao hé théng EES X
Ngét két néi hé théng EES (x) X X
Chuén dodan hé théng EES X

5.6.3.2 Tinh twong thich

Tinh tuong thich |4 kha nang clia cac thiét bi dé trao ddi thong tin va lam viéc ciing nhau trong mot hé
théng. Tinh twong thich clia hé thdng EES véi cac bén lién quan sé dwoc dat dwoc bing cach st dung
cac dinh nghia déi twong va di liéu da cong bd, cac lénh tiéu chudn va céc giao thirc tiéu chuan (xem
5.6.3.3).

Tinh twong thich thudng yéu cau sy ddng bd vé thdi gian gitra cac bén giao dich. Cac nhu cau trong
linh virc ndy phu thude vao (ng dung dwoc kich hoat gitra cac bén. Béng bé héa thdi gian ¢é thé duoc
xt ly béng nhiéu co ché, tr viéc nhap thoi gian thii cdng dén cap nhat thoi gian lién tuc tir cac ngudn hé
théng dinh vi toan cau.

Céc véan dé vé bao mat mang can dwoc xem xét khi cdu hinh céc giao tiép ndi bg va cau hinh dén diém
ghép néi chung.

5.6.3.3 Giao thic

Truyén théng chudn héa nén duoc st dung cho truyén théng gilra hé théng EES va cac bén lién quan.
C4c tiéu chudn phd bién dwoc st dung cho quan ly Iwdi dién lién quan dén cac trung tam diéu khién bao

gdm IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-104, IEC 60870-6 (tat ca cac phan), IEEE Std 1815 (DNP3) hoac
IEC 61850 (t4t ca cac phan).
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5.6.3.4 Xay dwng mé hinh théng tin cho hé théng EES

Déi véi méi danh myc bén tin, Bang 4 cung cAp céc vi du vé cac ban tin don 1& dién hinh cé thé dwoc trao

dai gitra cac bén lién quan va hé thong EES. Cac bén tin thyc té duroc trao ddi gitka hé théng EES va cac

bén lién quan khac nhau phu thudc vao ung dung, mirc dién ap két ndi, cong suét hé théng EES va cac

yéu 6 quan trong clia hé théng dién dja phuong. Viec cdng khai hé so théng tin nén dwoc xac dinh trong

giai doan thiét ké dé cung cAp di¥ liéu cin thiét cho cac bén lién quan khac nhau. Tuy nhién, md hinh théng

tin nén hé tro viée tich hop trong twong lai do s phat trién clia hé thdng EES va cac yéu ciu clia cac bén

lién quan.

Bang 4 - Vi du v& céc ban tin trong mé hinh théng tin ctia hé théng EES

Ban tin lién quan
dén dic tinh hé
théng EES

e tén hé thdng EES
» tén cda POC chinh
o dién ap danh dinh tai POC chinh
« céc kha nang diéu chinh kha dung cla hé théng EES
~ diéu khién tan sé lwéi dién
— didu chinh ché d6 co lap
~ didu chinh céng suét tac dung bang tay
— didu khién cang suét tac dung theo mau
— diéu khién theo tai tw dong
- gi®i han cang suét tac dung
- gi6i han Q khéng ddi
- Q)
- Q(P)
- gi4 trj coso khéng dbi
- cosop(U)
- coso(P)
- P(U)
o biéu db kha ning tai POC chinh
« dung Ivong nang lwong danh dinh cla hé théng EES

o tan s lwdi dién danh nghia

Ban tin lién quan
dén trang thai
clia hé théng
EES

Tinh trang kha dung ctia clia hé théng EES cho biét cho trang théi két néi cia
hé théng EES vé&i lwéi dién
o két ndi hoan toan,
o kétndi mdt phan (trong tredng hop cac hé thong EES téng horp, khi
mét phan trong s6 @6 bj ngat két noi),

« ngét két ndi nhung co san dé két ndi lai,

« ngat két ndi nhung khang c6 sén dé két néi lai,
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o khong cé san (trong tredng hop 16i truyén thdng).
Trang thai van hanh ctia hé théng EES thé hién:
+ nang luong kha dung & cong suét hién tai
« ning luong kha dung & cong suét danh dinh

« kha naing diéu khién tir xa clia hé théng EES duoc kich hoat hidu qua trén hé
thong EES, vi du nhw

~ diéu khién tan s6 wéi dién
- diéu chinh ché do ¢ lap
- diéu chinh cong suét tac dung bang tay
— diéu khién cbng suét tac dung theo mau
— diéu khién theo tai tv dong
- giéi han cdng suét tac dung
- gi6i han Q khéng dbi
- Q)
- Q(P)
- gid tri cosg khong ddi
- coso (U)
- coso (P)
- P(U)
Trang thai clia hé théng EES lién quan dén cac kha nang, chang han nhu:

— hé nhu:kha nang, chdng hangng béng tayg EES,tac dkh tc d:kh hétc d:kha
nang, chang hangng bang tayg EES,tac d:kh tac d:kha nhééac d:kha nang,
chéng hangng béng tayg EES, vi du nhung hop, khéac d:kha ning, ching
hangng bang tayg EES, vi du nhirng hop, khiHé thdng EES ¢6 thé cung cap
céc chirc nang hoat déng khac nhau déng théi.

Ban tin lién quan
dén do lwéng
clia hé théng
EES

Tét ca cac phép do déu dugc thiét ké dé thyre hién tai POC chinh va céc
phép do dién hinh can dwoc trao déi bao gém:

« dién ap

« dong dién

« cdng suat tac dung

« cbng suét phan khang
. tin sb

« hé s cong suét

« méo hai téng

« tiéu thu phu tro

Ban tin lién quan
dén gi¢i han
hoat déng clia
hé théng EES

Thdng tin nay khdng lién quan dén viéc kich hoat/khéng kich hoat céac
chirc nang van hanh cla hé thong EES dwgrc mé ta & trén (xem 5.5) ma
li&n quan dén viéc thiét Iap tham sé cho cac chirc ndng do:

« diéu khién tan sb
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- dai chét diéu khién tan s6
- hé s6 d6 dbc didu khién tan sé
- dw trr bién tan sb
« diéu khién céng suét tac dung tha cdng
- diém dat cong suét tac dung
« diéu khién cong suét tac dung theo mau
- dwdng cong diém dat cong suét tac dung
« diéu khién theo tai tw dong
- gid tri tai
« gi6i han cong suét tac dung
- diém dat cong suét tac dung tdi da
- diém dat cong suét tac dung tdi thidu
« diéu khién gia tri khéng dbi clia Q hodc cosg theo dién ap
- diém dat Q
- diém dat cosg
« diéu khién lién quan dén dién ap
- dwong cong déac tinh Q(U)
- dwdng cong dac tinh cosg (U)

Bén tin lién quan
dén dv bao cla
hé thong EES

Dy doan cac dwong cong kha nang cia hé thong EES cho cac muc tiéu

khac nhau, véi muc dich cung cap thong tin cho cac bén lién quan dé

quan ly hé thdng EES. Cé4c muc tiéu khac nhau clia y&u cau cé thé bao
X

gom:

« thoi gian
« cdng suét tac dung

« tinh trang sac cudi clng

Ban tin lién quan
dén trang thai
két néi ctia hé
théng EES

C4c ban tin can dwoc trao ddi sé bao gdm céc khia canh sau:
« y&u cau tlr cac bén lién quan dé ngat két ndi hé thdng EES,
« thong béo tr hé thdng EES rang hé théng EES da bi ngét két nbi,

« thdng tin tir cac bén lién quan rang viéc ngat két ndi khong con can
thiét niva va do d6, hé théng EES ¢ thé duoc két néi lai véi ludi dién
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Ban tin lién quan
dén chan doan
clia hé théng
EES

« canh bao/canh bao lién quan dén cac diéu kién mai treong (nhiét 6o,
d6 am, ap suét, v.v.).

« canh béo lién quan dén van hanh (dong dién, dién ap, cong suét, trang
thai sac, ..v.v

« canh bao/canh bao lién quan dén an toan (cd lap dién, phat hién khoi,
khi thai, v.v.).

» trang thai clia cac hé thdng bao vé (hé thng EES va/hoac thiét b don
I& trong hé thong EES, v.v.).

« canh bao/canh b&o lién quan dén thiét bj phu tro (didu hoa, cung cap
dién phu trg, v.v.).

« c&nh bao/canh bao lién quan dén bao mat (toan ven clia vé boc, phat
hién chuyén dong, v.v.).

6 Daénh gia tinh ning clia hé thong EES

6.1 Thir nghiém chap nhan tai nha may (FAT)

Viéc 1ap rap trée tai nha may cla cac thiét bj két hop thanh mét hé théng con clia hé thdng EES ¢6 thé

duoc thue hién. Trong trwéng hop nay, FAT clia hé théng con nay ¢é thé Ia hivu ich.

Céc phwong phap FAT, cac hang muc FAT va tiéu chi chdp nhan FAT nén dugc thdo luan gitra nha
cung cép hé thdng EES va chli s& hivu hé thdng EES dtra trén IEC 62933-2-1. Mot giao thirc FAT s&
duoc nha cung cap hé théng chuén bj dé duoc ngudi st dung phé duyét trudrc.

Két qua FAT nén duoc givi trude khi van chuyén hé théng EES dén dia diém I3p dat.

Két qua FAT phai dwoc cung cip cho chil s& hitu hé thdng EES va dwoc xem xét cling véi thie nghiém

chép nhan tai hién treong (SAT).

6.2 Lap dat va dwa vao van hanh

6.2.1 Quy dinh chung

Trong qua trinh I3p dat va dwa vao van hanh, can phai xac nhan cac yéu cau clia:

- mai treéng hé thdng EES (xem 5.2)

- c4c tham s hé thdng dién chinh (xem 5.4)

- tinh nang chtrc nang cla hé thdng (xem 5.5)

- giao dién truyén théng (xem 5.6)

6.2.2 Giai doan lap dat

Giai doan |4p dat clia hé théng EES c6 thé dugc chia thanh hai giai doan: van chuyén va 13p rap tai dia

diém. Céc vi du vé cac muc can xem xét duoc trinh bay trong Bang 5.

Dé c6 cac vi du chi tiét v viec I4p dat hé thdng EES, xem Phu luc B.

38




TCVN 14499-3-1:2025

Bang 5 - Vi du vé cac hang muyc can xem xét trong cac giai doan Iap dit khac nhau

Quy dinh Van chuyén ' Lap rap hién truéng

Dién Quy dinh v& van chuydn  Xac nhan tiép a&t

| dudmg bd, duong bien, hang po gign tré cach din
| khong va Iwu kho

Xac nhan hé théng phong |
chéng va chira chay 5

Héa hoc

Exac nhén cac canh bao va
~chi thi

Co hoc . Méng

'Po kich thuére va kidm tra
ngoai quan

6.2.3 Giai doan dwa vao van hanh

6.2.3.1 Thir nghiém

Sau khi hoan thanh giai doan 1ap dat va trong giai doan dwa vao van hanh, nha cung cap hé thdng nén
dam bao ring hé théng EES dap (rng cac yéu cau vé tinh nang va quy dinh ky thuat cia hé théng. Sau
d6, co thé thyre hién ther nghiém chap nhan tai hién trwdng (xem 6.3).

Thong thudng, ca thl nghiém chép nhan tai nha may (FAT) va thl nghiém chap nhan tai hién trwdng
(SAT) déu chirng minh réng hé théng phu hop véi cac quy dinh ky thuét cla hé théng EES.

Trong giai doan dwa vao van hanh, cac tham sé tinh nang clia hé théng EES nén dwoc do béng céc
phwong phap va quy trinh kiém tra phit hgp nhdm xac nhan réng cac chirc nang va kha nang clia hé
thdng da dugc trién khai theo thiét ké.

Trong qua trinh thiét ké va dwa vao van hanh, an ninh va an toan hé thdng phai dwoc can nhic, bao gém
ca an ninh vat Iy va an ninh mang. Cac tiéu chuén hién hanh nén duwoc st dung, chang han nhuw IEC
62351 (tAt ca c4c phan), IEC 62443 (t&t ca cac phan), IEC/TS 62933-5-1 va ISO/IEC 27000.

Céc hang muc thir nghiém tinh nang chinh trong giai doan dwa vao van hanh dwoc mé ta trong Bang 6.
Phwong phap danh gia cla ching sé dwoc chon tlr IEC 62933-2-1.

Bang 6 — Cac diém can lwu y trong giai doan dwa vao van hanh

Gia tri Gia tri cong Hiéu suatchu | Gia tri kétthic | Tham s6 thoi
dung lwong | sult daurava ky tudi tho van gian dap (ng
nang lwong dau vao hanh
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Do dung lwgng | Thir nghiém Po d6 tw xal tw Do thoi gian dap
dau vao/daura | cong suatdanh | tiéu thy nang (Ghi lai céc tham | 19 (cho hoat
(ban d4u, danh dinh dau lwgng 6 ban dau lién dong tyw dong,
dinh) vao/dau ra quan) hﬁoat dong theo
The nghiém tai, hoat dong
céng suat dau ra é?gf;ﬁgi t&n)l:a\;a
danh dinh cho
tredng hop néi Do théi gian dép
lwdi va khong néi tng tl trang thai
(V2670 cho dén khoi
déng
Do thoi gian dap
trng tlr trang thai
sac dén trang
thai xa

Vé do, gidm sat, trao ddi théng tin va didu khién cla hé théng EES, xem 5.6.

6.2.3.2 Tinh ndng cach dién

6.2.3.2.1 Do dién tr& cach dién

Dién tr& cach dién gira cac phan sé dwoc cép dién, ching han nhw cac hé théng chinh ciia hé thdng
EES va hé théng ndi dat, can dwoc xéc dinh pht hop theo dién ap van hanh I&n nhat.

6.2.3.2.2 D bén dién mai

Hé théng cach dién clia EES can duoc kiém tra bing thir nghiém do bén dién d& dam bao réng cac tiéu
chuén tinh ning dwoc dap ng — ca trong FAT va SAT. Bién ap thibu nghiém phti hop can dwoc dat lién
tuc gitra céc phan dwoc cap dién va hé théng ndi dét trong thir nghiém nay. Thém vao do, hé théng EES
lam viéc & nhiét dd khac véi nhiét 3 binh thuwdng nén can dwoc thdr nghiém & nhiét do l1am viéc.

6.3 Thir nghiém chap nhan tai hién trwong (SAT)

Tinh nang clia hé théng EES da dwoc dwa vao van hanh, cé thé 1a sw két hop clia cac thiét bi valhodc
cac hé thdng con ché tao sdn, can dwoc xac nhan trong SAT.

Thir nghiém SAT nén duoc thyc hién theo céc hwéng dan trong IEC 62933-2-1. SAT ¢6 thé dwoc thiee
hién bang cach chia thanh nhiéu giai doan tiy theo méi trwong 13p dat, nhung cling can xac nhan tinh
nang cla cac chirc nang chinh cla toan b hé théng EES. Céc tiéu chi SAT nén dwoc xac dinh trudc
gitra nha cung cép hé théng EES va chi s& hiru hé thong EES.

Cac han ché gilra cong suét danh dinh, n&ng Iwong kha dung, diéu kién mai truémg va céc yéu tb bén
trong va bén ngoai khac sé dwoc quy dinh bdi nha cung cap hé théng.

Mbt s& hang muc thir nghiém c6 thé khé khan hodc thic té khdng thé thie hién tai hién treong do quy
mé cia toan bd hé théng hodc cac han ché vé méi truong. Trong nhirng tredng hop nhw vay, mot sé
hang muc cla thir nghiém chap nhan tai hién treong co thé dugc thay thé bing cac thir nghiém chép
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nhan tai nha may. Céc thir nghiém chap nhan tai hién treong c6 thé dwoc thuc hién cho cac hé théng
con, va mét sé thir nghiém chap nhan tai hién trwdng cé thé dwoc két hop véi mét sé thir nghiém chap
nhan tai nha may va két qua duoc xem xét qua phan tich. Can gilr tai liéu day dd, chuén bj hwdng dén
van hanh cla hé théng va cac ban ghi theo ddi bao gdm céc két qua thir nghiém (FAT, SAT) trede khi
hoan thanh viéc i&p dat hé théng.

6.4 Giai doan giam sat tinh nang

Trong giai doan giam sat tinh ning (xem Bang 7), cac tham sé tinh ning clia hé thong EES sé dwoc do
lwdng va giam sat bang cac phuong phap va quy trinh phi hop nhw nhitng phwong phap dwoc néu
trong IEC 62933-2-1. Hodc, cac phwrong phap va quy trinh dwoc thda thuén gitka nguwdi st dung va nha

cung cép hé thdng la chdp nhan duoc mién Ia chlng tuan theo cac thue tién da duoc quy dinh.

Sw suy gidm tinh ndng trong cac chirc ndng cla hé théng va kha ning ldo héa can dwoc gidm sat va
danh gia dinh ky.
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Bang 7 - Cac diém can Iwu y trong giai doan giam sat tinh niang

lwong thyc té

- Do lvdng dung
lwong dau vao
va dau ra thue
té (néu co yéu
cau)

- Bo dung lvgng
nang lwong dw
phong thuc té
(néu co yéu cu)

suat clia cong
suat dau vao va
dau ra (kha
nang dinh mic
valhodc kha
ndng ngan han)

- Kiém tra céng
suét theo doi tai
cho qua trinh st
dung néi lwéi va
khong ndi lwéi

) X . A A
st vé hiéu suat
hang ngay hodc
hang tuan

- Ghi chép lich
s vé mre tiéu
thu nang lwong
trong cac hé
thong phu tro va
diéu khién

- Ghi chép lich
st vé ty tiéu thy
clia hé théng
EES va/hodac ty
x& clia hé théng
tich tri

tham sb hiéu
suat, xem xét
liéu cac gia tri
quy dinh cé
duoec duy tri (tc
la van trong tudi
tho van hanh)

Gia tri Cac gia trj Hiéu sudt chu | Gia tritaithdi | Cac tham sé
dung lwong céng suat ky dié!’n két thac thoi gian dap
nang lvong dau vao / dau tudi tho van rng
ra hanh
- Do lwong ndng | - Xac minh hiéu | - Ghi chép lich -Panh gia cac | - Xac minh hiéu

suat thi gian
dap ¢ng
- Th¥ nghiém
kh&i déng va
dirng (néu co
yéu cau)

Di¥ liéu do va giam sét tai chd dwoc thu thap trong giai doan SAT (Kiém tra chap nhan tai chd) va trong
giai doan dwa vao van hanh c6 thé dwoc st dung d& so sanh véi cac thir nghiém dinh ky thye hién trén
hé théng EES (hé théng lwu trir ndng long). Cac thiét bj do nang lwong tai POC chinh va phu trg cling
c6 thé duwoc cung cAp tai chd dé dam bao viéc tinh toan di liéu nang Iwgng dwoc thye hién chinh xac.
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Bang 8 - Vi du vé cac phép do tai ché va giam sat hé théng EES

Hé théng
(& dau)

Phép do
(do cai gi)

Thoi gian lay méu
(bao l3u lay 1 1an)

Theoi gian lwu dir
liéu (bao lau)

Hé théng tich tri

Tinh trang sac cla
cac khéi khac nhau

<1 min

2 1 ngay

Céc thong sb dién /
vat ly (nhiét d6, ap
suat, dién ap, v.v.)

<1 min

2 1 ngay

Hé thdng chuyén ddi
nadng lveng

Céc tham sb dién:
Hiéu dién thé
Cwong do dong dién
Cbng suét tac dung

Céng suét phan
khang

Tan s
Hé sb cong suét
Méo hai téng

Lién quan dén tng
dung cla hé théng
EES

2 1 ngay

Hé thdng d4u ndi

Dién ap
Dong dién
Céng suét tac dung

Cbng suat phan
khang

Tan sb
Hé sb cong suét
Méo hai téng

Trang thai cua may
cat/dao cach ly

2 1 ngay

Hé théng phu trg

Céng suét tac dung
Hé s6 cong suét
Nang lwong tiéu thy

<1 min

Trung binh 15 min

2 1 ngay
<1 ném

Hé thdng diéu khién

Tham chiéu
Bién phap méi tredng
Bién phap an toan

1 min

1 tudn
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Phu luc A
(tham kh3o)
Vi du vé cac (’ng dung cuia hé théng EES

A.1 Hé thdng EES thiét ké cho diéu khién dy phong
A.1.1 Quy dinh chung

M6t hé théng EES c6 thé duoc thiét ké Gé gidm tiéu thu nhién liéu hoa thach khi mot may phat dién dam
nhan vai trd dw phong chinh. Cac khia canh khéac nhau can dwoc xem xét (kinh té, sinh thai, quan ly tai
san, v.v.) thudc trach nhiém ctia nha thiét ké mang dién dia phwong. Bé wéc tinh cac yéu té nay, nha
thiét ké can cé wéc tinh vé chi phi dau tw (CAPEX) va chi phi van hanh (OPEX), bao gém ca sty thay dbi
tinh nang qua thdi gian hoat ddng clia hé théng EES va céac khodn tiét kiém cé thé cd. Didu nay c6 thé
dat dwoc bang cach tranh cac khoan dau tw va chi phi van hanh khéc trong cac tai san khac (truyén tai,
phan phéi, phéat dién).

A.1.2 Vidu vé hé thong EES cho diéu khién tan s6 so cap

Mot hé théng EES duoc st dung trong (rng dung diéu khién tan sb nén co kha nang x& ly tinh huéng

diéu khién tan sb so cép trong trvéng hop mét ngudn dién dot ngdt hodc mat tai dot ngét.

Vi dy, mét hé théng EES cé thé cung cép cong suét danh dinh (ngdn han) trong 30 s, sau dé nghi trong
29,5 min (xem Hinh A.1), va sau d6 c6 thé 1ap lai mAu st dung nay trong khoang thoi gian 2 h hodc dén
thoi diém hé théng EES dat gi¢i han SOC thép. Trong trudng hop mat ngudn dién dot ngét, cac gia tri
dién hinh ctia chu ky lam viéc yéu cau dwoc dua ra trong Bang A.1 va cac gid tri dién hinh cla thoi gian
phuc hdi cho diéu khién tan sb so cAp dugc dua ra trong Bang A.2. Di véi diéu khién tan sb so cép,
SOC ban dau cé thé dwoc dit & mie SOC téi da cho trworng hop mat ngudn dién dot ngdt, va & mie
SOC téi thiéu cho treeng hop mét tai dot ngot.
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120 Thoi gian (min)

Hinh A.1 -~ Mau chu ky l1am viéc cho trng dung diéu khién tin s6 so cap véi cong suat dau ra 30

s mdi 30 min dweec hién thitrong 2 h
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Bang A.1 - Gia tri mau ctia chu ky lam viéc dé diéu khién tan sé so cap

trong trirdng hop mat dién dot ngot

Thoi lwvgng 2h

Dung lwgng ban dau SOC =100 %
Dung lwgng con lai tai thoi diém cudi clia chu ky lam viéc SOC20%
Gia tri ti da clia cong suét tac dung dau ra 100 % cdng suét danh dinh ngan han
Gia tri tdi da clia cong suét tac dung dau vao Khéng

Tdc do thay ddi gid tri cong suét tac dung 4/h

Téc da thay dbi gitra cong suét tac dung dau vao/ dau ra Khéng

N&ng lwong dau ra riéng phan téi da ASOC =20 %
Nang lwong dau vao riéng phan téi da Khéng

Gia tri toi da clia cong suét phan khang dau ra Khéng

Gia tri tdi da clia cong suat phan khang dau vao Khéng

Téc d6 thay ddi gia tri cong suat phan khang Khéng

Tdc do thay ddi gitra cong suat phan khang dau vao va dau ra | Khdng

Bang A.2 - Gia trj miu clia thoi gian phuc héi dé diéu khién tan sé so cip

trong trwéng hop mat dién dot ngdt

Thoi gian 12h

Khoang cong suét tac dung dau ra cho phép Khéng

Khoang céng suét tac dung dau vao cho phép 100 % céng suét danh dinh ngan han
Khoang cong suét phan khang dau ra cho phép Khong

Khoang cdng suét phan khang dau vao cho phép Khéng

Téc d6 thay ddi cong suét tac dung/phan khang cho phép téi da | 50 % céng sut danh dinh / giay
Khoang gia trj hé sb cong suét cho phép tai POC chinh Khéng

A.1.3 Vidu vé hé thong EES cho diéu khién tan sé thi cap

Trong vi du vé tinh hudng diéu khién tan sé tht cip, mét hé thdng EES cé thé cung cip cong suét dau
ra lién tuc trong 20 min, nghi ngoi trong 40 min, va 13p lai cting mdt ma hinh s dung trong mat khoang
thoi gian 3 h hoic dén khi dat dén gidi han SOC thap cla hé théng EES (xem Hinh A.2 va Bang A.3).
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Ca hai kich ban — dau ra cong suét (khi mat dién dot ngdt) va dau vao cong suét (khi mat tai dot ngot) -
déu c6 thé dwoc xem xét. SOC ban dau cé thé dwoc dat & mire SOC tdi da cho tinh hudng méat dién dot
ngdt, va & mirc SOC téi thiéu cho tinh hudng méat tai dét ngét.
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NGUON: PNNL-22010.

Hinh A.2 — Mu céng suét dau ra cho rng dung diéu khién tan so thir cap

v&i cong suat dau ra 20 min trong 3 h

Bang A.3 — Gia tri mau ctia chu ky lam viéc dé diéu khién tan sé thi cap

trong treéng hop mat dién dot ngot

Dung lwgng ban dau SOC =100 %

Dung luong con lai tai thoi diém cudi clia chu ky lam viéc | SOC 20 %

Gia tri t6i da clia cong suét tac dung dau ra 100 % cdng suét danh dinh
Gié trj t6i da clia cong suét tac dung dau vao Khéng ap dung

Tdc do thay ddi gia tri cong suét tac dung 2/h

Tdc d6 thay ddi gitra cong suét tac dung dau vao/dau ra  |Khdng ap dung

Naing lwong dAu ra riéng phan téi da ASOC=33%

N&ng lvong du véo riéng phén téi da Khéng ap dung

Gié tri téi da clia cdng suét phan khang dau ra Khéng &p dung

Gia tri ti da clia cong suét phan khang dau vao Khéng 4p dung

Téc dd thay ddi gia tri cong suét phan khang Khéng ap dung

Téc do thay ddi gitra cong suét phan khang dau vao/dau ra| Khdng 4p dung
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A.1.4 Vi du vé hé théng EES cho diéu khién tan sé dong

Trong vi du vé cac (rng dung diéu khién tan sb dong, di liéu tan sb lwéi co thé dwoc thu thap tlr mét nha
cung cép dich vu dién trong suét bén mua. Véi chién lwoc twong ty nhe Hinh 8, cong suét dau vao va
d4u ra clia hé thdng EES c6 thé duwoc xac dinh (xem Hinh A.3). Trong vi du nay, cong suét dwoc chuan
héa. Vi chu ky lam viéc twong (ng véi ca sac va xa, SOC ban dau nén dwoc thiét 1ap sao cho khéng
qué gan gi¢i han téi da hoac tdi thidu dé cac gidi han nay khong bi vot qua trong qua trinh van hanh.
Gia st rdng SOC ban dau dwoc thiét [ap & mirc 50% cho hd tro tan sé dong. Bang A.4 chiva cac gia tri

mau ctla chu ky lam viéc cho diéu khién tan sb dong co ban.
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NGUON: PNNL-22010.

Hinh A.3 — Mau céng suat dau ra clia hé thong EESS cho (¢ng dung diéu khién tan sé dong

trong mua xuén, ha, thu va déng
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Bang A.4 - Gia tri mau clia chu ky lam viéc dé diéu khién tan sé so cap dong

Dung lvgng ban dau SOC =50 %

Dung Iwgng cdn lai tai thei didm cudi cla chu ky 1am viéc|SOC Ivg %

Gié tri ti da ctia cong suét tc dung dau ra 100 % c tri téi danh dinh
Gia tri toi da clia cong suét tac dung dau vao 100 % c tri t6i danh dinh
Téc d6 thay ddi gié tri cong suét tac dung Thay ddi lién tuc

Téc d thay ddi gitra cong sudt tac dung ddu vaoidaura |5on 9 40 thay 4ol gitta cong suat tac dung

Nang luong dau ra riéng phan téi da ASOC =30 %
Nang |wong dau vao riéng phan téi da ASOC =30 %
Gié tri t6i da clia cdng suat phan khang dau ra Khéng ap dung
Gia tri t6i da ctia cdng suét phan khang dau vao Khéng 4p dung
Téc db thay ddi gia tri cong suét phan khéng Khong ap dung

Téc dd thay dbi gitra cong suat phan khang dau vao/dau

. Khéng ap dung

A.2 Hé théng EES két hop véi san xuat niang lwong tai tao
A.21 Quy dinh chung

Hé théng EES c6 thé duoc st dung dé quan ly sw khéng déng nhét clia san xuat nang lwong tai tao.
Céc hé théng EES c6 thé 1am muwot sw khong ddng nhét va hd tro 6n dinh Iwdi dién, cling nhw Iwu triv

lvgng san xuét du thiva d& gip cét tai dinh.

Déi véi (ing dung dau tién, hé thdng EES nén c6 kha nang lwu trir mét lwong nang lweng twong ddi nhd,
va thoi gian dap ('ng can phai ngén. Béi véi ’ng dung thi hai, hé théng EES nén c¢6 kha nang Iwu tri
mét lrong 6N nang Ivong san xudt dw thira, nhing théi gian dap (ing yéu cau cé thé thay ddi, phu thude
vao cac muc tiéu cat tai dinh & cac thoi diém khac nhau (vi du cat tai dinh ngan han, trung han hodc dai
han).

Trong ca hai trwéng hop, cong suét dau vao/dau ra va kha nang lwu trl ndng long clia hé théng EES
nén duoc thiét ké dwa trén cac muc dich (ng dung khac nhau va loai thiét bj lwu triy nang lwgng. Trong
khi d6, tAt ca c4c dac tinh chinh clia hé théng EES can phai dwoc xem xét.

A.2.2 Vidu vé hé thong EES dé dam bao nang Iwong tai tao

Hé thdng EES c6 thé duoc st dung trong céc ng dung dam bao nang lwgng tai tao. Dam béo nang
Iwong tai tao 13 viéc st dung hé théng EES dé can bing san xuét nang lwong tai tao trong mét khoang
thdi gian nhét dinh, vi du nhw trong mét gior. Cu thé, Iwgng nang lueng dwoc san xuét bdi ngudn nang
Iweng tai tao trong mdi gidr (hodc cong suét trung binh trong mot gie) cé thé dwoc dam bao la mét lvgng

cb dinh (trong mét khodng da dwoc xac dinh trwéc).
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Trong trwdng hop san xuét ndng lvong vet qua trong gior do, hé théng EES sé nhan nang lwong dw
thira bang cach sac qua Gau vao cdng suét. Trong cac khoang thei gian sdn xuét thiéu hut, hé théng

EES cung cép nang Iwong thiéu hut bing cach xa qua dau ra cong suét.

Hinh A.4 cho thdy mét mau db thi cong suét clia hé théng EES dé dam bao san xuét ning lugng mat
trévi. S khac biét gitra trung binh dong va gia tri ndng lweng muyc tiéu trong gidr xac dinh dau vao hodc
d4u ra cong suét clia hé théng EES. Céc gia tri cdng suét dwoc chun héa theo céng suét danh dinh clia
hé théng EES, trong 36 d4u duong dai dién cho dau vao céng suét clia hé théng EES va dau am dai
dién cho dau ra cong suét tir hé théng EES theo ham sé thai gian theo gidr. Cac gid tri mau clia chu ky
hoat ddng cho (rng dung dam bao nang lwong tai tao dwgc duwa ra trong Bang A 4,
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2 8
L]
m—(?

e
e

.
Pa——_
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Thei gian (h)

Hinh A.4 - Mau cdng suat dau ra ctia hé thong EES

trong (rng dung cling c¢é ning lweng tai tao (nang lwong mit troi)
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Bang A.4 - Gia tri mau cla chu ky lam viéc dé diéu khién tin sé so cip déng

Thoi lwong’ = 12+

Dung lwong ban dau SOC=70%

Dung lweng con lai tai thoi diém cudi ctia chu kylamviéc [SOC=40%

Gié tri t6i da clia cong suét tac dung dau ra 100 % cdng suét danh dinh
Gia tri t6i da clia cong suét tac dung du vao 100 % cdng suét danh dinh
Téc G thay ddi gié tri cong suét tac dung Thay déi lién tuc

Téc do thay ddi giva cdng suét tac dung d4u vao/ddura  |<3/h

Nang lwong dau ra riéng phén téi da ASOC =40 %

Nang Iwgng dau vao riéng phan téi da ASOC =45%

Gié trj t6i da clia cong suét phan khang d4u ra Khéng &p dung

Gia tri téi da clia cong suét phan khang dau vao Khéng 4p dung

Téc d6 thay ddi gia tri cong suét phan khang Khéng 4p dung

Téc d6 thay ddi gitra cong suét phan khang dau vao/dau ra | Khong ap dung

A.2.3 Vi du hé théng EES 6n dinh (céng suat) ning lwong tai tao

On dinh (cdng suét) nang lwgng tai tao la viéc str dung hé théng EES dé giam thiéu cac bién dong nhanh
trong san lwgng dién thay ddi clia cac ngudn nang lvong tai tao. Vi du, hé thdng EES dwoc st dung dé
nhan hodc cung cép dién vao nhirng théi diém thich hop theo quyét dinh clia hé thdng diéu khién, tao
ra tin hiéu dién téng hop it bién dong hon & miec Iwdi phan phéi va/hodc Iwéi truyén tai. Hinh A5 minh
hoa mdt dwdng cong cong suat mau clia hé théng EES dé 6n dinh san lwong dién tlr ngudn quang dién.
Su khéc biét gitra gia tri trung binh dong va gid tri cong suét muc tiéu xac dinh céng suét dau vao hodc
dau ra clia hé théng EES. Cac gia tri cong suét duoc chuén héa so véi céng suét danh dinh clia hé théng
EES, trong dé ddu duong dai dién cho dau vao cong suét clia hé thong EES va dau am dai dién cho dau
ra cong suat clia hé thdng EES theo ham clia thdi gian tinh bang gio.
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Céng suat (p.u)

1 2 3 4 5 ] 7 s ¥ e

Thai gian (h)

Hinh A.5 - Miu c6ng suat dau ra cta hé thdng EES

cho (rng dung 6n dinh céng suét nang lwong tai tao (ning lwong mit trovi)

A.3 Hé théng EES cho céc trng dung hé tro lwéi dién
A.3.1 Vidu vé hé thong EES cho hd tro dién ap lwéi (ché do diéu khién Q(U))

Nhu m ta trong 5.5.9.3, hé thdng EES c6 thé hd tro dién &p Iudi bdng cach cung cap hodc nhan cong
suét phan khang tai POC. Trong giai doan thiét ké, can lwu y réng hé théng EES c6 thé khéng cung cap
duwoc cong suét phan khang dinh danh & muc dién ap thap tai POC. Vi khong ré liéu diéu nay cé ap dung
cho tét ca cac hé théng chuyén ddi dién ning hay khang, gia tri cdng suét co thé dwoc chudn héa dya
trén gia trj thAp nhét cla cong suét phan khang tdi da ¢6 s8n trong khodng dién &p dugc xem xét. Vi du,
dién ap thap nhét va cao nhét cho ché dé diéu khién Q(U) dwoc dat 1an luot 1a 0,94 va 1,06 Ian dién 4p
danh nghia tai POC. Hb tro dién ap lwdi bang ché dé diéu khién Q(U) lién quan dén viéc cung cép hoic
nhan céng suét phan khang dya trén diéu kién dién &p. Gia sl hé théng EES chi thyc hién hd tro dién
ap bang ché dd diéu khién Q(U), cong suét danh dinh day dd cta hé théng EES ¢6 thé duoc st dung
cho (rng dung nay.

Dic tinh diéu khién chung clia ché do diéu khién lién quan dén dién ap Q(U) dwoc minh hoa trén Hinh
10. Trong vi du & A.3.1, cdng suét phan khang Q clia hé thdng EES thay ddi tuyén tinh tiv 0 p.u. dén 1
p.u. khi dién &p lwdi U tai POC nam trong khoang tlr 0,99 p.u. dén 0,94 p.u. va tir 1,01 dén 1,06 p.u.
Cbng suét phan khang ctia hé théng EES dwoc dat 1a 0 p.u. khi dién ap Iwdi U ndm trong khodng tir 0,99
p.u. @n 1,01 p.u. Ap dung dac tinh nay cho dién ap Iwéi mau tai POC (hién thi trén Hinh A.6), hé théng
EES cung c4p hodc nhan cdng suét phan khang nhu ma ta trén Hinh A.7. C6 thé thay rang dién ap tdi
da gan béng 1,06 p.u. va dién ap téi thiéu gan bing 0,94 p.u.
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NGUON: PNNL-22010.

Hinh A.6 — Vi du vé dién 4p lwéi tai POC ciia nha may dién mit troi
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NGUON: PNNL-22010.

Hinh A.7 — Ngudn cdng suit phan khang mau ciia hé théng EES tai POC

Céc gia tri mAu clia chu ky hoat déng dé hé tro dién 4p Iwdi bing ché do diéu khién Q(U) duoc dwa ra
trong Bang A.5. Vi gia dinh rang khéng co sw trao doi cong suét tc dung gitta hé théng EES va luwdi
dién (chi co tn that cong suat), khdng cé rang budc nao ddi véi SOC ban dau. Mac du SOC khdng duwoc
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ky vong thay ddi nhiéu, nhwng céc ton that cé thé lam gidm dung lwong cla hé théng EES, va SOC vao
cudi chu ky hoat déng cd thé thap hon.

Bang A.5 - Cac gia tri mau ctia chu ky lam viéc dé hé tre dién ap lwéi bdi ché do diéu khién

Q)
ki — ———3g
Thoikegng 24h
Dung Iwong ban dau SOC =50 %
Dung lwging con lai tai thoi diém cudi clia chu ky 1am viéc | SOC =47 %
Gié tri tdi da clia cong suét tac dung déu ra 0
(trao ddi cong suét tac dung khéng dang
ké)
Gi4 tri t6i da cla cdng suét tac dung dau vao 0 ]
(trao ddi cong suét tac dung khong dang
ké)
Tdc do thay ddi gia tri cong suét tac dung Khéng ap dung
Téc do thay doi gia tri cong suét tac dung Khéng 4p dung
Dau vaol dau ra
Nang lwong dau ra riéng phn téi da Khéng 4p dung
N&ng lwong dau vao riéng phan téi da Khéng &p dung
Gié tri ti da clia cdng suét phan khéng dau ra 100 % céng suét danh dinh
Gi4 tri ti da clia cdng suét phan khang dau vao 100 % cong suét danh dinh
Toc d thay ddi gid tri cong suét phan khang Khéng ap dung
Téc do thay ddi githa cong suét phan khang dau vao va | Khéng 4p dung
dau ra

A.3.2 Vidu vé hé thong EES cho hd tro chat Iwgng dién ning bing céch bom cong suit tic dung
lién quan dén dién ap

Nhuw mé ta trong 5.5.9.5, viéc giam cong suét thirc lién quan dén dién ap cé thé pha hop dé tranh viéc
hé thdng EES bj ngat két ndi khai lwéi dién. Twong tw, cac hé théng EES ¢ thé gidm thiu sy sut giam
dién ap béng cach bom cang suét thirc trong thoi gian lén dén vai chuc gidy, vi su sut gidm hodc ngt
quang dién ap cé thé gay ra cac sy cd vé cong suat 1am anh hwdng tiéu cuc dén chét lwong dién nang.
Vén d& nay cd thé phd bién hon trong cac hé thdng phan phéi dién. (’ng dung nay ciing chi xem xét kha
nang clia hé théng EES trong viéc cung c&p dd nang lwong cho khach hang dé vwot qua mét sw cd méat
dién khdng vuot qua 10 min, chang han. Trong trudng hop nay, chu ky 1am viéc cé thé bao gdm viéc
cung cép céng suét danh dinh lién tuc, chdng han nhw trong 1 min, 5 min va/hodc 10 min. Trong chu ky
lam viéc nay, cdng suét tac dung cla hé théng EES sé ting Ién t&i cong suét dwoc quy dinh va duy tri &
murc d6 trong khodng thdi gian dwoc quy dinh. Trong Bang A.6 va Hinh A.8, mét chu ky lam viéc mau
clia hé théng EES dwoc mé ta va thé hién véi viéc cung cap cong suét ctia hé thdng EES trong 5 min/lan,
méi 45 min, kéo dai trong sudt 12 h. Vao cudi mdi chu ky [am viéc, hé théng EES can dwoc dwa trd lai
mirc SOC ban dAu.
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Bang A7 - Cac gia tri m3u cha chu ky lam viéc cho chét lweng dién nang

Dung lwgng ban dau

SOC =100 %

Dung lwong con lai khi két thic chu ky lam viéc

S0C=0%

Gia trj téi da clia cong suét tac dung dau ra

100 % cong suét danh dinh

Gia tri t6i da cla cong suét tac dung dau vao Khéng ap dung
Téc d6 thay ddi gia tri cong suét tac dung Tr2dén4
Téc do thay ddi gitba cong suét tac dung dau vao va dau ra Khéng 4p dung

Nang lwong dau ra riéng phan téi da

ASOC =100 %

Nang lweng dau vao riéng phan téi da Khéng ap dung
Gia tri t6i da cGia cong suat phan khang dau ra Khéng ap dung
Gi tri téi da clia cong suat phan khang dau vao Khéng ap dung

Téc do thay ddi gia tri cong suét phan khang

Khéng ap dung

Téc d thay ddi gitra cong suat phan khang dau vao va dau ra

Khéng ap dung

Trong giai doan tinh todn quy mé va thiét ké, dai SOS cho méi chu ky lam viéc nén dwoc xac dinh. Vi

viéc hd tre chét lwong dién bing cach bom cdng suét tac dung lién quan dén dién ap va lién quan dén

0 %. MGt sb hé thdng EES c6 thé cé SOC ban dau cao hon dé dam bao rang hé thdng EES c6 thé cung
cap cong suét cue dai & gici han thap nhat ctia pham vi SOC.
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Hinh A.8 - Chu ky lam viéc mau dé hd tro chét lwong dién ning bing cach bom
cdng suat tac dung lién quan dén dién ap véi cong suat dau ra 5 min ¢ mdi 45 min trong suét
12h
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Phuluc B
(tham khao)
Céac yéu t6 can xem xét lién quan dén viéc lap dit hé thong EES

B.1 L&p rép tai hién trieong

Pé& duy tri tinh nang thiét ké clia cac hé théng EES, mai treéng 14p dat can dwoc xem xét: vi duy, cac yéu
t6 co hoc clia nén méng, I6p nén va tinh trang, cac yéu té dién cta co sé két ndi lwdi, va cac yéu té méi
truéng xung quanh nhuw nhiét do, do &m, &p suét khéng khi, sét va hw hai do &n mén dién hoéa.

B.2 Bao vé chéng tham hoa — Phong chay

Trong trwdng hop 1ap dat hé thdng EES, céc bién phap phong chay nhw vat liéu xay deng phu hep, van
chdng chay va thiét bi théng gid, cdm bién khi, hé thdng sudi, thdng gié va diéu hoa khdng khi (HVAC),
v.v., nén duoc thire hién theo quy dinh dia phirong va tiy thude vao didu kién [3p dat nhuw vi tri, cAu tric
va quy mé clia hé thdng EES. Dac biét d6i véi khi va bui min sinh ra tiv pin, can 1ap dét thiét bi phat hién
va thong gié dé giam thiéu nhirng nguy co nay.

Céc hé théng chiva chay va hé thdng bao déng nén duoc trang bi theo quy dinh lién quan va tly thudc
vao diéu kién 1&p dat nhw vi tri, cau triic va quy mé clia hé thdng EES. Déc biét déi voi cac chét khé dap

tat, can xem xét trang bj thiét bj chi¥a chay chuyén dung va cac bién phap phong chay chi¥a chay.

B.3 Van chuyén va lwu tri tai chd

Giai doan van chuyén ctia hé théng EES c6 thé dwoc chia thanh ba giai doan: chét hang, van chuyén va
Iteu kho. Trong ba giai doan nay, can dam bao rang tinh nang thiét ké dwoc duy tri, tranh ton that clia hé
thdng EES va giam thidu anh hwdng dén mai trvamg. Hu hai i voi hé théng EES c6 thé do rung dong,
nhiét d6 va do am, ap suat khdng khi. Cé thé xem xét cac phwong tién dé& giam sat thoi gian lvu kho
(nhw chi bao nhiét dd, cam bién rung I4c, v.v.) dé ghi lai tac dong |én hé thong EES trong giai doan nay.

Khi van chuyén hé théng EES, phuong phap van chuyén va déng géi phai tuan theo cac quy dinh quéc
gia va cac quy dinh lién quan khac.
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Thw muc tai liéu tham khao
Cac tai liéu sau cung cdp théng tin bd sung vé lwvu trir nang Iweng dién va hé thdng Iwu trir ning lrong
dién:
[1] TCVN 14499-4-1 (IEC/TS 62933-4-1), Hé théng lwu tri¥ dién ndng (EES) — Phén 4-1: Huéng dan vé
c4c van dé moi trrong — Quy dinh ky thuat chung

[2] TCVN 14499-5-1 (IEC/TS 62933-5-1), Hé théng lwru tri¥ dién ndng (EES) — Phén 5-1: Cén nhéc an
toan doi voi hé théng EES tich hop Iwdéi dién — Quy dinh ky thuat chung

[3] PNNL-22010 Rev.1, Protocol for Uniformly Measuring and Expressing the Performance of Energy
Storage Systems (Giao thirc do luong va biéu thj déng nhat tinh nang ctia céc hé thdng lwu trik ndng

lugng)
Cac tai liéu cung clp thdng tin bd sung vé thlr nghiém va diéu kién méi trudng:
[4] IEC 60068-2 (t4t ca céc phan), Thir nghiém méi truong — Phén 2-X: Céc thir nghiém

[5] IEC 60068-3-3, Environmental testing — Part 3-3: Guidance — Seismic test methods for equipments
(Thir nghiém méi trvomg — Phan 3-3: Huong dan — Phuong phép thee nghiém déng dat cho thiét bj)

[6] TCVN 7921-1 (IEC 60721-1), Phén loai diéu kién méi trudng — Phan 1: Tham sb méi truong va do
khéc nghiét

[7] TCVN 7921-2-2 (IEC 60721-2-2), Phén loai diéu kién moi tredng — Phéan 2-2: Didu kién moi truong
xuat hién trong tw nhién — Giang thily va gié

[8] TCVN 7921-2-4 (IEC 60721-2-4), Phéan loai diéu kién méi truong - Phén 2-4: Diéu kién méi truomg

xuét hién trong tw nhién - Blrc xa mét troi va nhiét do

[9] TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3), Phén loai diéu kién méi truong - Phén 3-3: Phén loai theo nhém céc
tham sé méi truong va do khéc nghiét - Str dung tinh tai & vi tri duoc béo vé khdi thoi tiét

Céc tai liéu cung cép théng tin bd sung vé hé thdng 14p dit dién:
[10] TCVN 7995 (IEC 60038), Dién 4p tiéu chuén

[11] IEC 60071-1, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules (Phéi hop céch dién
— Phén 1: Binh nghfa, nguyén tac va quy tic)

[12] IEC 60364 (tat ca cac phan), Hé thdng I3p dat dién ha &p

[13] TCVN 7447-1 (IEC 60364-1), Hé théng I3p dat dién ha 4p — Phan 1: Nguyén tic co ban, dénh gia
céc dac tinh chung, dinh nghia

[14] TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41), Hé thong Iap dat dién ha ap. Phan 4-41: Bao vé an toan. Bao
vé chéng dién giat
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[15] TCVN 7447-4-42 (IEC 60364-4-42), Hé théng Iép dst dién ha dp. Phén 4-42: Bao vé an toan. Bao
vé chdng céc dnh hudéng vé nhiét

[16] TCVN 7447-4-43 (IEC 60364-4-43), Hé théng lap dat dién ha &p. Phén 4-43: Bdo vé an toan. Bao
vé chdng qué dong

[17] TCVN 7447-4-44 (IEC 60364-4-44), Hé thng I8p dat dién ha &p. Phan 4-44: Bo vé an toan. Bo
vé chdng nhiéu dién ap va nhiéu dién tir

[18] TCVN 7447-5-51 (IEC 60364-5-51), Hé thdng Ip dat dién ha 4p. Phan 5-51: Lwa chon va Idp dat
thiét bj dién. Quy tdc chung

[19) TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52), Hé théng I3p dat dién ha ap. Phan 5-52: Lwa chon va 18p dat
thiét bi dién. Hé théng di day

[20] TCVN 7447-5-53 (IEC 60364-5-53), Hé thong I3p dat dién ctia cac tod nha. Phan 5-53: Lyra chon va
I&p dat thiét bj dién. Cach ly, déng cét va diéu khién

[21] TCVN 7447-5-54 (IEC 60364-5-54), Hé thdng lap dat dién ha 4p. Phan 5-54: Lwa chon va Ip dit
thiét bj dién. Bé tri néi dét va day bao vé

[22] TCVN 7447-7-712 (IEC 60364-7-712), Hé thong Iap dat dién ha 4p — Phén 7-712: Yéu céu doi véi
hé théng I&p dat dac biét hodc khu vire dac biét — Hé thdng ngudn quang dién mat troi

23] CLC/TS 50549-1, Requirements for generating plants to be connected in parallel with distribution

networks — Connection to a LV distribution network above 16 A (Yéu céu déi v&i cac nha may phét dién
két néi song song v&i mang ludi phan phéi — Két ndi véi mang i phan phéi dién ap thap trén 16 A)

[24] CLC/TS 50548-2, Requirements for generating plants to be connected in parallel with distribution
networks — Connection to a MV distribution network (Yéu céu déi véi cac nha méy phat dién két néi song
song v&i mang ludi phan phoi — Két nbi véi mang Iéi phan phdi dién &p trung)

Céc tai liéu cung cap thang tin b sung vé EMC (twong thich dién tiv):

[25] IEC 61000-2-2, Tuong thich dién tir (EMC) — Phéan 2-2: Méi truomg — Mike dé tuong thich cho céc
nhiéu truyén dén tan sé thap va tin hiéu trong hé thdng cép dién cong céng

[26] TCVN 7909-3-2 (IEC 61000-3-2), Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 3-2: Cac giéi han — Gi6i han
phét xa dong dién hai (dong dién dau véo cla thiét bj < 16 A méi pha)

[27] TCVN 7909-3-3 (IEC 61000-3-3), Tuong thich dién tir (EMC) — Phéan 3-3: Céc gi6i han — Giéi han
thay déi dién ap, bién déng dién 4p va nhdp nhdy trong hé théng cép dién ha &p cong céng, doi voi thiét
bi c6 déng dién danh dinh < 16 A méi pha va khéng phu thuéc vao két néi cé diéu kién

[28] IEC/TR 61000-3-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-6: Limits — Assessment of emission
limits for the connection of distorting installations to MV, HV and EHV power systems (Twong thich dién
ttr (EMC) — Phén 3-6: Cac giéi han — Banh gia gici han phét thai cho viéc két ndi cac 1dp dat gay nhiéu
v6i hé théng dién MV, HV va EHV)
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[29] IEC/TR 61000-3-7, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-7: Limits — Assessment of emission
limits for the connection of fluctuating installations to MV, HV and EHV power systems (Tuong thich dién
tir (EMC) - Phan 3-7: Céc gi¢i han — Danh gia gi6i han phat thai cho viéc két nbi cac fé'p dat dao déng
vGi hé théng dién MV, HV va EHV)

[30] TCVN 7909-3-11 (IEC 61000-3-11), Tuong thich dién tir (EMC) — Phén 3-11: Cac gidi han — Gidi
han thay déi dién 4p, bién déng dién 4p va nhap nhay trong hé théng cap dién ha &p cong cong -Thiét
bi c6 dong dién danh dinh < 75 A va phu thudc vao két néi cé diéu kién

[31] TCVN 7909-3-12 (IEC 61000-3-12), Tuong thich dién tir (EMC) — Phén 3-12: Céc gi6i han — Gidi
han dong dién hai duoc tao ra béi thiét bi két ni véi hé thdng dién ha ép cong cong c6 dong dién déu
véo > 16 A va < 75 A méi pha

[32] IEC/TR 61000-3-13, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-13: Limits — Assessment of
emission limits for the connection of unbalanced installations to MV, HV and EHV power systems (Tuong
thich dién te (EMC) — Phéan 3-13: Gi6i han — Déanh gia gii han phét thai cho viéc két néi cac I8p dat
khéng cén bang véi hé théng dién MV, HV va EHV)

[33] IEC/TR 61000-3-14, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-14: Assessment of emission limits
for harmonics, interharmonics, voltage fluctuations and unbalance for the connection of disturbing
installations to LV power systems (Tuong thich dién tir (EMC) — Phén 3-14: Banh gi4 giéi han phét thai
cho céc hai, lién hai, dao dong dién &p va mét can bang cho viéc két néi cac I3p dat gy nhiéu véi hé
théng dién ap thap)

[34] TCVN 7909-6-1 (IEC 61000-6-1), Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 6-1: Tiéu chuén dac trung —
Tiéu chuan mién nhiém déi véi méi trwong dan cu, thuong mai va cong nghiép nhe

[35] IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity
standard for industrial environments (Twong thich dién tir (EMC) — Phan 6-2: Tiéu chuén chung - Tiéu
chuén mién nhiém cho mai trrong cdng nghiép)

[36] IEC 61000-6-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-3: Generic standards — Emission
standard for residential, commercial and light-industrial environments Twong thich dién tir (EMC) — Phén

6-3: Tiéu chuén chung — Tiéu chudn phat thai cho méi trudng dan cw, thuong mai va cong nghiép nhe

[37] IEC 61000-6-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards — Emission
standard for industrial environments (Tuong thich dién tr (EMC) — Phén 6-4: Tiéu chudn chung — Tiéu
chuén phat thai cho mdi trwdng cong nghiép)

[38] IEC 61000-6-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-5: Generic standards — Immunity for
equipment used in power station and substation environment (Twong thich dién tir (EMC) — Phén 6-5:
Tiéu chuan chung — Khd ndng mién nhiém cho thiét bj st dung trong méi truong nha may dién va tram
bién &p)
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Céc tai liéu cung cAp thdng tin bd sung vé cong nghé diéu khién va bao mat truyén thong clia hé thdng
EES:

[39] IEC 60050-351, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 351: Control technology (Ttr
ving dién ky thuét quéc té (IEV) — Phan 351: Cong nghé diéu khién)

[40] IEC 60050-447, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 447: Measuring relays (Tir
vieng dién ky thuét quéc té (IEV) - Phan 447: Role do lwdng)

[41] IEC 60870-5-101, Telecontrol equipment and systems — Part 5-101: Transmission protocols —
Companion standard for basic telecontrol tasks (Thiét bj va hé thdng diéu khién tir xa — Phan 5-101: Giao
thire truyén — Tiéu chuén déng hanh cho cac nhiém vy diéu khién tir xa co ban)

[42] IEC 60870-5-104, Telecontrol equipment and systems — Part 5-104: Transmission protocols —
Network access for IEC 60870-5-101 using standard transport profiles (Thiét bj va hé thong diéu khién
tir xa — Phan 5-104: Giao thirc truyén — Truy cdp mang cho IEC 60870-5-101 st dung céc hé so van
chuyén chuén)

[43] IEC 60870-6 (tat ca cac phan), Telecontrol equipment and systems — Part 6-X: Telecontrol protocols

compatible with ISO standards and ITU-T recommendations (Thiét bj va hé théng diéu khién tir xa — Phan
6-X: Giao thirc didu khién tir xa tong thich véi cac tiéu chudn 1SO va cac khuyén nghi ITU-T)
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