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TCVN 14499-3-3:2025

L&i néi dau

TCVN 14499-3-3:2025 hoan toan twong dwong véi IEC 62933-3-3:2022;
TCVN 14499-3-3:2025 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E18
Pin va 4c quy bién soan, Vién Tiéu chudn Chét lwgng Viét Nam dé nghj, Uy
ban Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong Quéc gia thdm dinh, B Khoa hoc va
Céng nghé cang bé.

BO TCVN 14499 (IEC 62933), Hé thong luu tri dién ndng gdm céc tiéu chuan
sau:

— TCVN 14499-1:2025 (IEC 62933-1:2024), Phan 1: T vung;

—TCVN 14499-2-1:2025 (IEC 62933-2-1:2017), Phan 2-1: Thang sé k¥ thuat
va phuong phap thtr - Quy dinh ky thuat chung;

~ TCVN 14499-2-2:2025 (IEC/TS 62933-2-2:2022), Phan 2-2: Thong sb k¥
thuat v phwong phép thr — U'ng dung va thir nghiém tinh nang;

— TCVN 14499-2-200:2025 (IEC/TR 62933-2-200:2021), Phan 2-200: Théng
s6 k¥ thuat va phwong phap thir — Nghién ctru cac tredng hop dién hinh cla
hé théng Iy tri dién nang dat trong tram sac EV st dung PV,

— TCVN 14499-3-1:2025 (IEC/TS 62933-3-1:2018), Phan 3-1: Hoach dinh va
danh gia tinh nang cta hé théng iwu tri dién nang — Quy dinh ky thuét chung;
- TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023), Phan 3-2: Hoach dinh v
danh gia tinh nang cta hé théng lwu trly dién nang — Yéu cau bd sung déi
véi cac ng dung lién quan dén ngudn cong suét bién dong lén va tich hop
ngudn nang lwong tai tao;

— TCVN 14499-3-3:2025 (IEC/TS 62933-3-3:2022), Phan 3-3: Hoach dinh va
danh gia tinh ning cla hé thng Iwu trir dién ning — Yéu cau bd sung cho
céc rng dung tiéu thy nhiéu nang lwong va ngudn dién dw phong;

— TCVN 14499-4-1:2025 (IEC 62933-4-1:2017), Phan 4-1: Hwéng dan cac
véan dé vé méi trwdng — Quy dinh k thuat chung;

— TCVN 14499-4-2:2025 (IEC 62933-4-2:2025), Phan 4-2: Hwéng dan cac
van d& vé mdi treng — Danh gia tac dong mai tredng clia hdng hoc pin
trong hé théng lwu tri dién hoa;

—TCVN 14499-4-3:2025, Phan 4-3: Céc yéu cau bao vé ddi véi hé thdng pin
Iwu trlP nang lgng theo cac diéu kién mai tredng;

— TCVN 14499-4-4:2025 (IEC 62933-4-4:2023), Phan 4-4: Y&u cau v& mdi

trwdng déi vai hé thdng pin Iwu trix nang lwgng (BESS) véi pin tai st dung;
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— TCVN 14499-5-1:2025 (IEC 62933-5-1:2024), Phan 5-1: Xem xét vé& an
toan ddi vai hé théng EES tich hop Iwéi dién — Quy dinh ky thuat chung;

— TCVN 14499-5-2:2025 (IEC 62933-5-2:2020), Phan 5-2; Yéu cau an toan
d6i véi hé théng EES tich hop lwédi dién — Hé théng dia trén nguyén ly dién
héa;

~ TCVN 14499-5-3:2025 (IEC 62933-5-3:2017), Phan 5-3: Yéu cau an toan
dbi véi hé thdng EES tich hop lwéi dién — Thue hién siva doi ngoai ké hoach
hé théng duwa trén nguyén ly dién hoa;

— TCVN 14499-5-4:2025, Phan 5-4; Phuwong phap va quy trinh thir nghiém
an toan déi véi hé théng EES tich hop lwéi dién — Hé théng dya trén pin
fithium ion.

TCVN 14499-3-3:2025



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 14499-3-3:2025

Hé thong lwu trir dién nang -

Phan 3-3: Hoach dinh va danh gia tinh ndng cta hé thong lwu triv
dién nang - Yéu cau bd sung cho cac rng dung tiéu thu nhiéu
nang lweng va ngudn dién dw phong

Electrical energy storage (EES) systems —
Part 3-3: Planning and performance assessment of electrical energy storage systems —
Additional requirements for energy infensive and backup power applications

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay dwa ra cac yéu ciu, hudng dan va tai liéu tham khao khi hé thdng EES dwoc hoach
dinh, diéu khién va van hanh cho cac tng dung tiéu thu nhiéu nang lwong, lwéi dién cd 1ap va cung cép
dién dy phong. Trong cac (ng dung tiéu thu nhidu ning lveng, hé théng EES cung cép cac giai doan
sac va xa dai & cac mirc cong suat khac nhau cho lwéi dién dugc hd trg hodc thiét bj cla nguoi ding.
Trong hoat ddng déc lap, hé théng EES cung c4p ning luong cho lwéi dién cd 1ap va didu phdi cac hé
théng phat dién khac trong Iwdi dién b 1ap. Trong cung cap dién dy phang va hd tre khan cép, hé thdng
EES cung cip nang lweng cho Iwdi dién ndi bd hodc mét tap hop cac tai khan cap khi ngudn cung cép
dién lwoi chinh khéng 4a.

2 Tai liéu vién dan
C4c tai lidu vién dén sau day rét cin thiét cho viéc ap dyng tiéu chudn. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam cdng bd thi 4p dung phién ban dwgc néu. DI voi cac tai ligu vién dén khdng ghi ndm cong bd thi
4p dyung phién ban mdi nhét, bao gdm ca céc sira ddi (néu co).

TCVN 14499-2-1 (IEC 62933-2-1), Hé thong luu triv dién ndng — Phén 2-1: Théng sb ki thuat va phuong
phap thi— Quy dinh ki thuat chung

TCVN 14499-2-2 (IEC/TS 62933-2-2), Hé thong luwu triy dién ndng — Phén 2-2: Thong s6 ki thudt va
phuong phép thir— Ung dung va thir nghiém tinh ndng

TCVN 14499-3-1:2025 (IEC/TS 62933-3-1:2018), H¢ thdng luu trir dién ndng — Phén 3-1: Hoach dinh va
danh gia tinh nang ctia hé théng luu trip dién ndng — Quy dinh ky thuét chung
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TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023), Hé thng lueu trik dién ndng — Phan 3-2: Hoach dinh va
dénh gia tinh nang clia hé théng luwu tri dién ndng — Yéu cdu b6 sung dbi véi céc tng dung lién quan
dén ngudn cong suét bién dong Ién va tich hop ngudn nang lrong tai tao

IEC 61850-7-420, Communication networks and systems for power utility automation — Part 7-420: Basic
communication structure — Distributed energy resources and distribution automation logical nodes (Mang
va hé thdng truyén thong trong tw dong héa hé théng dién — Phéan 7-420: Céu tric truyén théng co ban
— Tai nguyén nang lrong phan tan va céc nut logic tw dong héa phan phoi)

IEC/TR 61850-90-9, Communication networks and systems for power utility automation — Part 90-9: Use

of IEC 61850 for Electrical Energy Storage Systems (Mang va hé thdng truyén théng trong tw dong héa
hé théng dién — Phan 90-9: Str dung IEC 61850 cho Hé théng lwu tri¥ ndng lrong dién)

IEC 62933-1:2018 ', Electrical energy storage (EES) systems — Part 1: Vocabulary (Hé théng lueu trip dién
nang — Phan 1: Tt ving)

3 Thuat ngi, dinh nghia, tir viét tat va ky hiéu

3.1 Thuét ngir va djnh nghia
Ap dung tat ca cac thuat ngl va dinh nghfa dwoc dwa ra trong tiéu chuan IEC 62933-1.

3.1.1

Nguén cép dién dw phong (backup power supply)

Cung cap dién cho tat ca céc tai noi bd dwoc két ndi véi thiét bi phia nguwdi diing trong mét khoang thoi
gian xac dinh ma khdng can dua vao nguén dién bén ngoai trong truwdng hop mét dién lwéi.

31.2

Kha nang khéi dong den (black start capability)

Kha nang clia hé thdng EES dé khai dong hé thdng dién (IEV 601-01-01) chi véi cac ngudn nang luong
ndi bo

313

Thoi gian sac cho phép (allowed charging time)

Knhoéng théi gian hé théng EES dwoc phép sac hé théng tich trd trong ché do gidm dinh ti

3.1.4

Thoi gian xa cho phép (allowed discharging time)

Khoang thoi gian hé théng EES duoc phép xa tir hé tich Ity con trong ché d6 giam dinh tai

! Hé théng tiéu chun quéc gia da cé TCVYN 14499-1:2025 hoan toan twong duong véi IEC 62933-1:2024.
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315

Hiéu suat sac xa chu ky 1am viéc (duty cycle roundtrip efficiency)

Buoc x4c dinh bang ty 1& ndng lwong xa do dugc (do tai POC chinh) va nang lvgng lwu trlr duoc tir hé
théng EES (do tai tat ca cac POC chinh va phy) trong cac chu ky 1am viéc & ché d hoat dong xac dinh
tai cac diéu kién hoat déng lién tuc voi cing trang thai sac cudi cling nhw trang thai sac ban dau.

[NGUON: IEC 62933-1: 2018, 4.12.1, da stra ddi — xod céc chu thich.]

3.1.6
Tai khén c4p (emergency load)
Tap hop céc thiét bi va dung cu can dwoc van hanh trong thoi gian mét dién lwéi.

31.7

Hé tro khan cap (emergency support)

Cung cép dién cho cac tai khan cap trong mot thevi gian va khodng théi gian xac dinh ma khéng can dua
vao ngudn dién bén ngoai trong trwdng hop mét dién Iui

3.1.8

(Png dung tiéu thu nhiéu ning lwong (energy intensive application)

(Png dung hé théng EES thwéng khéng doi hdi cao vé cac tinh niang dap trng bwdc nhwng 6 céc giai
doan sac va xa dai & cac mirc cong suét khac nhau.

[NGUON: IEC 62933-1: 2018, 3.12, d4 stra ddi — bé céc thuat ngl "tng dung dai han" va "(ng dung thdi
gian dai" va bé cac chd thich.]

31.9

Giam bién dong tiéu thu (fluctuation reduction of consumption)

Giadm dao ddng cdng suét tiéu thu tai diém két ndi lwdi béng cach sac dién cho hé thdng EES tir Iwoi
dién & céc giai doan nhu cau dién nang thap va sa dién & hé thdng EES trong céc giai doan nhu cau
dién ndng cao.

3.1.10

Lwéi dién ¢6 1ap (islanded grid)

M@t phan clia hé thdng dién bi ngat két ndi vai phan con lai clia hé thdng dién lién két nhung van duoc
cép nang lwong tir cac nguén dién dia phwong

3111

Van hanh déc lap (islanded operation)

Cé chirc nang cung cap dién cho Iwdi dién cd 1ap va kiém soat sy phdi hop véi cac hé thdng phat dién
khéc va dién ap va tan sb cla hé thdng.

3.1.12

Biéu dd phu tai (load profile)

Biéu dd dwdong minh hoa s bién ddi cla tai trong mét khoang théi gian cy thé.
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3113

Cat dinh (peak shaving)

Han ché mic tiéu thu dién nang tir lwéi dién dén mot gia tri téi da bang cach cung cép lvong dién nang
vwot qua gia tri téi da tlr cac ngudn dién nang dang c6 khac.

3.1.14

Dong dién xoay chiéu danh dinh (rated AC current)

Dong dién xoay chiéu ma hé théng EES cd thé cung cép lién tuc cho lwéi dién va cé thé nhan lién tuc tir
lw6i dién ma khong virot qua nhiét do hoat dong t6i da clia hé théng EES.

3.1.15

Tw xa (self-discharge)

Hién twong hé thdng tich triv clia hé théng EES mét nang luvgng theo nhikng cach khac ngoai viéc xa

théng qua POC chinh

[INGUON: IEC 62933-1:2018, 4.12.7, da stra ddi — chd thich d4 bj xda.]

3.2 Tir viét tit va ky hiéu

3.2.1 Tir viét tat

ACB Aptdmat khéng khi air circuit breaker

ATS Thiét bi chuyén mach ty déng automatic transfer switch

BMS Hé thdng quan Iy pin battery management system

CVCF Tan s khong dbi dién ap khong ddi constant voltage constant frequency

DER Tai nguyén néng lvgng phén tan distributed energy resources

DNP Giao thirc mang phan tan distributed network protocol

EES Lwu tr dién nang electrical energy storage

EMS Hé théng quan ly ning lwong energy management system

GHG Khi nha kinh greenhouse gas

HVAC Hé thdng swai, théng gié va diéu hoa heating, ventilation, and air conditioning
khéng khi

PCS Hé théng chuyén ddi nang lwgng power conversion system

PMS Hé théng quan ly dién ning power management system

POC Didm d4u nbi point of connection

PV Quang dién (tir nang lvong mét troi) photovoltaics

SOC Trang thai sac state of charge

10
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SOH Trang thai strc khée state of health
TR May bién ap transformer
UVRT kha nang duy tri van hanh dién ap thdp  under voltage ride through
VT May bién dién ap voltage transformer
3.2.2 Ky hiéu
f tan sé
P cdng suét tac dung
Q cdng suat phan khang
S cong suét biéu kién
Y Néi hinh sao
A N&i hinh tam gidc

4 Xem xét viéc hoach dinh va danh gia tinh ning cho hé théng EES

Diéu 4 trinh bay céc yéu cau chung va phd bién cho cac rng dung khac nhau clia hé théng EES. Phai
4p dung TCVN 14499-3-1 (IEC/TS 62933-3-1). Ciing c6 thé 4p dung Didu 4 ciia TCVN 14499-3-2:2025
(IEC/TS 62933-3-2:2023).

5 Cat dinh va san béng tai

5.1 (ng dung ctia hé théng EES
5.1.1 Muc dich chirc nang

Hé thdng EES thwc hién viéc dich chuyén ning lwong kha dung theo thoi gian dé dat dwoc sy dong déu
hon trong mé hinh san xuat va tiéu thu dién. Do vay, cac dinh trong tiéu thy dién nang va nhu cau phat
dién lién quan dwoc lam min, d&n dén viéc gidm phi nhu cau phia sau céng to dién bang cach dinh thoi

gian kich hoat thich hgp clia viéc phat dién hodc Iwu tri¥ dién.

CHU THICH: Tiéu chuan nay dé cap dén tng dung cat dinh va san bang tai tir goc 36 sau cdng to dién.
5.1.2 Cac yéu cau lién quan dén (rng dung

51.2.1 Quy dinh chung

Trong cac trng dung cét dinh va giam bién ddng tiéu thu, ngoai cac yéu cau dac lap véi rng dung dwoc
ligt ké trong 4.1.2 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023), c4c yéu cau cy thé cho (ng
dung sau day phai dugc xem xét.

11
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5.1.2.2 Yéu cau cu thé
Trong cac (rng dung gidm bién ddng ning lwgng, nén xem xét cac Gé xuat cu thé cho (ng dung sau:
e biéu db tai;
¢ thoi gian sac-x3;
« dong dién xoay chiéu danh dinh;
« hiéu suét chu ky lam viéc.
5.2 Didu kién va yéu cau dé két ndi véi lwdi dién
Ap dung 4.2 ctia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).
5.3 Thiét ké hé théng EES
5.3.1 Céu tric cta hé thong EES

CAu tric va cac thanh phan clia hé théng EES dwoc xac dinh trong 4.3.2 cia TCVN 14499-3-2:2025
(IECITS 62933-3-2:2023) ciing dwoc ap dung cho cac ng dung cét dinh va gidm bién dong tiéu thu.

5.3.2 Quy dinh k¥ thuat va yéu cau cta hé théng con

Ap dung 4.3.3 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023). Ngoai ra, cac yéu ciu bd sung phu
thudc cdng nghé dwee xac dinh trong Phuy luc B.

5.3.3 Tich hop lwéi ctia hé thong EES

Ap dung 4.3.4 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023). Ngoai ra, cac yéu ciu bd sung phu

thudc céng nghé dwoc xac dinh trong Phu luc A.
5.3.4 Van hanh va didu khién
5.3.41 Téng quan

Ap dung 4.3.5 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023). Ngoai ra, cac khuyén nghj sau day
nén dwgc xem xét.

5.3.4.2 Quy dinh chung

Cé ba loai giai doan van hanh clia hé théng EES cho céc (rng dung cét dinh va gidm bién déng tiéu thy,

dé la giai doan cao diém, giai doan nhan rdi va giai doan thap diém. Céac ché do hoat dong clia hé théng

EES cho méi giai doan van hanh duoc liét ké trong Bang 1.

12
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Bang 1 - Ché d6 van hanh cua hé théng EES cho (*ng dung cét dinh va giam bién dong tiéu thy

Ché d4 van hanh Xa Ch& Sac
(giai doan) | (giai doan cao diém) | (giai doan nhan réi) (giai doan thap diém)
o Cb gang khéng lay Giam thiéu twong Cb géng khéng xa vao Iwdi
Nguyéntdc | gan'tiy I didn, tac voi Iuei dién. dién

Tranh sac va xa tw

Phuong phap :’aeot:’u?gf s I dién vao hé gi‘? ;h""g RESSgc -]
el théng EES. ¢

Khéi phuc hé théng EES vé&

Giam 4p lyc 1én - . SOC duogc xac dinh trwdc.

p it - Duy tri hoat don
Mucdich | i dién trong giai dinf, i %g;’" Luu i néing lgng du thiva

doan cao diem. tlr lwdi dién va ting hiéu suat

nang lwgng.

Hé théng EES dé cét dinh va gidm bién déng tiéu thu cé thé dwgc van hanh dé cung cap mét hodc nhidu
chu ky sac va xa mdi ngay. Hinh 1 hién thj cac ché do van hanh va anh huéng cla hé théng EES st
dung "mét 1an sac va mdt 1an xa". Trén Hinh 1, dwéng dut nét bidu thi cong suét dau vao muc tiéu tir
Iai dién va dwdng lién nét biéu thi tai theo thoi gian. Khi mire tai thdp hon cong suét dau vao yéu cau
trong giai doan thap diém, hé théng EES sé sac tir lwdi dién. Khi mirc tai viegt qua cong suat dau vao
yéu cau trong giai doan cao diém, hé thdng EES thyc hién hoat déng xa.

San béng tai

Cét dinh tai

Céng suét (MW)

Sac

Y

Théi gian (h)

Hinh 1 — Vi du v& cat dinh va giam bién déng tiéu thu theo cac hoat dong sac va xa
5.3.4.3 Ché dd vén hanh cla hé théng diéu khién

Cac ché d6 van hanh clia hé thdng EES la sac, xa va cho. Cac ché dd hoat dong theo thdi gian dwoc
xac dinh bdi chu ky lam viéc. Khi xac dinh chu ky lam viéc, cac d& xuét sau day nén duoc can nhic xem

Xét.
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« Hé thdng EES nén duoc sac vao thdi gian thap diém (thuong la vao ban dém), va hé théng EES nén
duoc chuyén sang ché dé che sau khi hé théng tich trir dwgc sac day.

o Hé théng EES c6 thé dugc van hanh theo nhidu chu ky lam viéc khac nhau, chang han nhu "mét 1an
sac va mdt 1an xa", "mét 1an sac va hai lan xa", "hai 1an sac va hai lan x&" va nhiéu lan sac va nhiéu
Ian xa". Cong suét va thoi gian sac-xa cu thé clia hé thdng EES dwoc thiét Iap bdi co ché van hanh
va co ché hoach dinh.

e Co ché lap lich quan ly hé théng EES vao thdi gian cao diém dé xa, va thoi gian dap (ng cdng suét
clia hé théng EES khong vuot qua thei gian dinh truwérc.

o+ Hé théng EES c6 thé tu dong nhan dwdng dd thi didu do do hé théng Iwdi dién ban hanh va hoat
dong theo dwerng ké hoach san xuat dién. D6 léch gita dwdng dau ra thyc té va dwdng hoach dinh
can dwoc xac dinh trwéce khi van hanh.

Trong trwéng hop dwdng dd thi cong suét khang duwoc lap bai td chire didu do Iwdi dién, hé théng EES

nén phan phdi thoi gian va cong sudt sac-xa theo tai va cac rang budc ndi bd ctia hé théng EES.

Diéu 5.3.4.3 trinh bay vi du mét chu ky lam viéc cho 1 1an sac va 1 1an xa, chu ky lam viéc cho 2 1an sac
va 2 lan xa. Céc chu ky lam viéc khac cé thé duge st dung tly thudce vao tirng tinh hubng (dwoc trinh
bay trong TCVN 14489-2-1 (IEC 62933-2-1) va TCVN 14499-2-2 (IEC/TS 62933-2-2)).

a) Chu ky lam viéc 1 1an sac va 1 1an x3

Hinh 2 cho thay vi du vé céac chu ky 1am viéc trong mét ngay (tr nla dém hém nay dén ntra dém hom
sau) véi dinh vao budi chidu. Mai chu ky 1am viéc bao gdm tdng thoi gian sac la 12 h. Tong thoi gian xa
can thiét va thoi gian chd sau khi sac va xa cho méi chu ky lam viéc A, B va C la mét chu ky 24 h. Giai
doan cao diém dé xa bét dau luc 13:00 ddi v&i chu ky lam viéc A, 14:00 déi véi chu ky 1am viéc B va
15:00 dbi v&i chu ky 1am viée C. Trudce giai doan cao diém, hé théng EES nén duoc sac dén SOC téi da.
Khi van hanh céc chu ky A, B va C, hé théng EES s& dwoc dua trd lai cing SOC nhw khi bat dau chu ky
lam viéc, trong trwéng hop nay la SOC téi da. Do d6, méi chu ky lam viéc A, B va C bao gém mét lan xa
tiép theo la ch®, sac va che dé dwa hé théng EES vé SOC ban dau.

o Giai doan thap diém (ché do sac): Trong giai doan thap diém, hé thdng EES thwong dwoc sac
véi biéu db sac tudn ty véi cong suét khéng ddi-dién ap khong déi dé dwa hé théng tich tri cla
hé théng EES dén gi6i han trén SOC ctia nd. Biéu do chinh xac va cac diéu kién lién quan dwoc
chi dinh b&i nha san xuét hé théng pin.

 Giai doan cao diém (ché do xa): Trong giai doan cao diém, hé théng EES dwoc xa & cong suét
khéng ddi cho dén khi dat dén mirc SOC tdi thiéu cho cdng suét xa. Mrc SOC téi thiéu dwoc chi
dinh b&i nha diéu hanh hé thng EES.

o Giai doan nhan réi (ché dd chd): Trong giai doan nhan rdi, hé thdng EES khong thuc hién hoat
dong sac hodc xa cho tai bén ngoai clia hé théng EES. Khi hé thdng EES khéng cé POC phu tro,
giéi han SOC thép nhét cé thé khéng dwoc duy tri va van hanh bt ky tai hé tro' ndi bd cho hé
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théng EES (vi du nw hé thdng sudi, théng gié va diéu hda khéng khi) tiép tuc hoat dong nhung
tudn thl yéu cau ky thuat va hwéng dan van hanh clia nha san xuét. Qua trinh xa cGa hé théng
EES ma khéng phuc vu tai bén ngoai hé théng EES, dwoc phép hoat dong trong giai doan nhan
rbi.

8 10 12 14 16 18 20 2
Thei gian (h)
a) Chu ky 1am viéc cét dinh A, 6h xa

8 10 12 14 16 18 20 2
Thai gian (h)
b) Chu ky lam viéc cét dinh B, 4h xa

Sac/xa

Y

(W]
N

4

Sac/xa

7

WS
N
5

| | i L] l l I

, 7

6 8 10 12 14 16 18 20 2
Thei gian (h)
c) Chu ky lam viéc cét dinh C, 2h x&

-
—y

Sac!xé

)7

N
n
N

Hinh 2 — Chu ky lam viéc 1 14n sac va 1 lan xa trong ché dé cét dinh
(Ngudn: TCVN 14499-2-2 (IEC/TS 62933-2-2))

b) Chu ky lam viéc 2 1an sac va 2 lan xa
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Hinh 3 thé hién vi du vé& chu ky lam viéc cho mét ngay (tlr nira dém hdm nay dén nira dém hdm sau) voi
dinh budi sang va dinh budi téi. Chu ky lam viéc c6 téng thei gian sac 1a 13 h va tdng thoi gian xa 12 8 h.
Cac giai doan th&p diém can thiét 1a 00:00 ~ 8:00 va 12:00 ~ 17:00. Cac giai doan cao diém cén thiét la
8:00 dén 12:00 va 17:00 dén 21:00. Giai doan cao diém can thiét va giai doan thap diém can thiét dwoc
thiét 1ap bdi nha diéu hanh hé thdng EES theo biéu db phu tai da khao sat. Giai doan nhan réi dién ra tir
21:00 dén 00:00, do vay, tdng thoi gian cho mai chu ky 1am viéc 1& mét chu ky 24 h. Hé théng EES bét
dau véi mat 1an sac Itic 00:00 cho mét chu ky 1am viéc. Hé théng EES sé dwoc sac va xa hai lan mét
ngay trong cau hinh dung lwong téi wu, c6 thé dat hiéu qua chirc nang cét dinh va giam bién dong tiéu
thu, déng thoi dat hiéu qua kinh té.

Khi ap dung chu ky lam viéc (dwoc hién thi trén Hinh 3), chu ky lam viéc co thé khang dd tuy thude vao
loai hé thdng tich tr. Vi du, trong mét hé thdng tich trlr dwa trén pin, hai chu ky méi ngay véi sac, xa,
sac va xa khang cé thdi gian nghi ¢é thé 1am giam tudi tho pin. TUy thudc vao nhiét do cla té bao/mé-
dun pin, c6 thé can phai doi mét thai gian cho dén khi nhiét d6 gidm xudng dwéi mire an toan gitra méi
giai doan sac hoéc xa lién tiép.

=
ANy Sac % A

6 8 10 1
Thei gian (h)

Sac/xa

18 20 22 24

Hinh 3 — Chu ky lam viéc 2 1an sac va 2 1an xa trong ché dé cit dinh

(Ngudn: TCVN 14499-2-2 (IEC/TS 62933-2-2))
5.3.5 Giam sat

Ap dung 4.3.6 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).
5.3.6 Baotri

Ap dung 4.3.7 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).
5.3.7 Giao dién truyén théng

Ap dung 4.3.8 ctia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023). Ngoai ra, cac khuyén nghj sau day
nén dugc xem xét. Cac yéu cau bd sung phy thugce céng nghé khac duoc xac dinh trong Phu luc B.

Mot hé thdng EES twong tac, nhw 1a ngudn nang lwong phan tan, véi lwdi truyén tai, phan phdi hoac
lwdi dién cb 1ap, nén trao ddi thdng tin lién quan voi cac don vi quan ly dwoc xac dinh trong IEC 61850-

7-420 va IEC/TR 61850-90-9. Céc quy trinh van hanh dé trao ddi thong tin dwoc hién thj trén Hinh 4
duoc trinh bay trong IEC/TR 61850-90-9.
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Cai dat ché g6 van hanh
va lich trinh

Giam sét

; clia hé théng) |
/ \
/ Sac 3
/ \\,
A
\\
Heé théng quan Iy . X
nang lwgng (réi) Xa y Hé théng EES
< ,'I

EC

Hinh 4 - Trwéng hop sty dung trao déi thong tin gitva lwdi va hé théng EES

(Ngudn: IEC/TR 61850-90-9)

5.4 Xac dinh quy mé va cac théng sé két qua cia hé thong EES

5.4.1 Xac dinh quy mé

5.4.1.1 Quydinh chung

Ap dung 4.4.2 cia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023). Ngoai ra, cac khuyén nghj sau day

can dugc xem xét.

5.4.1.2 Qua trinh xac dinh quy mé va hoach dinh ctia hé théng EES

Qué trinh xac djnh quy mé va hoach dinh chung clia hé théng EES duwoc ap dung trong céc (ng dung

cét dinh va gidm bién dang tiéu thy dwoc mé ta trén Hinh 5.
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Yéu céu cat dinh dau vao

" Thay déi loai
* v hé thing tich tri
Xéc dinh ché dé didu khién cho Lura chon hé théng tich trix 1
hé thong EES trong cac cong nghé dang ¢d
Y ‘
S Céc ddc didm nhén dang cia
Tinh toan quy méva -
hoach dinh hé théng tich tr

Thay ddi ché 4o
diéu khién ¢t dinh .

|

Khéng Hé théng tich trir Khéng
duere lra chon co kha
thi khong?

C4 dat yéu cAu cét
dinh hay khong?

Co
Danh gia k§ thuatva Pau ra xac dinh quy md
kinh té va hoach dinh tét nhat

IEC
Hinh 5 - Qua trinh xac dinh quy mé va hoach dinh cia hé théng EES

trong (rng dung cét dinh va giam bién dong céng suat tiéu thu
5.4.1.3 Yéu cau vé xac dinh quy md va hoach dinh

Khi thuc hién qua trinh xac dinh quy mé va hoach dinh ctia hé théng EES, cac khuyén nghj sau day can

dwoc dap ng:

o anh hwéng clia cac loai cong nghé Iwu trir ndng lwong khac nhau 18n viéc cat dinh/gidm bién dong
tiéu thy;

¢ cong suét sac/xa va dung leong Iwu trl ndng lwong clia hé théng EES;
e céc chién lwgc diéu khién khac nhau;
e tudi tho clia hé thdng tich tri¥, cac dic tinh sac-xa va cac chu ky sac-xa tdi wu.

Viéc xac dinh quy mé va hoach dinh ctia hé théng EES phai dwoc thiét 1ap theo cong suat va ché da hoat
déng clia hé théng tich trir. Quy mé ban dau clia hé thdng tich trik c6 thé dwoc cau hinh tir 5 % dén 20
% cdng suét clia may bién ap két ndi hé thdng EES va lugi dién, va sau dé dwoc xac dinh sau khi tinh
toan,

5.4.2 Dac tinh va cdc han ché clia hé thong EES

Ap dung 4.4.3 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).
5.5 Tudi tho van hanh clia hé théng EES

5.5.1 Lap dat

Ap dung 4.5.2 clia TCUN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).
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5.5.2 Panh gia tinh nang
Ap dung 4.5.3 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).
5.5.3 Van hanh va diéu khién
5.5.3.1 Quy dinh chung

Ap dung 4.5.4 clia tiéu chudn TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023). Ngoai ra, cac khuyén
nghi sau day nén duoc xem xét. Cac yéu cau bd sung phu thudc cong nghé dwgc xac dinh trong Phu
luc B.

5.5.3.2 Qua trinh diéu khién hé thong EES

Hé thdng EMS x&c dinh trang thai lam viéc cla hé théng EES bang cach dw doan nhu ciu phu tai (MW)
va gia tr cong suét tire thoi (MW) clia lwsi dién, ddng thoi tinh toan cong suat sac-xa clia hé théng EES
trong céc trang thai khac nhau dwoc xac dinh trong Bang 1. Vi dy vé qua trinh diéu khién cla hé théng
EES dé sac trong qua trinh san bang dinh va giam bién dong tiéu thu dwoc thé hién trén Hinh 6. Cac mo

ta bd sung cho cac quy trinh dwoc danh sé trén Hinh 6 nhu sau.

1) Trong qua trinh kiém tra trang thai hé théng trong (1), cac chlrc ning clia bang phan phéi, hé théng
chuyén ddi nang leong, hé théng tich tri, hé théng diéu hoa khang khi va thong gié, hé théng chiva chay
va chirc ndng dirng khan cap can dwoc kiém tra.

2) Khoang thei gian sac cho phép trong (2) dwoc xac dinh b‘é’mg céch kiém tra khoang thoi gian sac cho

phép, th&i gian sac da cau hinh hodc khoang thdi gian ngoai giér cao diém.

3) Gia tri ngwdng da cau hinh cho trang thai sac trong (4) phu thudc vao loai hé théng tich tr. Vi du,
SOC 95% c6 thé 1a ngudng trong hé théng tich trl dya trén pin.

4) Gi tri cong suét sac da céu hinh trong (5) ¢6 thé duoc thiét 1ap theo lich trinh thoi gian sac.

5) Gi6¢i han cong suét sac trong (6) dwgc xéc dinh bdi cac déc tinh cla hé théng tich trib.
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Khéi dong quy
trinh sac
¥

(1) Kiém tra trang thai
hé théng

(2) Kiém tra khoang thei
gian sac cho phép

Khéng

y

Céan ding
khén cap?

Dirng khdn cap /

Ding

Théi gian sac
cho phép?

(3) Kiérn tra trang thai sac ctia hé théng tich tri
(4) Kiémtra gia tri ngwéng da cau hinh déi voi
trang thai sac

Khéng

Cé

Két thuc cac
quy trinh sac

(5) Kiémtra gia tri cong

(6) Kiémtra gidi han

: et p - cdng sut sac clia
suat sac da cau hinh hé théng tich re
Khéng

Co

Cai dat cong suat sac = cdng
suat sac giéi han clia hé
théng tich trir

Cai dat cong suat sac =
cdng suat sac gi¢i han cla
hé théng tich trir

Hinh 6 — Trinh tw c(ia hoat déng sac trong (’ng dung cét dinh
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Vi du vé qua trinh diéu khién hé théng EES dé xa trong (*ng dung cét dinh va giam bién déng tiéu thu
dwoc thé hién trén Hinh 7. M6 t& bd sung cho cac quy trinh dwge danh sé nhu sau.
a) Trong qua trinh kiém tra trang thai hé thdng & (1), cac chirc ndng clia bang phan phéi, hé thdng chuyén
ddi dién nang, hé thong tich tr, hé théng diéu hoa khang khi va thong gi, hé thdng chira chay va dirmng
khan cip can duoc kiém tra.
b) Khodng théi gian xa& cho phép trong (2) dwoc xac dinh bang céch kiém tra khodng thdi gian xa cho
phép, thdi gian xa dwoc cau hinh, giai doan cao diém hodc chirc ndng cat dinh thoi gian thire.
¢) Gi4 tri nguéng duwoc cdu hinh cho trang thai xa trong (4) phu thudc vao loai hé théng tich tr. Vi du,
SOC 5 % c6 thé 1a ngudng trong hé théng tich trie dia trén pin.
d) Gia tri cong suét xa dwgc cau hinh trong (5) cé thé dwgc thiét 1ap theo lich trinh théi gian xa hodc
chlre naing cét dinh thai gian thire.

e) Gidi han céng suét xa trong (6) dwgc xac dinh bdi cac dac tinh clia hé thdng tich tri.
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Khei déng
quy trinh xa
-

(1) Kiém tra trang thai

hé théng /./ Dung khan cép /

Dung /

Binh
thueng?

"Cén dirng khan
cap?

(2) Kiém tra khodng thi gian
xa cho phép

/‘/ Cho /

(3) Kiém tra trang thai x4 cUa hé thdng tich trr
(4) Kiemtra gia tri nguéng da cau hinh
doivéi trang thai xa

(6) Kiémtra gidi han

(5) Kiémtra gia tri A rhe bl
cdng suat xa cua

cdng suat xa da céu hinh

hé théng tich trir
Khéng
Két thac
quy trinh xa
Co
Cai dat cong suat xa = cong Caidat cong sutxd = céng
suat xa giéihancta ° sudt xa giéi han cla
hé thdng tich triz hé thong tich trr

Lo n /S

Hinh 7 - Trinh tw cla hoat déng xa trong (¢’ng dyng cét dinh

EC

Khi qué trinh sac hodc xa dang dién ra va cac digu kién sau day xay ra, viéc sac va xa can dwoc gisi
han theo Bang 2.
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Bang 2 - Diéu kién gi¢i han sac/xa

Diéu kién gidi han sac/xa

Gidi han t6i thidu va téi da cla Khi SOC thyre té dat dén gia tri nguwdng t6i da hoac téi thiéu da
céu hinh, bat ky d4u vao hodc dau ra nang lwgng nao sé dugc

SOC

dat twong (ng vé khéng.

Khi mirc cong suét hodc dong dién sac/xa thyc té virot qua gia tri
ngwo'ng t6i da da cau hinh, phai ngan ngira sy gia ting bét ky
vé gia tri.

Gi6i han dong dién/cong suét
sac va xa clia hé théng tich tri

5.5.4 Giam sat
Ap dung 4.3.6 va 4.5.5 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).
5.5.5 Bao tri

Ap dung 4.3.7 va 4.5.6 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).

6 Ung dung lwéi dién co lap

6.1 ng dung ctia hé théng EES

6.1.1 Muc dich chirc nang

Trong mét lwéi dién cd lap, hé thdng EES cung cép va lwu trle dién nang. Hé théng EES ciing hd tro va
kiém soat dién &p va tan sé cla lwéi dién dé phdi hop véi cac hé théng phat dién phu tro.

CHU THICH: Trong tng dung Iwéi dién ¢d lap, nang lwong dwoc cung cdp trong mot thai gian dai. Do d6, ting
dung i dién co 1ap cé thé dugc phan loai 1a (ng dung tiéu thy nhidu néng luong.

6.1.2 Cac yéu cau lién quan dén (rng dung

Trong céc rng dung lwédi dién cd lap, cac yéu cau rng dung duoc ligt ké trong 4.1.2 clia TCVN 14499-
3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023) phai dwoc xem xét.

6.2 Diéu kién va yéu cau dé két ndi véi lwéi dién

6.2.1 Théng s6 lwéi tai POC dw dinh

EES phai dam bao rdng cac mirc hiéu suét lién quan clia Iwdi dién ¢ 1ap dwoc dap (ng va do dé tat ca
cac tai dién duoc két ndi co thé hoat dong binh thuwdng. Bidu 6.2 ap dung cho céc yéu cau trong tw nhw
céc yéu cau duoc chi ra trong 4.2.2 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).

6.2.2 Diéu kién dich vu
Ap dung 4.2.3 ciia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).
6.2.3 Yéu ciu va han ché ctia nha van hanh lwéi dién hodc hé théng

Ap dung 4.2.4 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).
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6.2.4 Tiéu chuan va quy dinh dia phwong

Ap dung 4.2.5 ctia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).

6.3 Hoach dinh hé théng EES
6.3.1 Céu triic ctia hé thong EES

Cu tric va cac thanh phan cla hé théng EES dugc xac dinh trong 4.3.2 clia TCVN 14499-3-2:2025
(IECITS 62933-3-2:2023) cling duee ap dung cho ting dung Iwéi dién cb ap. Ngoai ra, con ¢d nhitng
can nhic bd sung. Hé théng EES cho (rng dung Iwdi dién c6 1ap cé thé dwoc Iap dat két hop véi cac
ngudn nang lwgng phan tan (DER) nhu PV, tuabin gié, v.v., d& cai thién hiéu qua clia (bng dung lw6i dién
cd lap. Viéc cung cap dién co thé khéng 6n dinh do tinh gian doan clia c4c nguén ning lwong tai tao néu
khéng cé cac ngudn ning lwong bd sung nhw may phat dién va hé théng EES. Hé théng EES c6 thé

gidm thiéu sy phat dién khang lién tuc.

Vi du vé mét cau hinh clia hé théng EES két hop véi DER dwoc hién thi trén Hinh 8. Hé thong EES va
DER duoc két ndi véi mot thanh cai AC chung. Trong cu hinh nay, PV va tuabin gié duoc liét ké 1a
DER, nhing cac nguén nang lwong khac ciing cé thé dwgc xem xét. Cac ngudn nang Iwgng chinh clia
Ieoi dién cb lap 1a DER, hé théng EES va may phat dién thong thwong dwoc 14p dat dé cung cap dién
khi xy ra tinh trang thiéu hut dién ning d4u ra ctia DER va hé théng EES.

Trong Iwéi dién cb |ap, hé théng EES c6 thé dwoc st dung dé hé tre cung cap dién on dinh bang cach
str dung nang Iwong tai tao. Thong thudng, ngudi ta 1ap dat mét may phat dién truyén thng trong i
dién ¢ lap dé cung cap dién trong trwdng hop thiéu hut dién nang tir ngudn nang lwong tai tao do

nguyén nhan khach quan tlr moi tredng.

DER va hé théng EES duwoc két ndi véi thanh cai AC c6 thé kiém soat cong suat dau ra dé dap ¢ng voi
nhi¥ng thay ddi tai. Cac hé thdng didu khién trong hé théng EES va DER duwoc két ndi véi hé théng quan
ly ndng lwgng (EMS) théng qua céc giao dién truyén thdng. Pa dang céc giao thirc truyén thong khac
nhau gi¥a hé théng diéu khién, DER va EMS ¢6 thé dwoc st dung va cac yéu cau ddi véi giao dién
truyén théng dwoc trinh bay trong 4.3.8 ctia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023), cling nhw
trong 5.3.7 va 6.3.7 clia tiéu chudn nay. M4i thiét bj dwoc két ndi voi EMS thdng qua mang truyén thong,
do d6 EMS c6 thé thire hién diéu khién téi wu khi xay ra thay ddi tai hodc bién dong phat dién clia DER.
Khi san lwong dién thap hon tai, EMS sé& gi tin hiéu dén bo diéu khién chuyén mach dé khéi dong va
két néi may phat dién théng thwdng véi thanh cai AC. CAu hinh nay cho phép d& dang mé réng cng
suét va két ndi voi DER tir xa.
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bao gém cac ngudn ning lwong phan tan
6.3.2 Quy dinh ky thuat hé thong con

Ap dung 4.2.2 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023). Ngoai ra, cac yéu cau bd sung phy
thugc cong nghé dwgc xac dinh trong Phu luc B.

6.3.3 Tich hop lwéi ctia hé théng EES

Ap dung 4.3.4 ciia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023). Ngoai ra, cac yéu ciu bd sung phy
thudc cong nghé dwec xac dinh trong Phu luc A. Ngoai ra, cac khuyén nghi sau day can duoc xem xét.

Mat vAn d& an toan quan trong trong lwéi dién co 1ap 1a viéc dinh dong ngédn mach hodc dong sw ¢b, chi
yéu duoc tao ra bdi cac bd chuyén di dién tlr, bj gi¢i han. Mrc dong dién ngén mach thuéng 6 cing
dd 1én voi mie dong dién lién tuc danh dinh. Tly thudc vao thiét ké clia so dd phat hién s cé, ma cac
s cb ¢ thé khdng dwoc phat hién duoc va sau d6 hanh dong ngét clia cac thiét bj bao vé (vi du nhuw
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aptdmat) khéng phai lic nao ciing dwoc dadm bdo. Do d6, can dic biét chd y dén mirc qua dong va so
db thiét ké bao vé ngan mach trong giai doan hoach dinh va thiét ké.

6.3.4 Van hanh va diéu khién

Ap dung 4.3.5 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).
6.3.5 Giam sat

Ap dung 4.3.6 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).
6.3.6 Baotri

Ap dung 4.3.7 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).
6.3.7 Giao dién truyén théng

Ap dung 4.3.8 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023). Ngoai ra, c4c yéu cdu bd sung phu
thugc cong nghé dugc xac dinh trong Phu luc B.

6.4 Xac dinh quy md va cac thong sbé két qua ctia hé théng EES
6.4.1 Xac dinh quy moé
6.4.1.1 Qua trinh xac djnh quy mé va hoach dinh ctia hé théng EES

Qua trinh xac dinh quy mé va hoach dinh chung cla hé théng EES duoc ap dung trong cac ng dung
luGi dién co Iap dwoc mo ta trén Hinh 9. Sau khi khdo sét ban dau vé dia diém muc tiéu, cc khia canh
k¥ thuat va yéu cau cla hoach dinh hé thdng nang lvong droc xem xét, dé xac dinh hoach dinh tdi wu.
Khi hoach dinh mé phéng kha thi vé méat k¥ thuat, gia tri clia hiéu suét nang lwong va quan ly nhu cau
duwoc xac dinh trong quy trinh danh gia hiéu sudt nang lwong va tai. Sau dé, mét quy trinh danh gia kinh
té hoach dinh dwoc thyc hién dé xac dinh xem né cé kha thi v& mét kinh t& hay khéng. Néu hoach dinh
dworc xéac dinh 1a khdng kha thi v& mat cong nghé hoic kinh té, qua trinh xac dinh quy md va hoach dinh
sé duwoc lap lai véi cac yéu cau da thay dbi. Néu khong cé hoach dinh nao kha thi, thi van dé lién quan
s& dwoc xac dinh va bao c4o. Néu mét mé hinh hoach dinh 13 kha thi, né sé dwoc trinh bay trong bao
céo dau ra.

Qua trinh y&u cau hoach dinh dau vao bao gdm hai loai rang budc: c¢b dinh va bién ddi. Cac rang budc
cd dinh chi ra cac yéu cau khong linh hoat chdng han nhw cac rang budc vat Iy bao gdm di lidu dia ly
hodc yu ciu cy thé theo tirng trudmg hop dbi véi d tin cay du kién. Céac rang budc bién dbi chi ra tét
ca c4c rang budc linh hoat va cé thé thay ddi trong cac diéu kién nhat dinh, chang han nhw kha ning
tham nhap cta nang legng tai tao, giam thidu phat thai khi nha kinh (GHG) va chi phi hoach dinh.

Trong quy trinh wéc tinh bidu dd phu tai, cAn xem xét hiéu suat ning Iweng, quan Iy nhu ciu dién va nhu
cau trong twong lai. Trong quy trinh Ia chon cong nghé nang lwvong, cac ngudn nang lweng sdn cd, yéu
cau nang lwgng va cdng nghé Iwu trir nang lugng can dwoc xem xét. Cac ngudn nang lvong sin co c6
thé bao gébm ca ngudn tai tao va nguon théng thudng (vi dy: dau diesel, xang, khi tw nhién, v.v.). Cac
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nguén nang Ivgng phai trong thich véi bidu d6 nhu cau. Yéu cau nang lwgng xac dinh xem cé bt ky
rang budc hodc yéu cau nio loai trir hodc giéi han cac cong nghé nang Iong sén c6 hay khang. Vi du
c6 thé la mot rang budc dia ly trong d6 chi cé mot khu viec han ché cé thé duoc st dung cho cac tAm pin
PV (chi cho phép 18p d&t cac tAm pin PV trén mai nha). Mdt khia canh quan trong trong giai doan hoach
dinh @i dién cb 18p 1a xem xét cac cong nghé hé thdng tich tr, dic biét 1a véi viec xem xét kha nang
tham nhap dang ké clia ndng lwong tai tao.

Khdo sat ban dau trén Khéng cé quy ma va
dia diém dir kién hoach dinh kha thi
v
Yéu cAu thiét ké ban diu
Yéu céu thiét ké co p Khéng
thé thay ddi khng? -
Y
Thiét ké kha thi
P& tinh biéu 46 phu tai vé& mat kinh t&?
Co
Khé
v h]
Lua ch Dau ra quy mé va
wa chon I i&¢ 1A 1 nhd
s ik Thiét ké kha thi vé thiet ke tot nhat
cdng nghé nang lugng mt ky thuat?
L 4 Cé 4
nang lrgng téi vu Banhgia -
hiéu qua chi phi
L £

Hinh 9 - Vi du qua trinh xac dinh quy mé va hoach dinh cta hé théng EES

ap dung trong trng dung lwéi doc lap

Khi hé théng EES dwoc st dung cho (ng dung lwéi dién cd lap, céc thong tin sau day can dwoc Xac

dinh va xem xét:

o khao sét dia diém i dién co lap theo ké hoach, bao gdm céc loai DER, biéu dd dy béo tai, thiét bj

cho dia diém, v.v..;

e vjtri, kich thwéc va cau hinh cla thiét bj diéu chinh dién ap, 16 phan (ng, thiét b bao vé va may bién
ap;

o kha nang tw khdi dong, chiu dién ap bét thweng va duy tri van hanh véi cac dai tan sé clia hé théng
Iwéi dién cd lap;

e dai chap nhan duoc cla dién ap, tan sb va séng hai;

o hé théng giam sat va cac yéu cau;

o toc do thay ddi tan sb tbi da chdp nhan dugc dbi véi ngudn dién dugc cung cép;
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mét can bing dién ap chp nhan duoc tai mot diém cu thé trong hé théng;
e gi6i han 6n dinh déng chép nhan duoc;

o thdng sb dic trwng va loai thiét bi chuy&n mach;

« thiét bj bao vé va cai dat;

e xem xét d& mé rong trong twong lai;

« phan tich tai bao gém chi tiét ba pha, biéu @ lich st tai, thanh phan khach hang, cac phuy tai tap
trung I&n nhw déng co’ va bidu d6 phuy tai dw bao.

Thong tin nay 1a da d& phat trién mot mo hinh ki thuat nham hiéu ré can bao nhiéu cong suét san xuét
dé dap (rng tai clia Iwdi dién co 1ap. Néu cong suat clia DER trong ludi dién cd lap theo ké hoach khang
dd @& dap (ng toan bo tai, cé thé can cac ké hoach cét dinh va gidm bién dong tiéu thu. Digu nay bao
gdm viéc xac dinh céc tai quan trong va khéng quan trong. Viéc Iap dat may phat dién khan cép va cong
tac chuyén nguén tw dong cé thé dwoc xac dinh quy mé dé hé tro cac tai quan trong.

Luwéi dién cd 1ap phai dwoc hoach dinh @é cung cip cac yéu cau vé cdng suét tac dung va phan khang
clia c&c phu tai trong Iwéi dién ¢d 1ap va phuc vy pham vi diéu kién hoat ddng clia phu tai. Thiét bi trong
Iwéi dién cb 1ap phai cé kha ndng diéu chinh tan sb va dién ap cla Iwéi dién trong pham vi hoach dinh.
Thiét bi diéu chinh dién ap trong Iwéi dién ¢6 1ap c6 thé duwoc stra ddi vé chive ndng vi cac yéu cau chire
nang déi v&i hé théng lwéi dién cd 1ap co thé khac véi hé théng két ndi lwéi dién.

6.4.1.2 Céac yéu cau vé xac dinh quy mé va hoach dinh

Khi xac dinh quy mé cla lwéi dién cd 1ap, can xem xét mdt bién d dy tr 1a mot ham cla hé sé tai, do
Ién cla tai, hinh dang tai, yéu cau vé do tin cay cla tai va d kha dung cla DER. Dé can bang tai va
phét dién trong ludi dién co lap, cé thé st dung nhiéu so' dd didu khién tai khac nhau. Chire ndng nay
bao gbm cét dinh va gidm bién dong tiéu thy khi DER khéng thé phuc vu tat ca cac phu tai dwoc két ndi.
DER phéi ¢6 kha nang duy tri dién ap va tan sé chap nhan duoc trong toan bd lwéi dign cb 1ap trong tat
ca céc thay déi tai va DER du kién.

Trong ng dung lwéi dién cé 1ap, can phai cung cap dap (ng dong tir DER. DER nén cé kha nang cung
cap cong suét tac dung va phan khang day dd cling nhw cac dac tinh dap (ng. Tai cé thé c6 nhiéu vén
dé khac nhau, bao gom céc biéu @ nhu cau cong suét tdc dung va phan khang, tai dang bac thang, khéi
dong ddng co, mét can bang dién dp, mét can bang dong dién va hé sb cong suat. Trén wéi dién ¢ 1ap,
cac tai ¢6 thé gay ra nhiéu van dé hon so véi trén hé théng két ndi lwdi dién vi cac hé théng dién két ndi
lwi dién ¢ cac ngudn phét lén hon va manh hon, déng thei tdng hop nhiéu tai hon, didu nay 6 thé co
tac dung can bang. Vi du: néu khéi dong dong co yéu cau mét lwgng 1én dong dién dét bién, can c6 du
cdng suét phan khang dé duy tri chinh xac sw 6n dinh dién ap va tan s hodc co thé 13p dat thiét bj gioi
han dong dién trong lwdi dién b 1ap. Néu khdng, hé théng Iwéi dién ¢d 1ap can quan ly tai ong co bang
cach phan doan tai thanh cac phan doan va khéi dong theo tirng giai doan.
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6.4.2 Dac tinh va cac han ché cua hé thong EES

Ap dung 4.4.3 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).

6.5 Tudi tho van hanh cia hé théng EES

6.5.1 Lap dat

Ap dung 4.5.2 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).
6.5.2 Danh gia tinh nang

Ap dung 4.5.3 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).
6.5.3 Van hanh va diéu khién

6.5.3.1 Quy dinh chung

Ap dung 4.5.4 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023) dwoc ap dung. Ngoai ra, cac yéu
cau bd sung phuy thudc céng nghé duwgc xac dinh trong Phu luc B. Ngoai ra, cac khuyén nghitrong 6.5.3.2

nén dwoe xem xét.
6.5.3.2 Qua trinh kiém soat ctia hé théng EES
Khi van hanh mét hé thdng Iwai dién ¢ 1ap, cé mét sé van dé can dwoc xem xét nhuw sau:

o He théng Iwoi dién cd 1ap can giam sat va kiém soat cong suét phat dién, ddm bao can bang dién
nang trong théi gian thye dé duy tri tan sé va dién ap & mirc chap nhan duoc. Cac so dd kiém soat

tai c6 thé dwoc thie hién dé dam bao diéu nay.

« Viéc bd sung va thay d6i cac phu tai Ién va nang lyc phat dién nén duoc danh gia. Tang trwdng tai
da duoc dy bao nén dwgc hoach dinh trong hoach dinh hé théng @i dién ¢d 1ap va dugce xac minh

thwong xuyén.

« Dong bd hoa thoi gian co thé can thiét do cac tac dong tich Iy cta viéc van hanh & ngoai dai tan sé
danh dinh.

 Can dao tao cho tat ca nhan vién lién quan dén van hanh va bao tri hé thong Iwéi dién co lap.

Khi van hanh lwéi dién co lap, can khao sat sy méat can bang tai trong lwéi dién co 1ap. Mot van dé voi
tai trong hé thong Iwai dién ca Iap 1a tai cé thé mét can bing mét cach nghiém trong. Dong dién pha riéng
& clia tai c6 thé c6 sty mét can bang dang k& méc du dién 4p pha-trung tinh hodc dién ap pha-pha cé
thé can bang hop ly. Do d6, cAu hinh tai cin dwgc khdo sét va diéu chinh dé thuan tién cho cdu hinh

Iwéi doc lap.

M4t can bang trong hé thdng phan phéi hoac tai cé thé gay ra dong dién thir tw nghich, 1am héng thiét
bi. DER va ddng co ba pha han ché cong suét thir ty nghich va c6 thé bi hw hai béi cac diéu kién tai mét
can bang. Viéc sv dung ro le dong dién the ty nghich c6 thé gidm thiéu thiét hai cho may quay ba pha.
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Khach hang clia hé théng Iudi dién co lap cé thé thuc hién cac slra ddi dé bao vé thiét bi cla ho dé st
dung trong Iwéi dién co lap.

C6 ba loai chién lwgc didu khién cho Iudi dién ¢ lap, nhw sau:

1) Diéu khién tap trung: Mat hé thdng diéu khién trung tdm cung cap céc lénh cho toan b hé thng Iwdi
dién ¢ lap cé cAu hinh chi-té gitka hé thdng diéu khién trung tam va thiét bi dwoc phan phéi.

2) Biéu khién phan tan: Viéc diéu khién duoc thwe hién véi cac bd diéu khién doc lap giao tiép véi nhau.
Chién lwgc nay st dung cac thiét bi thong minh dwoc dét & vi tri chién lvgc dé phat hién céc diéu kién
va bat dau cac hanh ddng can thiét.

3) Biéu khién tw dong: Viéc kiém soat duoc thue hién voi céc bd didu khién doc 1ap ma khong can giao
tiép voi cac thiét bi khac.

Céc hé théng Iwdi dién cd lap hoat dong bén ngoai cac thang sé tién ich théng thwong cé thé gay ra su
cb vé hiéu suét thiét bi do dai van hanh clia thiét bj, mi lo ngai v& an toan hoc nhu cau clia khach hang.
Tuy nhién, c4c hé thdng Iwéi dién co 1ap c6 thé hoat dong bén ngoai céac thdng sb tién ich thong thudng
néu duoc tat ca cac bén lién quan chép nhan.

6.5.4 Giam sat

Ap dung 4.3.6 va 4.5.5 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).

6.5.5 Bao tri
Ap dung 4.3.7 va 4.5.6 clia IEC/TS 62933-3-2;2022. Ngoai ra, cac khuyén nghi sau day nén duoc xem
xét.

Dé kiém tra va bao tri dinh ky, hoach dinh hé thdng Iwéi dién o 1ap nén dwoc danh gia lai dé& dam bao
cac kha nang phu hop vé phu tai va cong suét phat dién. Ngoai ra, can xac nhan dinh ky rdng cac tai san
v thiét bj theo ké hoach van dugc két ndi va hoat dong.

C6 thé st dung gidm sét va didu khién tai & quan ly cac hé théng ludi dién cb 1ap. Can c6 dl gidm sat
@& van hanh va hiéu trang thai cta luéi dién cé |1ap.

Céc hé théng Iwéi dién cé lap voi nhidu DER yéu cau thdng tin lién lac gitra cac DER. Hoat dong cla
chiing can dwoc quan ly va phéi hop dé dap (g hiéu qua nhu cau clia lwéi dién cb 13p.

Trong (ng dung lwéi dién cd lap, viéc stra chiva hodc thirc hién bao tri 1a kho khan vi hoat dong béo tri

cé thé gay mét dién lwéi. Do d6, viéc thiét 1ap mét ké hoach béo tri nén dwgc xem xét trong triedmg hop
mét dién ludi.
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7 Cung cap dién dw phong va hé tro khan cap

7.1 Ung dung cta hé théng EES
7.1.1 Muc dich chirc ning cta hé thong EES

Trong trwéng hop mat dién ludi, hé théng EES cd thé cung cép dién cho tat ca cac tai ndi bd hoac chi
cho céc tai khan cép.

7.1.2 Céc yéu cau lién quan dén trng dung

Ap dung 4.1.2 clla TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).

7.2 Diéu kién va yéu cau dé két ndi véi lwéi dién

Ap dung 4.2 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).

7.3 Thiét ké hé thong EES

7.3.1 Cau tric cua hé thong EES

Ap dung 4.3.2 ctia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).

7.3.2 Quy dinh ky thuat va yéu cdu cta hé théng con

Ap dung 4.3.3 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023). Ngoai ra, cac yéu cau bd sung phu
thugc cong nghé duwoc xac dinh trong Phu luc B.

7.3.3 Tich hop lwéi clia hé thong EES

7.3.3.1 Can nhic chung

Ap dung 4.3.4 ciia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023). Hon nira, cac yéu cau bd sung phu
thudc cdng nghé duoc xac dinh trong Phu luc A. Ngoai ra, cac yéu chu sau day sé& duoc xem xét.
7.3.3.2 Yéu cau cu thé

Ngoai cac can nhic chung, 7.3.3.2 m ta cac yéu cau cu thé. Hinh 10 cho thay trudng hop st dung vi
du cho ngudn dién dw phong bing may phat dién diesel. Céc tai khan cap duwoc két ndi véi Iwoi dién
chinh (backbone grid) théng qua thiét bi chuyén mach. May phét dién diesel ciing dugc két ndi vai thiét
bj nay. Khi xay ra méat dién lwéi dién chinh, thiét bj chuydn mach s& ngét két néi céc tai khan cAp khoi
lwdi dién chinh va két néi may phat dién diesel v&i céc tai khan cép.

CHU THICH: Vi may phat dién diesel thuéng dugce st dung cho ngudn dién dy phong, 7.3.3.2 xem xét cac tredng

hop si¥ dung lién quan dén may phat dién diesel. Tuy nhién, thay vi may phat dién diesel, cac loai may phat dién
khac nhuw may phat dién tuabin khi cé thé dugc s& dung 1am ngudn dién dw phong.
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Thiét bi
chuyén mach
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May phat dién PE\C
diesel NS

Taikhéng
thiét yéu
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khan cap thiét yéu
Thang may

Ben

Phun nwéc chira chay

Hinh 10 - Vi du vé trwéng hop s dung cho ngudn dién dw phdng sir dung may phat dién diesel

Hinh 11 cho thay sy thay thé don gian mdt may phat dién diesel bang mét hé théng EES dé hé tro dién

dy phdng. Truéng hop st dung trén Hinh 11 gidng nhu trén Hinh 10 ngoai triy viéc may phat dién diesel

duwoc thay thé biing hé théng EES. Nhuoc diém cla trvang hop st dung nay [a viéc st dung hé théng

EES thap vi hé théng EES hoat ddng trong thoi gian méat dién ludi chinh va khéng hd tro cac chire ning

riéng clia hé théng EES nhuw kiém soat dinh.

Khi thay thé may phat dién diesel bang hé théng EES dé st dung dién dw phang, c6 mdt sé yéu cau can

dugc xem xét nhu sau:
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Tai khan cép phai dwgc tach rieng khoi tai khong can thiét va duoc két ndi voi hé thdng EES bang

b chuyén ddi ngudn khi xay ra méat dién |wai.

Trong trvdng hop hd tror tai khan cép dwa trén may phat dién diesel thong thudng, viéc gian doan
dién xay ra ddi véi tai khan cap do thoi gian chuyén mach trong thiét bi chuyén mach. i véi mét sé
tai quan trong, viéc gian doan dién &p dai hon mdt vai chu ky & khéng thé chap nhan dugc. Do @6,
néu khdng cho phép gian doan dién déi véi tai khan cp, chuyén ddi ngudn phai dwoc thire hién bang
thiét bi chuyén mach tinh va th&i gian chuyén tiv lwéi dién sang hé théng EES phai dwoc dam bao.

Vi cdng suét cla hé théng EES dé cung cép dién du phong ¢ thé bj han ché, cong suét cia hé
théng EES phai xem xét cac d&c tinh tai khan cap nhw dwgc mo ta trong 7.4.

Khi dién ap lwéi dwoe khéi phuc, hé thdng EES sé& ddng bd héa dién ap clia chinh né vai dién ap clia
lwdi trede khi chuyén cac tai quan trong va khan cp trd lai lwdi dién.
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Hé thdng diéu khién
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Hinh 11 — Thay thé may phat dién diesel bang hé théng EES dé hd tre ngudn dién dw phong

Viéc thay thé don gidn may phat dién diesel thong thudng béng hé thdng EES khang hiéu qua vé chi phi
vi hé théng EES bj ngét két ndi khai tai va khong duoc s dung trong qua trinh van hanh Iwdi dién. Hinh 12
cho théy su tich hop Iwéi clia hé théng EES dé hé tro ca ngudn dién dw phong va cac chike ning riéng
clia né. Trong trwdng hop st dung nay, hé théng EES dwoc két ndi véi cc tai khong thiét yéu va tai
khan cap song song véi lwéi dién chinh. Do d6, hé théng EES c6 thé thiee hién cac chire ndng riéng clia
né nhuw kiém soét dinh trong qué trinh két ndi lwéi. Khi xay ra mét dién Iwi, cac bd ngat mach sé phat
hién mét dién va ngat két ndi hé thong EES va cac tai khan cap khdi lwéi dién. Sau dd, hé thdng EES
cép dién cho cac tai khan cap. Trong tredng hop s dung nay, cé thé can thém thiét bi bd sung cho
ngudn dién dy phang (dwec hién thi bing dwong chdm mau xanh lam trén Hinh 12).

Khi hé théng EES dwoc s dung cho cé hé tre dién dw phong va (ng dung tiéu thu nhiéu nang lwong,
ngoai cac yéu cau dwgc md ta trén Hinh 11, can cé cac yéu cau bd sung sau:

- Khi xay ra mét dién léi, bd ngét mach sé duoc mé dé ngét két ndi hé thdng EES va céc tai khan cap
khai dwéng day phan phdi va cac tai khac.

~ Vihé théng EES c¢6 thé dwoc sl dung cho céc trng dung tiéu thu nhiéu nang Ivong nhw cit dinh, nén

phai duy tri SOC téi thidu dé hé tro cc tai khan cap trong treéng hop méat dién lwéi.

- Hoat déng clia hé théng EES phai tuan theo quy trinh kiém soat dwoc md ta trong 7.5.3.
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khén cép
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Hinh 12 - Trwong hop sir dung hé théng EES cho ca dién dw phong va chirc ning riéng clia nd

Hinh 13 minh hoa trivdng hop st dung dé tich hop hé thdng EES vao lwéi dién khi cé bang phan phéi
dién va céc tai dién dwoc két ndi voi bang phan phéi. Trong tredng hop st dung nay, bang phan phdi
c6 kha néing giao tiép véi hé thdng diéu khién trong hé théng EES, nhé dd c6 thé trao ddi trang thai clia
hé théng EES va bang phan phéi. Khi ¢6 bang phan phdi thdng minh cé kha nang giao tiép véi hé thong
EES va tach cac tai khan cap khdi cac tai khdng can thiét, tredng hop siv dung dworc trinh bay Ia c6 thé
ap dung.

Khi phéat hién mét dién lwéi, hé théng EES sé théng bao cho bang phan phéi dé tach tai khan cép. Sau
dé, hé thdng EES cung cép dién cho tai khan cap. Khi xay ra mét dién lwdi, cac bd ngat mach sé ngat
két ndi hé thdng EES va céc tai dién khai luwi dién. Hé thdng EES thang bao hoat dong cap dién dv
phdng ctia hé théng EES cho bang phan phéi. Khi nhan dwoc thong bao, bang phan phdi sé ngét két ndi
cac tai khang can thiét va chi cac tai khdn cap méi dwoc hé thdng EES hd tro.

Khi hé théng EES dwoc st dung trong tredng hep st dung dugre minh hoa trén Hinh 13, ngoai céc yéu
cau dwoc mo ta trén Hinh 11 va Hinh 12, ¢on ¢6 céc yéu ciu bd sung sau.

a) Bang phan phdi phai c6 kha nang tach cac tai khan cép va tai khdng can thiét.
b) Bang phan phéi phai cé kha nang ngét két ndi cac tai khdng can thiét sau khi mét dién lwoi.
¢) Bang phan phdi phai c6 kha nang két ndi lai cac tai khong can thiét sau khi lvdi dién dwoc khdi phuc.

d) Bang phan phéi phai cé kha nang giao tiép v&i hé théng EES trong thoi gian mét dién Iwéi.
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Hinh 13 - Trwdng hop stv dung hé théng EES trong truyén théng véi bang phan phéi
7.3.4 Van hanh va diéu khién

Ap dung 4.3.5 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023). Ngoai ra, cac yéu cau trong 7.3.4
nén dwoc xem xét.

Khi lwéi dién deoc khdi phuc sau st cd mét dién, cac hé thdng EES bt dau qua trinh két ndi lai véi ludi
dién. Thoi gian két ndi lai cho méi hé théng EES phai dwoc phdi hop véi chli s& hiu dwdng day va nha
didu hanh Iwéi dién, dé tranh sy b thir hai khi tat ca cac hé théng EES két néi lai ciing mét ltc.

7.3.5 Giam sat

Ap dung 4.3.6 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).

7.3.6 Bao tri

Ap dung 4.3.7 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).

7.3.7 Giao dién truyén théng

Ap dung 4.3.8 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023). Hon ni¥a, cac yéu cau bd sung phu
thudc cbng nghé dwgc xac dinh trong Phu luc B.

7.4 Xac dinh quy mé va cac thong s6 két qua cla hé thong EES

7.41 Xac dinh quy mé

7.4.1.1 Qua trinh xac dinh quy mé va hoach dinh cia hé théng EES

Qua trinh xac dinh quy mé va hoach dinh chung clia hé théng EES dwoc dp dung cho céac ng dung
cung cép dién di phong va hd tro khdn cap dwec mé ta trén Hinh 14. Trong quy trinh yéu cau tai khan
cap dau vao, céc loai va thdi gian hoat dong cho mdi tai khan cap dwoc xem xét. Céc biéu dd phu tai
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clia cac tai khan cap sau do dwoc phan tich dé xac dinh trinh tw khéi dong ti wu clia cac tai khan cp.
Sau dé, kich c& va hoach dinh cta hé théng EES dugc xac dinh. Néu kich c& xac dinh khéng dép (ng
cac yéu cau hd tro dién dw phang, cac quy trinh dwoc I3p lai véi trinh ty khéi dong thay ddi clia cac tai
khan cap. Khi kich c& va hoach dinh x4c dinh dap (ng cac yéu cau h tro dién du phang, danh gia kinh
té dwoc thwe hién. Sau do, mét loai hé théng tich trr phil hgp dwoc chon va kiém tra xem cac dac tinh
clia hé théng tich trir d chon cd dap (ng céc yéu cau hd trg dién dy phong hay khéng.

( Bit diu }

Yéu chu ti khin cdp e
dhu vao Thay ddi loai

hé thing tich trir

— | Lya chon loai he théng tich tr
Phan tich biéu do "1 trong cac cdng nghé dang ¢t
phuy téi khdn cdp l
[ Xac dinh trinh tr Nhan biét dac tinh clia he H
! Khon dng tai théng tich trir
R e 1] khén czp
| Thay d8i trinh tu khéi ddng .__,._.__,___.____,l
1di khén cdp
- i Hé théng tich tr Khong

dugce iya chon cd
hé thi khéng?

| Xc dinh quy mo va thibt ké

Biu ra quy mo va
thiét ké 15t nhdt

. Két thae )

Hinh 14 — Qua trinh xac dinh quy mé va hoach dinh clia hé théng EES

cho trng dung cung cap ngudn dién dw phong va hd tre khdn cép

Banh gia
K9 thuat va kinh 1é

EC

Cén duy tri dung lrgng téi thiéu clia hé théng EES dé cung cap dién cho cac tai khan cap trong thai gian
mét dién Iwéi nham tuan thd cac quy dinh lién quan vé théi gian cung cp dién can thiét cho cac tai khan
cép. Tai khan cap bao gdm tai clia thiét bi chira chay va cac tai co s& khan cép khéc. Tai co s& chira
chdy 14 tai dwoc sl dung trong dam chay. Vi du, cac thiét bj chira chay (thiét bi chiva chay, thiét bj so
tan, thiét bi cAp nwéc chira chdy, thiét bi hoat dong chi¥a chay, v.v.) va cac thiét bj phong chay va so tan
(thang may khan cép, thang may so tan, bom thoét nwéc, thiét bj chi¥a chay, co s& ngan chay, v.v.)
thudng dugc xem xét. Céc tai khan cap khac bao gdm céc thiét bi y t& hodc bom thoat nudc néu co
phdng dién hodc phdng may méc & tdng ham.

Bang 3 cho thay mét vi dy vé thdi gian hoat dong cho cac co s tai khan cap. Trong thdi gian méat dién
lwdi, hé thdng EES sé& cung cép dién cho céc tai khan cép dwoc liét ké trong thoi gian hoat dong can
thiét. Thoi gian hoat dong dwoc xac dinh theo quy dinh clia dia phwong hodc khu vic.

Bang 3 - Théi gian hoat déng cho tai khan cip
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Théi gian hoat déng
Loai hinh yéu cau téi thiéu

min
Thiét bj ceu hda trong nha 20
Thiét bi phun nuwéc chira chay 20
Thiét bj chira chay loai bot 20
Thiét bi chira chay dang phun nwéc 20
Thiét bj thang gio 20
Deén chiéu sang khan cap 30
Thiét bi 6 cdm dién khan cap 20
Thang may khan cap 120
Bom thoat nwac khan cap 30
Cura chép chong chay 30

7.4.1.2 Cac yéu cau vé xac dinh quy mé va hoach dinh
Khi wérc tinh kha ndng clia hé théng chuyén ddi dién con trong hé thdng EES, khong chl cong suét clia
hé théng tich trl ma cdn ca cong suét clia hé théng chuyén dbi nang Iong ciing can duoc xem xét.

o e tinh cdng suat danh dinh cho hé thdng chuyén ddi nang lwong
~ Khi wéc tinh cdng suét danh dinh clia hé thdng chuyén ddi nang lueng, can tinh toan dé khong gay
trd ngai cho hoat dong clia céc co' s& tai khédn cép theo quy dinh lién quan.

o Uéctinh dung lwgng cho hé théng tich trd

— Can xem xét téc do xudng cip hang nam ciia hé thdng tich trir va dung Iwong cho tai khan cap phai

dwoc bao toan moi luc.

— Dung lwgng wéc tinh nén dwoc tinh todn cé k& dén thoi gian cung cép dién cda tai chiva chay theo
quy mé cla dia diém.

— Khi van hanh mét hoat déng cé 1ap, can bao toan dung lwong téi thiéu can thiét cho hé théng swdi
&m, théng gié va diéu hda khong khi (HVAC) va hoat dong clia ngudn dién didu khién, dong thei xem xét
tdn that chuyén déi ndng lwong do sac va xa clia hé thdng tich triv.

- Dung lwong clia hé thdng tich trir nén dwoc tinh toan cé k& dén mic tiéu thy dién nang, pham vi hoat
dong SOC, ton that dwong day, hiéu suét hé théng EES va hé sé cong suét theo di liéu k¥ thuat do nha

san xuét cung cép, v.v.

Can Iwu y ring dong dién khéi dong (inrush current) clia ddng co' cao hon dong dién tai binh thudng, do
dé trinh tw khéi dong cda cac tai khan cdp nén duoc xac dinh bing cach xem xét cac dac tinh tai khén

cép. Sau d6, cong suét clia hé théng EES nén dugc xac dinh bing cach xem xét trinh tw khéi dong.
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7.4.2 Dic tinh va cac han ché cia hé thong EES

Ap dung 4.4.3 ciia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).

7.5 Tudi tho van hanh cta hé théng EES

7.5.1 Lap dat

Ap dung 4.5.2 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).
7.5.2 BPanh gia tinh nang

Trong cac (*ng dung cung cap dién dw phong va hd tro khan cép, ngoai céc yéu cau tng dung duorc liét
ké trong 4.5.3 clia IEC/TS 62933-3-2: 2022, cac khuyén nghj sau day nén duwoc xem xét.

Hiéu suat hé tro dién dw phong clia hé théng EES ¢6 thé dugc danh gia bing cach st dung céc chi sd
hiéu suét sau:

 khoang théi gian cung cép dién cho céc tai khan cap;
e lrong tai khdn cip ma hé théng EES cd thé cung cép dién trong thdi gian mét dién lwéi;

e khoang thoi gian da danh trwéc khi cung cap dién cho cac tai khan cép sau khi méat dién uéi. Théng
thwéng, may phét dién diesel can hang chuc gidy dé cung cép dién cho céc tai khan cp sau khi mét

dién lwdi, tuy nhién hé théng EES c6 thé thwe hién trong vang mét giay;
« dong dién khéi déng va thei gian cla tai khdn cap trong qua trinh cung cép dién dyw phong;
e thoi gian chuyén ddi (trao ddi) tir lwéi dién sang hé thong EES khi mét dién;
o thoi gian trd lai tir ché do ddc 1ap sang lwdi dién;
 chétlwong dién cla ché do dac lap (tan sé, dién ap, tdng méo hai, v.v.);

o ddi v&i mot sb tai quan trong, viéc gidn doan dién ap dai hon mat vai chu ky 1a khong thé chap nhan
duwoc. Do d6, bd ngat mach nén dugc thye hién bang thiét bj chuyén mach tinh va thdi gian chuyén
tlv lwdi dién sang hé théng EES phai dwoc dam bao (tke 1a < 20 ms). Khi dién ap lwdi dwoc khoi
phuc, hé théng EES sé& dong bd héa dién ap clia chinh né véi dién ap clia lwdi trwde khi chuyén cac

tai quan trong va khan cap trd lai lwai dién.
7.5.3 Van hanh va diéu khién
7.5.3.1 Quy dinh chung

Ap dung 4.5.4 clia IEC/TS 62933-3-2: 2022. Hon nia, cac yéu ciu bd sung phu thude cong nghé duoc
xac dinh trong Phuy luc B. Ngoai ra, cac yéu céu trong 7.5.3.2 dén 7.5.3.4 can dwoc xem xét.

7.5.3.2 Qua trinh diéu khién cta hé théng EES

Khi hé théng EES duoc st dung 1am ngudn dién du phong, né phai hd tro ca chirc nang riéng clia EES
va chirc nang dién dy phong. Chirc nang riéng clia EES dugc thire hién trong qua trinh lwéi dién binh
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thwong. Trong hoat dong binh thudng, hé théng EES phai tuan thd quy dinh v& néi ludi twong tng. Mét
trong nhizng diém ma né phai tuan tha 14 kha nang LVRT. Hé théng diéu khién EES phai dam bao ring
hé thong phat hién mét dién (vi du hé théng chéng cb 1ap) va co ché LVRT hoat déng hai hoa. Tiép theo
|4 liét ké céc can nh&c van hanh cho hé thdng EES trong trang thai lwi dién binh thuéng va trong thoi
gian méat dién Iwéi va hd tro dién dw phong. Hinh 15 1a mét vi du vé quy trinh hoat déng cla hé théng
EES khi xay ra mét dién luéi. Hinh 16 thé hién quy trinh hoat déng cda hé théng EES khi lwdi dién dwoc
khéi phuc.

(1) Mét dién leai

¥

ATS (2) Ngat két néi ATS

(1) Mét dién lugi

(2) Ngét két néi ATS

cap N

(3) Ngat két ndi ACB

tai khén cdp Hé théng EES
| e T N S R R H
truy@nithd ; . : .
| {4) Van hanh PCS Téi‘khén yée‘ ng___‘_)i Hé lhong ! '
[ (ché do CVCF) cép 1 : ! didu khién ; i
; f - '
- l 3i kha : f . Hé théng phy trg | !
(5) Kiém tra dién 4p PCS ¢ TEkhen ) _:D ;

- trong viing binh thudng

POC [ Thikthi | i [ Hethéng . :
O dhucubi = chuydn gbil— Héthong 3

(3) Ngdt két ndi tai khan cip

(8 Két n(‘:i . kétndi | ! |ndng lugng tichtrd |1 ¢
tai khan cap (6) Két ndi tai khidn cip theo : | ook ) B—— :
theo trinh ty trinh tw : Hé théng chinh |

Lrsssnvarrarnanas

(5)Kiém tra dign ap PCS ~ (4) Vén hanh PCS
trong viing binh thuong (che d§ CVCF)

Hinh 15 - Vi du vé quy trinh van hanh hé tre’ dién dy phéng trong th&i gian mét dién lwéi
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I —————— . - .
( {1) Phyc héi dién (1) Phuc hoi dién luéi
luéi )

(2) TatPCS ATS | (4)KétnéiATS
| )
" 5 ACB
(3)Kidm tra dién 4p = 0 H& théng EES
1 Giaodign ~~ T e
truyén 'thd premmmm— P ;
! | Taiknan mm@i"_g____*- Hé théng ;
(4) Két ndi ATS | cép 1 v : diéu khién i :
l Tai khin : Ha théng phu tror |}
7 (5) Kidm tra dién ap 105 -“o—i;:hi ; ;

| trong viing binh thurdng

{6} Van hanh PCS
theo ché d5 két
hop vari Ii

PC [“TrEn | | [ tén i
S ahu cubi [Hohuyén cdif; Héthéag i
kétndi | | [pang lugng :
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(3) Kiém tra dién dp = 0 (2) T&tPCS
(5) K[ém tra dién :'ap Iwrcri (E)Vén hanh PCS theo ché d@
trong ving binh thuéng két hop voi ludi

Hinh 16 — Vi du vé quy trinh van hanh hd tre dién dw phong khi cé dién |wéi tré lai
7.5.3.3 Can nhéc van hanh trong trang thai lwéi dién binh thwong
Trong tredng hop van hanh hé théng EES trong trang thai lwdi dién binh thwong, hé théng EES phai
phdi hgp véi hé thdng bao vé dé tach hé théng EES khéi luéi dién trong tredng hop mét dién hodc sy
cb, bao gom:
« s cd hodc hang hoc ciia hé théng EES;
« sir ¢d hodc hdng héc clia hé théng lwéi dién;
¢ trang thai van hanh cé lap.
7.5.3.4 Can nhéc van hanh hé tre dién dy phong
Trong treéng hop xay ra sw ¢6 hodc hdng héc clia lwai dién, hé théng EES nén dwoc ngét két ndi khéi
lwi dién trwde khi dong lai hé thdng lién quan trong Iwdi dién. Ngoai ra, hé théng EES nén dwoc tach

khi luGi dién cho dén khi dién &p va tan sb cla lwdi dién tré lai trong pham vi binh thuwdng. Bé cung

cép dién cho cac tai khan cap, hé théng EES nén dap (rng cac yéu cau sau.

o Nén I8p d&t ngudn dién du phong dé chi cung cép dién cho cac tai khan cp trong thoi gian mét dién
lwi. Cac tai khéng can thiét khong nén dwoc cép dién tir hé thdng dién di phong trong thoi gian
mat dién lwdi.

o Can cung cép cac tién ich can thiét nhw thdng gié trong khong gian noi I4p dat hé théng EES lam
nguon dién dy phong cho trwdng hop khan cép.

o Khixay ra mat dién Iwdi, hé théng EES nén cung cap dién cho tai khan cap mét cach dang tin cay.

o Hé théng EES nén duy tri lwong trang thai sac cin thiét clia hé thdng tich trir dwoc quy dinh bdi cac

quy dinh lién quan dé cung cap dién cho ti khan cap trong thoi gian mét dién luéi.
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Hé théng EES cb thé duoc két ndi véi thiét bi ha ap (< 1 kV) hodc thiét bi trung/cao ap (> 1 kV), do d6
c6 nhitng can nhéc khac nhau vé hé théng diéu khién cho tirng loai dién ap.

C6 hai loai cAu tric lién két dwéng day phan phdi tly thudc vao dién ap. Khi hé théng EES d& hé tro dién
dy phong duoc két ndi vai thiét bi ha 4p (dién ap AC nhd hon hoic bing 1 kV), c6 thé st dung cau hinh
duwoc hién thj trén Hinh 17 va xem xét nhitng diéu sau:

- nén I4p dat thiét bj dong cat dé ngat két ndi tai khdn cap va hé théng EES khdi Iwdi dién trong trdng
hop mét dién luéi;

~ khi xdy ra mét dién lwdi, hé théng EES nén dwoc van hanh sau khi xac nhan xem bd ngat mach cap
dién da md& hay chua;

— trong trwéng hop mét dién lwdi, Iwdi dién nén dwoc ngét két ndi va cung cap dién cho tai khan cap
théng qua hé théng EES:

— khi hé théng EES dwoc van hanh song song véi may phat dién diesel tai chd, can ¢ bé déng bé dién
ap va tan sb;

— khi hé théng EES duoc lap dat trong dwéng day phan phdi ha ap, sy kién méat dién ludi cé thé duoc

lién két v&i viéc khong néi dat trén day trung tinh. Trong thdi gian mét dién ludi, can dam bao ndi dat

HV (>1 kV) ;

day trung tinh.

LV (S1KV)
POC

| Két néi dau-cubi

Téi Tai Hé théng chuyén
thung Knén cdp 3& cgg suil

tich trlr

Hé théng EES

Hinh 17 — Vi du vé& c4u hinh cho két néi dién ha ap

Khi hé théng EES @& hé tro dién du phong duwoc két néi voi thiét bj trung/cao p (dién 4p xoay chiéu I6n
hon 1 kV), c6 thé st dung cau hinh duoc hién thi trén Hinh 18 va xem xét nhitng diéu sau:
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+ khi cung cap dién cho cac tai khan cap thdng qua ca lwéi dién va hé théng EES trong tinh huéng
binh thuéng, dién cé thé dwoc cung cép cho cac tai khan cap théng qua may bién &p vi dién 4p clia
hé thdng chuyén ddi ndng luveng c6 thé khac voi dién ap clia céc tai khan cép;

e trong trwdng hop mét dién lwdi, hé thdng EES sé cung cép dién cho céc tai khan cép sau khi xac
nhan céc tai khan cAp va hé théng EES da dwoc ngét két ndi khai Iuéi dién:

o khi xay ra mét dién lwdi, hé thédng EES sé cung cp dién cho cac tai khdn cip sau khi xac nhan cac
tai khéng can thiét da dwoc ngat két ndi khoi hé théng EES;

o héthdng EES c6 thé duoc I&p dat voi mot bd chuyén ddi mach (transfer switch) dé tach dwdng day dién;

 khi hé théng EES dugc van hanh song song véi may phat dién diesel tai chd, can c6 bd dong bod
dién &p va tan sd.

HV (>1 kV)
HV (>1 kV)
POC
Két nbi ddu-cudi
= 23
He théng chuydn | |2 £
déicong sudt | |23
Tai Tai : .
Hi théng EES

Hinh 18 - Vi du vé céi du vé cES dwoc van hancao ap
7.5.4 Giam sat

Ap dung 4.3.6 va 4.5.5 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023). Ngoai ra, cac khuyén nghi
sau day can duwoc xem xét.

Céc chi s6 sau day nén dwoc giam sat va ghi lai trong qua trinh van hanh hé théng EES:

¢ hoat dong binh thudng: SOC, dién ap lwdi;

« hoat dong déc Iap (cung cAp dién dy phong): thai gian dy phong, chét lvgng dién doc lap bao gdm
tan sb va dién ap.

7.5.5 Baotri

Ap dung 4.3.7 v 4.5.6 clia TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023).
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Phu luc A
(tham khao)

TCVN 14499-3-3:2025

Cac yéu cau phu thudc cong nghé déi véi so db lién két lwoi

Cé bdn loai s @0 lién két lwdi dign cho hé théng EES va Iwéi dién:

1) Néi g4t Y-A (GY-A).
2) Néi dat Y-nbi dét Y (GY-GY).

3) A-ndi dat Y (A-GY).

4) Lién két trwe tiép khéng qua may bién ap.

Hinh A.1 hién thi cAu hinh lién két GY-A. Lién két nay khéng thuwong duoc st dung cho muc dich cung

cAp dién cho tai, nhieng nd dwoc coi la mét lién két thich hop cho may bién 4p cda cac ngudn ning lvgng

phan tan. Bang A.1 cho thy wu va nhugc diém clia so dd lién két nay.

-------------------------------------------------------------------

Hé théng EES

i Giaodién

1 lruyen lhﬁng u: Hé théng : :
qf‘ 2 didukhién ¢ i

E Ha théng i

E phu tro !
- Két néi all Lién He t? émq. Hé thdng i i
—e— dau-cudi -?"' . chuyén doi - tich trir by
VLKt TR} cang suét B

L] — ¥ 1]

o

Cudnsocdp -

Cudn thir cap

................

Hinh A.1 — Lién két ndi dat Y-A (GY-A) gitra Iwéi dién va hé théng EES
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Bang A.1 — Uu va nhwoc diém cla so db lién két ndi dat Y-A (GY-A)

Uu diém ! Nhwoc diém

A . S6ng hai bac ba hién dién trong lwéi dién cé thé
Nguyén tac bao vé rd rang. ) T
truyén vao mdy bién ap va cé thé gay qua nhiét cho
Song hai bac ba dugc tao ra tlr hé may bién ap.

théng EES khdng truyén vao luéi

P Sy cb cham dét xdy ra & phia Iwéi dién cé thé cung
1en.

cap dong dién su cd.
Dé dang phat hién hoat dong dao cia

i Néu xay ra sw cb, may bién ap ¢6 thé bi hong do su
hé thong EES.

¢6 ngén mach.

Hinh A.2 hién thj cu hinh lién k&t GY-GY. Day la mét so dd chung dé cung cap dién ba pha cho mét tai.
Bang A.2 cho thdy wu va nhuoc diém cla so do lién két nay.

Hé théng EES

| Giao dién e f

' truyén thong : - P
Q)@m....‘....‘..‘....,.....,.. crsnesrsenesireas H_e fhon‘g ' E
H ' dieu khién o

: i
; H& théng !
; phy trg !
; !

E ookt abrstas siaaeccete ekt -
P , : - .
bC Kétndi 1] Lien cﬁjy‘gs':%i [|  Heténg |1
e: dau-cudi E két TR cbng sult tich trir E :
a e |
' / N Hé théng chinh ;
Ramsssmmremcsnssass P/ At Kt '

Cﬂénso - *Cuéntht’r
cép cép

Hinh A.2 - Lién két n6i dat Y-nbi dat Y (GY-GY) gitra Iwéi dién va hé théng EES
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Bang A.2 - Wu va nhwoc diém cla so dd lién két ndi dat Y-ndi dit Y (GY-GY)

Uu diém Nhwoc diém

Mat can bang pha trong lwgi dién xuat hién trong
C6 loi hon cho so b cach dién ctia | Mang phan phéi cyc bo.

may bién &p so véi so 30 két néi Y-A | s6ng hai bac ba co thé truyén vao mang phan phéi
cling danh dinh. cuc bé.

C6 thé stk dung ro le dién &p thap d& | Khi xay ra sw ¢ trong IuGi dién, hé théng EES co
giam sat cac b phan dién ap cao. | thé tré thanh ngudn dong dién sw b néu phédi hop

bédo vé khong dwoc thiét 1ap ding cach.

Hinh A.3 hién thi cAu hinh lién két A-GY. Day ciing 12 mét so d& chung dé cung cap dién ba pha cho mét
tai va thwéng dwoc st dung. Bang A.3 cho thdy wu va nhwoc didm clia so db lién két nay.

Hé thdng EES

....................................................................

i Giaodién ot Sk s :
¢ truyén théng ' , b
[ PO > H:iE thér:g b
1 ! diéu khién o
E leccswnsassnscaaasmas L} i
H Hé théng 5
i phu tro !
E etk aodecs stttk k't .
POC _ : 3 thi . o
° Kétndi  [+]] Lien cﬁj;;ﬁ‘;%l Hethéng |+ |
=0 avad [T gl e |1
: au-cudi : két TR obing suit tich trii P
: 1/[ ¥ 1
i
L

Hinh A.3 — Lién két A - n6i dat Y (A -GY) giira lw&i dién va hé théng EES
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Hinh A.4 hién thj cAu hinh clia mét lién két trc tiép khong qua may bién ap. Lién két nay thudng duoc
str dung cho viéc lién két thiét bj cong suét thap. Trong cAu hinh lién két tryc tiép, khong co may bién ap
trong mang cuc bd, do d6 hé théng EES c6 thé dwoc két ndi truc tiép véi cac tai AC. Tuy nhién, mang
cuc bd ha 4p dwoc két ndi véi luéi dién thong qua cac may bién ap trong mang phan phéi. Do d6, cac
quy dinh clia nha cung cp tién ich can dwoc ap dung khi lién két mang cuc bé véi lwéi dién. Hé théng
EES c6 thé duoc st dung trong cac ciu hinh khac lién quan dén két ndi lwéi dién va mét vi du 13 cung

cAp két ndi cung cép truc tiép cla hé théng EES cho mét tai khach hang lén. Bang A.4 cho thay wu va

Bang A.3 - Uu va nhwoc diém clia so do lién két A-ndi dat Y (A -GY)

Wu diém

Nhwoc diém

Séng hai bac ba clia hé thong EES khang
truyén vao lwai dién.

Khi xay ra s cé cham dét trong ludi dién, hé
théng EES khang cung cép dong dién sy cd
trwc tiép.

Sy ¢b cham dat mét pha trong mang phan
phdi kho lan truyén sang ludi dién.

Vi hé théng EES khéng cung cap dong dién
s ¢ cham d4t cho lwéi dién khi xay ra sy
¢ cham dét trong Iwdi dién, nén khé phat
hién s cb.

Ty thudc vao trang thai ndi dat clia diém
trung tinh, qué dong c6 thé xay ra do séng
hai bac ba.

Hé théng EES
Hé théng diéu khién

LudiAC1

Luwdi ACn

Két néi
dau-cudi

Hé thdng phu troy
Hé théng chinh ]
H| He théng Hotced |-
: e —— chuyén doi p—
' tich tri - i .
H cong suat  |.

................... [ EC

Hinh A.4 — Lién két triec tiép khéng qua may bién ap gitra lwéi dién va hé thong EES

nhugc didm cla so do lién két nay.
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Bang A.4 - Uu va nhwoc diém cla so dd lién két trc tiép khong qua may bién ap

Wu diém

Nhwoc diém

Chi phi 1&p @it thap vi khang cé may bién 4p.
Dé dang quan ly thiét bj vi s6 lwong diém
quan ly it.

Hiéu qua do khéng cé ton that trong may bién
ap.

C6 thé khdng can may bién dién ap (VT)

S6ng hai clia mang phan phéi cé thé truyén
vao ludi dién.

D& bj tén thwong béi cac sw cb trong Iwdi
dién (sét va dong dién s cd).

Viéc mé rong cdng suét bj han ché.
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Phuluc B
(tham khao)
Cac yéu ciu cu thé cho hé théng EES dwa trén pin

a) Hé thdng diéu khién va quan ly

Muc a) md ta cac yéu cau vé hé thdng diéu khién va quan ly déi véi hé théng EES c6 hé thdng tich trie
dwa trén pin. Trong hé théng EES dwa trén pin, BMS dwoc 1ap dat trong hé théng tich trl dé& quan Iy va
giam sat trang thai clia pin. Pin dwoc két ndi véi PCS dé chuyén ddi AC va DC. PMS quan ly hoat déng
clia PCS. Hon ni¥a, PMS thu thap thong tin trang thai clia pin tlr BMS. Khi hé thong tich tr dwa trén pin
duoc st dung trong hé théng EES, cac khuyén nghi sau day cho hé théng diéu khién va quan Iy nén
dwgc dap ing.

o Khi hé théng EES duoc két ndi voi hé thdng dién va thiét bi phu tro clia né gdp sw ¢ hodc bat

thwérng, viéc thu thap va bao cdo thong tin can duorc thwe hién.

« BMS trong hé théng EES nén hd tro céc chirc nang sau:
Chtrc ndng do lwéng:
(i) Cap té bao pin (cell): do déng dién, dién ap, nhiét d6 trén médi té bao pin.
(i) Cap mé-dun (module): do dong dién, dién &p, nhiét do trén mdi ma-dun.
(iii) Cap hé thdng: do dong dién, dién ap, nhiét d6 toan hé théng.
Chtre nang tinh toan:
(iy Wéce tinh SOC: tinh toén trang thai sac cla pin.

(i) Uéc tinh SOH: tinh toan kha niing cung cap dung lwong téi da thuc té (ndng lwong) tir pin va xu
hwéng cla né theo thoi gian.

Chtrc nang diéu khién:
(i) BMS sé& can bang SOC clia pin & muc vat ly (Wh dwoc lwu triv) ddy d dé t6i da hda tudi tho va sy an

toan cla dich vu. Didu nay sé dwoc thirc hién hoan toan theo huéng dan clia BMS hodc nha san xuét
hé théng pin.

(i) Chirc nang diéu khién rack-to-rack: né sé& cé chirc nang diéu khién va quan Iy déng dién.

(iii) Kiém soat nhiét do va trang thai bat thwong ddi voi dién ap, dong dién va nhiét do trong qué trinh
hoat déng;

Chtre nang giao tiép: cac giao thirc truyén thong tiéu chuan.
PMS trong hé théng EES nén hé tro cac chirc nang sau:

Chirc néng do ludng:
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(i) PCS: dién ap, dong dién, cong suét, hé s6 cong suat, tan sé, ché do hoat dong sac/xa, v.v..
(i) BMS: dién ap, dong dién, nhiét do, SOC, SOH, v.v.;
Churc nang diéu khién: diéu khién sac va xa dwa trén dién ap va dong dién.
Chtre nang bao vé: qua ap, syt ap, qua dong, tan sb thap, bao vé khoang cach, bao vé may bién ap.
Chtic néng giao tiép:
(i) giao thirc truyén thong.
(i) thu thap thang tin tlr BMS nhuw dién ap, dong dién, nhiét d6, SOC va SOH.

- ChUrc ndng ghi: PMS c6 thé lwu trik thang tin cho chlrc ndng do lwdng PMS cho siy kién canh bao
hodc sw ¢ dé hd tro diéu tra nguyén nhan clia cac sy kién.

- Chirc ndng gidm sét: ché dd hoat déng, cong suét tac dung, cdng suét phan khang.
b) Giao dién truyén théng

Muc b) md ta cac yéu cau truyén thdng cho hé thdng EES vai hé thdng tich tri dwa trén pin. Cac khuyén

nghi sau day nén dwoc dap (ng trong hé théng EES véi hé théng tich trir dwa trén pin:

« PMS, PCS va BMS nén cung c&p mot mé hinh thong tin di¥ liéu cho hoat dong ciia toan ba hé
théng EES. M4 hinh théng tin d liéu nén xac nhan cac dinh nghia trong cac tiéu chuén lién quan.

¢ PMS nén thu thap cac di¥ liéu sau tir BMS. Thong tin c6 thé thay ddi tiy thudc vao tinh huéng
clia hé théng EES. Bang B.1 trinh bay di liéu BMS dugc PMS giam sét.

Bang B1 - Di¥ liéu BMS dwoc giam sét bdi PMS

Trwéng div liéu Ndi dung
Di liéu quan ly BMS Dién 4p, dong dién, cdng suét, nhiét 38, SOC, SOH

Trang thai hoat dong BMS (vi du: binh thuwéng/bét thudng, dang hoat

D liéu hoat dong BMS déng/ding, v.v.)

D@ liéu pin thu thap bdi | Trang thai sac/xa cta pin, nhiét 38, dién ap téi thidu/téi da cha cell, SOC,
BMS SOH

e PMS nén thu thap cac di liéu sau tir PCS. Thang tin c6 thé thay ddi tiy thudc vao tinh huéng cla
hé théng EES. Bang B.2 hién thj di¥ liéu PCS dwoc PMS giam sét.
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Bang B2 - Di¥ liéu PCS dwoc gidm sat béi PMS

Trwéng div liéu

Ndi dung

D@ liéu quan Iy PCS

Dién ap DC Link, dién ap/dong dién dau vao PCS, dién ap/dong dién dau ra
PCS

D liéu trang thai
PCS

Trang thai hoat déng PCS (vi du: binh thuwéng/bdt thedng, dang hoat
ddng/dirng, v.v.)

D liéu hoat dong
PCS

Trang thai sac/xd, cong suét sac/xa, dién ap/dong dién/tan sb pha clia ludi
dién, hé sd codng suat

o PMS sé& cé thé cau hinh hoic diéu khién tirng PCS bang cach kiém tra lénh diéu khién va théng
tin cAu hinh. Lénh diéu khién va thdng tin ciu hinh c6 thé thay ddi tly thudc vao tinh huéng cla
hé théng EES. Bang B.3 liét ké céc diéu khién PCS duwoc gl tir PMS.

Bang B3 - Diéu khién PCS gwvi tir PMS

Trwdng div liéu

Noi dung

Lénh diéu khién

Thay ddi ché d6 hoat dgng, diéu khién th cong sac/xa pin, diéu khlén dan
dién khong ddi, diéu khién dién ap khong déi, diéu khién cong suét khdng doi

Théng tin cAu hinh

CAu hinh ché d6 hoat déng, cau hinh ché do diéu khién

¢) Vi du vé qua trinh diéu khién ctia hé théng tich luy dwa trén pin

Hé théng tich luy dya trén pin sé dwoc van hanh trong pham vi cac diéu kién dwoc chi dinh cho héa hoc

pin cu thé bdi nha san xuét pin. Céc diéu kién bién nay xem xét cac yéu cau clia chu ky hoat déng cu

thé ma pin phai thie hién va b tri vat ly cla hé théng pin. Sw chti y chinh can dwoc dit vao viéc kiém

sodt trang thai SOC va nhiét d cta pin dé& ngan nglra sy ¢b pin véi cac tac dong tiéu cwe khac nhau

dén moi trvdng.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 60364-5-51:2005, Electrical installations of buildings —~ Part 5-51: Selection and erection of
electrical equipment — Common rules

[2] IEC 60721-3-3:2019, Classification of environmental conditions — Part 3-3: Classification of groups of

environmental parameters and their severities ~ Stationary use at weatherprotected locations

[3] IEC 62488-1:2010, Railway applications — Environmental conditions for equipment — Part 1:
Equipment on board rolling stock

[4] IEC/TS 62933-5-1:2017, Electrical energy storage (EES) systems ~ Part 5-1: Safety considerations

for grid-integrated EES systems — General specification

[5] IEC/TS 62933-4-1:2017, Electrical energy storage (EES) systems — Part 4-1: Guidance on
environmental issues — General specification

[6] IEC 62933-5-2:2020, Electrical energy storage (EES) systems — Part 5-2: Safety requirements for

grid-integrated EES systems ~ Electrochemical-based systems

[7] 18O 5660-1:2015, Reaction-to-fire tests — Heat release, smoke production and mass loss rate — Part
1: Heat release rate (cone calorimeter method) and smoke production rate (dynamic measurement)

51



	14499-3-3_2025_1
	14499-3-3_2025_2
	14499-3-3_2025_3
	14499-3-3_2025_4
	14499-3-3_2025_5
	14499-3-3_2025_6
	14499-3-3_2025_7
	14499-3-3_2025_8
	14499-3-3_2025_9
	14499-3-3_2025_10
	14499-3-3_2025_11
	14499-3-3_2025_12
	14499-3-3_2025_13
	14499-3-3_2025_14
	14499-3-3_2025_15
	14499-3-3_2025_16
	14499-3-3_2025_17
	14499-3-3_2025_18
	14499-3-3_2025_19
	14499-3-3_2025_20
	14499-3-3_2025_21
	14499-3-3_2025_22
	14499-3-3_2025_23
	14499-3-3_2025_24
	14499-3-3_2025_25
	14499-3-3_2025_26
	14499-3-3_2025_27
	14499-3-3_2025_28
	14499-3-3_2025_29
	14499-3-3_2025_30
	14499-3-3_2025_31
	14499-3-3_2025_32
	14499-3-3_2025_33
	14499-3-3_2025_34
	14499-3-3_2025_35
	14499-3-3_2025_36
	14499-3-3_2025_37
	14499-3-3_2025_38
	14499-3-3_2025_39
	14499-3-3_2025_40
	14499-3-3_2025_41
	14499-3-3_2025_42
	14499-3-3_2025_43
	14499-3-3_2025_44
	14499-3-3_2025_45
	14499-3-3_2025_46
	14499-3-3_2025_47
	14499-3-3_2025_48
	14499-3-3_2025_49

