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L&i néi dau
TCVN 14489-4-4:2025 hoan toan twong dwong véi IEC 62933-4-4:2023;

TCVN 14499-4-4:2025 do Ban k¥ thuat tiéu chun québc gia TCVN/TC/E18
Pin va dc quy bién soan, Vién Tiéu chudn Chét lwgng Viét Nam dé nghi, Uy
ban Tiéu chuan Do lwéng Chét lvgng Quéc gia tham dinh, Bd Khoa hoc va
Céng nghé céng bé.

B TCVN 14499 (IEC 62933), Hé thé'ng leu triv dién ndng gdm céc tiéu chuan
sau:

~ TCVN 14499-1:2025 (IEC 62933-1:2024), Phan 1: Tl vieng;

— TCVN 14499-2-1:2025 (IEC 62933-2-1:2017), Phan 2-1: Thang sé k¥ thuat
va phuong phap the — Quy dinh ki thuét chung;

— TCVN 14499-2-2:2025 (IEC/TS 62933-2-2:2022), Phan 2-2: Thang sé ky
thuat va phwong phap the — ng dung va thlr nghiém tinh nang;

— TCVN 14499-2-200:2025 (IEC/TR 62933-2-200:2021), Phan 2-200: Théng
sb ky thuat va phuong phap thtr — Nghién ctru céc trwdng hop dién hinh cta
hé théng lwu tr dién nang dat trong tram sac EV s dung PV,

— TCVN 14499-3-1:2025 (IEC/TS 62933-3-1:2018), Phan 3-1: Hoach dinh va
danh gia tinh nang clia hé théng Iwu tri dién nang — Quy dinh k¥ thuat chung;
— TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023), Phan 3-2: Hoach dinh va
danh gia tinh nang cla hé théng Iwu trl dién nang — Yéu cau bd sung déi
véi cac (ing dyng lién quan dén ngudn cdng suét bién dong Ién va tich hop
ngudn nang lwong tai tao;

~ TCVN 14499-3-3:2025 (IEC/TS 62933-3-3:2022), Phan 3-3: Hoach dinh va
danh gia tinh nang cta hé thdng lwu trir dién ning — Yéu cau bd sung cho
céc trng dung tiéu thu nhidu ndng Irong va ngudn dién du phong;

— TCVN 14499-4-1:2025 (IEC 62933-4-1:2017), Phan 4-1: Huéng dan cac
véan dé vé mdi treéng — Quy dinh k¥ thuat chung;

- TCVN 14499-4-2:2025 (IEC 62933-4-2:2025), Phan 4-2: Hudng dan cac
vén dé vé méi tredng — Dénh gia tac dong méi trdng clia hdng hdc pin trong
hé théng lwu tr dién héa;

~ TCVN 14499-4-3:2025, Phan 4-3: Cac yéu cau bao vé déi véi hé thdng pin
lweu trir ndng lrgng theo cac diéu kién mai treong;

— TCVN 14499-4-4:2025 (IEC 62933-4-4:2023), Phan 4-4: Yéu cau vé moi
tredng déi voi hé théng pin Jwu trlk ndng lwgng (BESS) véi pin tai st dung;
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— TCVN 14499-5-1:2025 (IEC 62933-5-1:2024), Phan 5-1: Xem xét vé an
toan ddi véi hé théng EES tich hop Iwéi dién — Quy dinh ky thuat chung;

~ TCVN 14499-5-2:2025 (IEC 62933-5-2:2020), Phan 5-2: Yéu cau an toan
ddi voi hé thdng EES tich hop lwéi dién — Hé thdng dwa trén nguyén ly dién
hoa;

- TCVN 14499-5-3:2025 (IEC 62933-5-3:2017), Phan 5-3: Yéu cAu an toan
dbi véi hé théng EES tich hop lwdi dién — Thie hién stra ddi ngoai ké hoach
hé théng dwa trén nguyén ly dién hoa;

~ TCVN 14499-5-4:2025, Phan 5-4: Phuong phép va quy trinh thi nghiém
an toan déi véi hé théng EES tich hop Iwdi dién — Hé théng dia trén pin

lithium ion.
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Hé théng lwu trir dién nang -

Phan 4-4: Yéu ciu vé moi trweng doi véi hé thong pin lwu triv nang lwong
(BESS) véi pin tai str dung

Electrical energy storage (EES) systems —

Part 4-4: Environmental requirements for battery-based energy storage systems (BESS) with reused
batteries

1 Phamvi ap dung
Tiéu chudn nay mé ta cac van dé vé& mai trudmg khi xem xét st dung pin tai s dung cho BESS.

Tiéu chuan nay cung cap thang tin chi tiét va cac yéu cau dé xac dinh va ngén ngiva cac van dé vé moi

tredng trong tirng giai doan vong ddi, tire 1a tlr thiét ké dén théo roi cac loai pin tai st dung trong BESS.

2 Tailiéu vién din

C4c tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. i vai cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bd thi dp dung phién ban dwoc néu. Déi véi céc tai liéu vién dan khang ghi nam cong bé
thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gém ca cac stra ddi (néu co).

TCVN 4255 (IEC 60529), C4p bao vé béng vé ngoai (mé IP)

TCVN 14499-4-1:2025 (IEC/TS 62933-4-1:2017), H& théng leu trik dién nang (EES) — Phén 4-1: Hudng
dén c4c van dé vé mai truomg — Quy dinh ki thuat chung

IEC Guide 109:2012, Environmental aspects — Inclusion in electrotechnical product standards (Cac khia
canh méi truong — Bao gém trong céc tiéu chuén sén phdm dién ky thuat)

3 Thuat ngil¥, dinh nghia va chi viét tit

3.1 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuén nay, 4p dung céc thuat ngi va dinh nghia sau.

3.1.41

Hé thong pin lwu trie ndng lwong (battery-based energy storage system)
BESS

Hé thdng lwu tr dién ndng véi hé théng tich trik st dung pin la céc cell the cap.
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CHU THICH 1: Hé thdng pin lwu tri ndng leong bao gém ca hé théng Iwu tri ndng lwong st dung pin dong chay.

31.2
Tai str dung (reuse), danh tl

Hoat ddng ma trong dé cac pin thir cap khéng phai 1a chét thai dwoe st dung lai trong mét tng dung.

31.3

Tw duy vong dei (life cycle thinking)

LCT

Xem xét tat ca céac khia canh méi trvéng ¢ lién quan trong toan bé vong ddi (san pham).

INGUON: [EC Guide 109:2012, 3.10, da stra ddi — trong dinh nghia "clia san phdm" da dwoc thay thé

bang "(san pham)".]

314

Banh gia vong ddi (life cycle assessment)

LCA

Bién soan va danh gia cac dau vao, dau ra va cac tac dong tiém tang dén maéi trudng clia hé thdng san
pham trong suét vong doi cla né.

[INGUON: ISO 14040:2006, 3.2]

3.1.5

Mai trweérng (environment)

M&i treérng xung quanh ma san pham hodc hé théng ton tai, bao gdm khong khi, nwéc, dat, tai nguyén

thién nhién, hé thuc vat, déng vat, con ngudi va méi quan hé gitra chung.
[INGUON: IEC Guide 109:2012, 3.3]

3.1.6
Khia canh méi tredng (environmental aspect)

Yéu t6 clia céc hoat dong hodc san phdm clia mét 16 chivrc ¢ kha nang twong tac véi moi trrdng.
CHU THICH 1: Mét khia canh méi trérng quan trong cd hodc cd thé cé téc dong dang ké dén mai trudng.
[NGUON: IEC Guide 109:2012, 3.4]

31.7

Tac dong moi trwedng (environmental impact)

Su thay ddi dbi véi moi tredng, du 12 bat loi hay c6 lgi, hoan toan hodc mét phan 1a do céc khia canh
moi tredng.

[NGUON: IEC Guide 109: 2012, 3.5, da sira ddi — trong dinh nghia “clia mét t& chirc” da bj lwge bd.]
31.8

Vong dei (life cycle)
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Cac giai doan lién tiép va co lién két voi nhau clia mét hé théng san pham, tir viéc thu mua nguyén ligu
thd hodc sdn xuat tir tai nguyén thién nhién cho dén viéc thai bd cudi cing.

[NGUON: IEC Guide 109:2012, 3.8]

31.9

Hé théng |ap dit (installation)

MGt thiét bi hoac mot bd thiét bi va/hoac cac thiét bi lién quan tai mot dia diém nhét dinh dé thue hién céac
muc dich quy dinh, bao gdm tat ca cac phuong tién dé van hanh ching mét cach thda dang.

[INGUON: IEC 60050-151:2001, 151-11-26]

3.1.10

Tubi tho van hanh (service life)

Téng thei gian st dyng hiru ich clia mét cell hodc pin khi hoat déng.
INGUON: IEC 60050-482:2004, 482-03-46, da stra di — cac chui thich da bi xda.]

31.11
Khach hang (customer)

Ca nhan hoac td chirc nhan dwoc san pham hoéc dich vu.

CHU THICH 1: Khach hang la ngudi sir dung hodc nha phan phéi.

[NGUON: ISO 9000:2014, 3.2.4, da slra ddi — trong dinh nghia, “cé thé hoac thc hién" va "danh cho
hodc dwoc yéu cau béi ngudi hodc td chire nay" da bi x6a, vi du da bi bé qua va ch thich da dwoc sira
ddi]

3.2 Chir viét tat

BESS battery based energy storage system hé théng pin Iwu trir ndng lwong
BMS battery management system hé théng quan ly pin

EV electric vehicle Xe dién

LCA life cycle assessment danh gia vong doi

LCT life cycle thinking tw duy vong 4o

PPE personal protective equipment thiét b bao vé ca nhan

SoC state of charge trang thai sac

SoH state of health tinh trang stec khoe (cla pin)

10
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4 Quy dinh chung

Pin clia hé théng tich trir trong BESS cd thé dwgc lay tir cac hé théng I4p dat va hé thdng noi ching
dugc van hanh véi cac hd so nguwdi ding va didu kién moi tredng cy thé trong thoi gian dai. Chi tiét vé

céc diéu kién st dung nay c6 thé khéng lién tuc hodic khang xac dinh, lam phec tap viéc tai st dung pin.

Diéu 5 va Diéu 6 dua ra hwéng dan va yéu cau dé lya chon va sl dung dlng cach pin tai st dung cho

BESS va do d6 ngén nglra hdng héc sém va tac dong tiéu cire khdng mong mudn dén méi trwdng.

5 Xac dinh cac van dé vé moi treong cla hé thong EES

5.1 Quy dinh chung

Huwaong dan vé cac khia canh méi trdng chung va tac dong clia ching do hé théng EES gay ra dwoc
néu trong TCVN 14499-4-1 (IEC/TS 62933-4-1).

Tiéu chudn nay & cap dén cac khia canh va yéu cau vé moi tredng cu thé lién quan dén viéc s dung
pin tai st dung trong hé théng tich tr clia BESS.

5.2 Hwéng dan giai quyét cac van dé vé mai trwong

TCVN 6845 (ISO Guide 64) d& cap dén cac van dé vé mai tredng trong céc tiéu chudn san pham va
phac thao méi quan hé gitra cac diéu khoan trong tiéu chuan san pham véi cac khia canh va tac dong
vé& moi trvdng clia san pham.

TCVN 6845 (ISO Guide 64) khuyén nghi st dung tv duy vong doi khi xac dinh cac diéu khoan vé moi
truéng cho san phdm ma tiéu chuén dugc soan thao.

Cac diéu khoan sau day trong TCVN 6845:2011 (ISO Guide 64:2008) dwoc tham chiéu trong tiéu chuan
nay.

— Diéu 3 — Nguyén tic va cach tiép can co ban

- Diéu 4 - Cac khia canh mai tredng can dugc xem xét dé giai quyét mét cach co hé théng cac van dé

v& méi tredng trong cac tiéu chudn san pham
- Diéu 5 - Xac dinh céc khia canh méi tredng clia s&n pham béng céch st dung phuong phép tiép can
c6 hé théng
- Diéu 6 — Hwéng dan tich hop cac quy dinh vé méi trwdng vao tiéu chuén san pham
Cac giai doan chinh trong qua trinh suy nghi vé& vong d&i dwoc dé cap trong TCVN 6845 (1ISO Guide 64)
nhw sau:

o Thiét k&, mua sadm va tiép nhan, vi du nhw thiét ké, mua sdm san pham/linh kién va dia diém I3p rap
trong d6 mot sb hé thdng EES, tuy thudc vao cdng nghé Iwu trir, cd thé dwoc tich hgp thanh mot hé
théng trong nha may trong khi nhitng hé théng khac ¢é thé duwoc tich hop thanh mét hé théng tai chd.

1



TCVN 14499-4-4:2025

o L3p rap va cai dat, chang han nhu trién khai tai chd hé théng EES da tich hop sén, tich hop san
pham/linh kién tai chd, thir nghiém va kiém tra hoat dong tai ché va thir nghiém dwa vao van hanh.

« Van hanh va bdo tri, ching han nhuw stra chi¥a tai chd, thay thé mot phan san pham/linh kién.

e Thao rdi, chang han nhu théo rdi thanh cac san pham/linh kién va thay @i vi tri, tly thudc vae cong
nghé lwu tr clia hé théng EES da dworc tich hop.

Tudi tho clia san pham, vi du EES, bat d4u tir thtr nghiém van hanh vao cudi "giai doan Iap dat" va két

thlic khi s&n phdm khéng con duoc s dung theo muc dich du kién trong "giai doan thao réi".

Tiéu chuan nay tap trung vao cac van d& méi trwdng trén BESS. D4i véi lweng khi thai cu thé cda pin

vao mai tredng, xem Phu luc A.

Bang B.1 trong Phu luc B thé hién mdi quan hé gilva céc giai doan ctia vong doi va cac diéu khoan twong
(*ng clia tiéu chuan nay.

5.3 Céac khia canh phat sinh tir viéc trién khai pin tai st dung trong BESS

Pin tai st dung clia BESS c¢6 thé ¢ nguén géc tir cac cell va médun don dwoc thu héi tir xe dién (EV)
hodc BESS da thao rdi hoac bao gém cum pin hoan chinh, ¢é hodc khéng cé hé théng quan Iy pin va

kiém soat méi trwérng di kém, cé ngudn géce tlr cac ngudn twong tu.

Mét trong nhirng nhiém vu chinh khi lap ké& hoach tai s dung pin 1a danh gia ring tit ¢ cac thanh phan
clia pin déu dap (rng cac yéu cau vé tinh ddng nhét vé thiét k&, san xuét, tudi tho va lich s van hanh,
va tinh trang hién tai clia pin cho phép pin hoat déng kha thi vé mat kinh té, an toan va than thién véi méi
trwéng trong BESS twong lai.

Cé thé xac dinh céc giai doan vong d&i san pham cé lién quan sau day:

« xac dinh hiéu suét yéu ciu cua pin trong BESS;

« Iwa chon va mua pin tai str dung;

« xac minh tinh phu hgp dé st dung cla pin téi st dung;

« 14p dat pin tai st dung va thiét b phu tro;

¢ vén hanh trong BESS vai pin tai st dung;

« thai bd va tai ché pin da qua s& dung khi hét thoi han s dung.

Viéc tai str dung pin la diéu mong mudn vi ly do méi trwdng, nhwng ching khang dwoc gay ra mic do

rdi ro mdi trwdng cao hon trong BESS va cén phai the hién cac bwdc thich hop dé Iwa chon va xac
dinh d&c diém cla chang.

Théng tin then chét can thiét cho viéc gidm thidu rdi ro 1a hiéu biét v& lich si» van hanh trong vong ddi
dau tién, di liéu s& dung va tinh trang sirc khde thuc té (SoH) cla pin. Tuy nhién, cé kha ning quyén

truy cap vao cac di liéu nay sé khang dwoc cung cap do 1y do lién quan dén quyén s& hiku tri tué hodc
bi méat kinh doanh va thvong mai.

12
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Céc ngudn Ui ro ¢6 thé xay ra khi st dung pin tai ché vao BESS la:
~ Céc b tach bi hdng hodc qua ci trong cac cell cé thé gay ra hién twong doan mach bén trong va toa
nhiét.
- Chét dién phan bj phan hlly va cac san phdm phan hiy khi tich tu co thé gay ra s gidi phong cac
hop chat ddc hai, &n mon va dé chay.

~ Tinh toan ven cda vo chira cell bi suy gidm ¢6 thé gay ra hién twong ro ri chét dién phan va dwong

dan dién xubng dat, tlc 1a cham dét.

- Sy mét can bang dung lwong gitra cac cell c6 thé phat sinh do thoi gian dai chiu tai dong dién cao
trong (*ng dung vong doi dau tién, va tinh trang nay khong thé dwoc BMS clia BESS khdi phuc mot
cach hiéu qua.

- Viéc mét di¥ liéu van hanh trong vong d&i dau tién va di liéu SoH do BMS bj 18i hoac khong c6, dn
dén khéng thé danh gia chinh xéc tinh trang clia cac pin duoc dwa vao tai siv dung trong BESS.

- Mét kha nang truy xuét nguén géc céc cell clia bd pin dén nha ché tao va phién ban thiét ké duoc
trién khai khang cho phép ghép ndi dung cach dé slr dung trong BESS va gay mét can bang tinh
nang.

— Suy gidm sém cla cac thanh phan khac (vi du cach dién, co ciu didu khién, hé théng day dan) vén

|a mét phén cta cum pin téi str dung va cé thé gay ra tinh trang méat dién va hdng hdc hé théng sém.

6 Hwoéng din vé méi treeng clia hé théng EES
6.1 Cac khia canh méi trwedng phat sinh tir BESS ¢6 pin tai sir dung

6.1.1 Quy dinh chung

Céc két qua thu dwoc trong sudt qué trinh danh gia cac khia canh méi trvdng dwoc néu chi tiét dudi day
phai dwoc tiép can va bao vé. Cac quy dinh cla dia phwong vé céc khia canh méi trivdng 6 thé duoc
ap dung.

Strc hdp dan vé& mat kinh té clia pin tai st dung phu thudc vao loi ich van hanh dat dwoc triv di chi phi
clia cac giai doan vong ddi khac, vi du nhw chi phi tai ché hodc thai bd vt liéu pin sao cho than thién
v&i moi trwdng.

Pin tai st dung c6 thé dwoc cung cép theo nhigu dang, hinh thirc hodc cau tric Iap rap khac nhau va cé
thé yéu cau phai thue hién céc bién phép cu thé trong tredng hop pin gap 16i.

6.1.2 Yéu cau & giai doan thiét ké

Viéc sl dung pin tai st dung trong BESS sé duwoc xem xét theo IEC Guide 109:2012, 4.3, dé téi da hoa
viéc bao tbn tai nguyén va nang lwong va giam thiéu 6 nhiém va chét thai.

Céac yéu cau sau day phai dwoc dap ng:

13



TCVN 14499-4-4:2025

~ Céc diéu kién van hanh cta pin tai st dung, bao gém yéu cau vé cong suét, nhiét @ mai trrdng xung
quanh va chu ky luan chuyén nang lvong trong méi khodng thdi gian xac dinh, can phai dwgc xéc dinh
rd rang.

— M@t k& hoach du phong cho viéc thai bd va tai ché cudi cing cla céc pin nay can duoc thiét 1ap nhdm
cung cap di liéu phuc vu cho qua trinh ra quyét dinh lién quan dén van dé nay.

— Mot ké hoach dw phong nhdm giam thiéu hdng héc pin phai dwoc thiét lap va trién khai dé ngan ngla
cac tac dong tiéu cwe cé thé xay ra ddi véi méi truong..

6.1.3 Yéu cau & giai doan mua sam va tiép nhan

Cac yéu cau sau day phai duoc dap (rng va céc tiéu chi chap nhan phu hop:

— Cac pin dwoc tai st dung phai dén tir cac ngudn co thé dam bao truy xuét dworc thdng tin thiét ké, vat

liéu va thanh phén ciu tao cling nhw cac diéu kién van hanh treéc day, ttee 14 trong vong doi dau tién.

— Quy trinh Iva chon phai xac minh rang viéc tai st dung pin 1a dwgc chap thuan bdi nha ché tao pin,
néu ap dung.

- D liéu vé vong di dau tién ("first-life data") cla pin phai duwoc thu thap phu hop véi huwéng dan cla
cac tiéu chuén IEC lién quan, néu cé, va viéc truy cap ciing nhw luu tr céc tai liéu nay phai dugc dam
béo trong sudt thdi gian hoat déng cua hé théng lwu trik néng lvong (BESS).

— Céc pin dang trong qué trinh van chuyén t& (ng dung trwdre day dén noi siv dung méi trong BESS phai
dwoc ey trk mot cach thich hop.

— Viéc lwu trip cdc pin tai s dung khong dwoc 1am suy gidm trang thai ctia ching bang cach dé ching
tiép xtc véi d6 Am ngung tu, nhiét 6 qua thap hodc qua cao, hay hw hai co hoc.

— T4t ca céac phu kién nhw hé théng quan Iy pin (BMS), cép, thiét bi giam sat va céc thiét bj kiém soat
méi tredng lién quan phai duoc lwu triv va bao vé sao cho co thé khdi phuc dwoc mbi lién két véi cac

cell, mddun va pin lién quan khi can thiét.

— Céc cell, mddun va pin tai st dung khi nhap kho phai dwoc kiém tra theo mét quy trinh dam bao chét
lwong da dwoc thiét 1ap.

— Céc cell ¢6 tinh trang khéng xéc dinh hodc cé déu hiéu ro i, & mau hay bién dang vé khéng duoc xem
la phis hop dé tai st dung trong BESS va phai dworc thai bd theo cach than thién véi mai tredng.

- Do ¢6 sy khéng chéc chan vé mirc hiéu suat clia cac cell, mddun va pin dw kién tai st dung, méi don
vi phai dwoc kiém tra theo cac tiéu chudn hiéu suét va an toan pin clia IEC, d& dam bao cac gia tri hiéu
suét phii hop véi yéu cdu clia BESS.

— C4c tiéu chuan vé hiéu suét va an toan dwoc &p dung trong qua trinh lwa chon cac cell va pin tai st

dung phai twong duong véi tiéu chuan ap dung khi lwa chon cell va pin mai.
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— Cac cell, mddun va pin tai st dung da dwoc kiém tra phai dwoc danh dau hodc gan kém ma dinh danh
duy nhét va chac chén, cho phép truy xuat day di ngudn géc, két qua thir nghiém va vi tri teong lai trong
BESS.

— Céc cell, mddun va pin téi sk dung c6 thé da duoc trang bj cac thiét bi chan doan nhw cam bién nhiét
d6, cam bién dién &p, mach can bang dung Iwong hodc SoC va cac thiét bi twong ti. Can xac minh hoat
dong hiéu qua cla cac thiét bi nay cling nhw kha nang tich hop va twong thich véi thiét b gbc ctia BESS
cé chire ndng twong tu.

~ Cac cell, mddun va pin tai s dung c6 thé da dwoc thiét ké dé hoat déng véi cac thiét bj kiém soat mai
trwong chuyén biét va tly chinh. Cac hé théng kiém soat moi trwong va thiét bi phu tro dw kién st dung
trong BESS phai dap (rng cac yéu cau ma nha ché tao clia cac cell, mddun va pin tai st dung nay da
quy dinh cho mdi trwdng van hanh mai trong BESS.

6.1.4 Yéu cau & giai doan lap rap va lap dat

6.1.4.1 Quy dinh chung
Viéc tai st dung pin sé& doi hdi phai tich hop vat Iy pin vao thiét ké clia BESS hién ¢6 hodc BESS mai.

Hoat dong l4p rap nay sé yéu cau phwong tién va diéu kién van chuyén chuyén dung, Iwu tri tai chd va
kha nang tiép can bd sung cla nhan vién lap dat déi véi cac tinh nang va thanh phan quan trong mang

dién ap nguy hiém hodc chira hda chat doc hai hodc an mon.

Rui ro ¢4 thé ting [én do viéc cau hinh lai va di day lai ctia cac loai pin tai str dung va thiéu hwéng dan

van hanh va |ap dat phi hop.

Do dé, c&n c6 cac bién phap phong ngiva thich hop dé tranh céac khia canh méi truérng nhw néu trong
6.1.4.2.

6.1.42 Yéucau

Cac yéu cau sau day phai dwoc dap ng:

— Céc rti ro dbi voi méi truong, cu thé 1a dbi voi nhan su theo cach man tinh, can dugc gidm thidu téi
da va moi hoat ddng phai dwoc thire hién nhdm dam bao an toan khi lam viéc véi cac ngudn dién con
hoat dong va céac héa chét nguy hiém.

— Chi nhi¥ng nhan si c6 trinh d chuyén mén, cé hé thdng quan Iy rd rang va cac kénh lién lac théng
sudt véi don vi van hanh BESS méi duoc phép thire hién céng viéc.

- Khu viee 14p dat trong BESS phai khong cé chét 1dng, hoi hodic khi ddc hai va phai dwoc théng gié tét
trong sudt thdi gian ¢d ngudi thi céng bén trong.

— Céc thiét bj bao ho mdi trwdng va ca nhan (PPE) phu hop phai dwoc cung chp day du.

— Viéc Iwu try pin va céac linh kién phu tro treée khi 13p dat phai ddm bao khong xay ra hw héng, dac biét

do nwéc, nhiét dd, bui mudi trong khang khi, can thiép clia con ngudi hodic cac yéu tb twong tuy.
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- BESS phai dwoc tat ngudn va tat ca cac linh kién c6 kha niang mang dién ap nguy hiém phai tuan tha
day du cac miec dd bao vé tiép can véi bd phan nguy hiém (theo mé IP trong TCVN 4255 (IEC 60529))
va cép do cach dién yéu cau.

— P& dam bao an toan bd sung, cac linh kién pin can 1&p dat phai dwoc cach ly dién hoan toan khéi bt

ky mach dién dang hoat déng nao cho dén khi qua trinh 1&p d&t hoan tat.

- Dé tang cwdng an toan, tat ca céc linh kién ciing phai dwoc dat & trang thai ma cac tiéu don vi khong
mang dién ap nguy hiém.

— Trwdce khi kich hoat lai BESS, can tién hanh kiém tra ki lwdng theo danh muc kiém tra, dam bao tt ca
cac thiét bi cam bién, giam sat cling nhw cac kénh lam mat va théng gié da dwoc lap dat ding vi tri va
két ndi chinh xac.

— Phan mém diéu khién BESS phai dwoc cap nhat va c6 xét dén sw hién dién clia cac pin tai s& dung.
6.1.5 Yéu cdu & giai doan van hanh

6.1.5.1 Quy dinh chung

Viéc bat dau van hanh BESS véi pin tai st dung doi hdi phai chu y khi thuc hién. Bat ky tac dong tiéu
cwe nao dén mai tredng déu phai dwoc ngan chan vi ¢é thé 1am méat di nhivng loi ich thu duoc ti viéc
van hanh hé théng véi pin tai st dung.

6.1.5.2 Yéucau

Céc yéu cau sau day phai dwoc dap &ng:

— Trwéce khi dwa hé thdng vao van hanh va nhdm gidm thiéu rli ro, tinh trang clia BESS va céc pin trong
hé théng phai dwoc kiém tra lai va 1ap thanh van ban.

— Trang thai sac hién tai clia c4c cell, mddun va pin phai dwoc kiém tra dé tranh cac tinh huéng sac thiéu
hodc sac qua muc cling véi cac 16i lién quan.

~ T4t ca phan ctng va phan mém d3 dwoc 13p dat, ciing nhw ngudn gdc va thdng sb ky thuat clia ching,
phai dwoc 1ap hd so day dl.

— Tai liéu nay phai dwgc cac bén co trach nhiém trong BESS sl dung pin téi st dung ra soat va phé
duyét chinh thiee.

— Tai liéu hwdng d&n van hanh va bdo tri da dwoc cap nhat, véi thong tin rd rang vé phién ban va hiéu

Iwc, phai degc phan phdi dén tét ca cac bén lién quan va moi phién ban sai léch phai dwoc thu hoi.

- Trang thiét bi bao vé méi trwéng va bao hé ca nhan (PPE) cé trong BESS can dwoc cap nhat dé phan
anh si hién dién cla céc pin tai st dung khi can thiét.

— Mét s6 mau cell, mddun va pin tai st dung cé thé yéu cau thuc hién cac bién phap dac biét trong
trwdng hop xay ra sy cb lién quan dén pin.
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— Céc ké hoach dy phong nham (rng phd véi cac sy ¢ nhw vay, dac biét la nham gidm thiéu tac dong
tiéu cc dén moéi trudng, phai dwoc xay dung va trién khai.
6.1.6 Yéu cau & giai doan bao tri
Cac yéu cau sau day phai duoc dap tng:

— Chu ky kiém tra va bdo tri cia BESS c6 s dung pin tai st dung can dwoc diéu chinh dé tinh dén kha

nang cac pin tai st¢ dung ¢6 thé bj [ao héa nhanh hon so véi pin méi trong cling mét hé théng.

— Mét tai liéu hwéng dan bao tri phit hep véi sw hién dién cla pin tai st dung can duoc thiét lap, trong

d6 ghi rd loai va vi tri clia cac cell tai s dung trong BESS.

— Trang thiét bi bao vé& méi tredng va bao hd ca nhan (PPE) cé trong BESS can dugc cap nhat dé phan
anh sy hién dién cla céc pin tai st dung khi can thiét.

— Cac dung cy va thiét bj bao tri, sta chi¥a cén tinh dén cac dic diém va yéu clu riéng biét cla pin tai
st dung.

— Cac bén thtr ba nhw nhan sw bao tri co khi va dién, xt Iy héa chat 6 nhiém va chira chay can dwoc
phd bién day 4l thong tin vé sw hién dién clia céc pin tai st dung. Cac pin nay phai dwoc danh dau rd
rang, d4c biét néu duoc bd tri cling vi tri trong cling mat hé théng tich tri» ndng lwong clia BESS.

6.1.7 Yéu cau & giai doan thao d&

Cac yéu ciu sau day phai duoc dép ¢ng:

— Mt ké hoach ngleng van hanh cho céc hoat ddng lién quan can dugc thiét 1ap ngay tir giai doan thiét
ké clia dy an BESS dé cung cap di¥ liéu phuc vu cho viéc ra quyét dinh.

— Cac quy trinh x ly thai bd ddi voi cac cell pin tai st dung cé thé thay ddi trong subt vong doi clia pin
va ganh ning tai chinh phat sinh cling c6 thé bién dong theo. Do d6, cac quy trinh x& ly ndy can dwoc
xem xét dinh ky dé dam bdo tinh phu hop.

— Néu c6 théng tin méi vé cac rii ro méi trwéng lién quan dén céac héa chét cé trong pin, thi can danh
gi4 lai tac dong clia chang di véi tinh kha thi clia viéc van hanh hé thdng BESS, dong thi thic hién
cac bién phap khac phyc phi hop, bac gdém cé kha ning ngirng van hanh néu can thiét.

— Mét quy trinh x ly thai bd can duoc thiét 1ap, theo d6 cac chét cé thé anh hwdng dén méi treong sé

duwoc quan ly va xt ly mét cach an toan.

6.1.8 Yéu ciu vé thong tin khach hang

BESS Ia mét hé théng phtec tap doi hdi sw tong tac n dinh va vieng chéc gitra cac yéu té va thiét bi
héa hoc, vat ly, dién va co hoc.

Trwéde sy phirc tap nay, viéc cung cap day dl va chinh xac théng tin cho cac bén lién quan 13 hét stc

can thiét.
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Cac yéu cau sau day can dwec dap (ng:

— Viéc van hanh hé théng BESS st dung pin tai st dung phai dwoc lap thanh tai liéu day dd.

- Tai liéu nay can dwgc chuyén giao dén cac bén cé trach nhiém lién quan dén hé théng BESS.

— Tai liéu can dwoc cap nhat mdi khi co thay ddi vé bd cuc, thanh phan hodc ché d6 van hanh cla hé
théng BESS st dung pin tai st dung.

6.2 Hwéng dan vé tac dong méi tredng ddi véi BESS

Pang xay dgng.

6.3 Hwéng dan vé tac dong mai trvong tir BESS

Pang xay dung.
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Phu luc A
(tham khao)

Phat thai riéng ctia pin vao méi trwong

Mai treérng duwore dinh nghia 1a nhikng the xung quanh ma mét t chirc hodc thiét bi hoat déng bao gém
khéng khi, nwdc, dat, tai nguyén thién nhién, hé thyc vat, dong vat, con ngudi va mdi quan hé gitra
chadng.

Viéc 14p dat pin moi hodc pin tai st dung trong BESS sé tao ra cac hop chéat héa hoc cy thé va cac san
ph&m phan hiy ho&c chuyén hda cé thé thai ra méi trudng va co thé gay ra nhivng tac dong co hai.

Pin dwoc st dung lam hé théng tich trl nang luong trong BESS thwéng ¢d cAu trdc kin, ¢d hodc khéng
¢4 van xa ap suat qua miec.

Pin c6 chét dién phan dang nwéc trong thiét ké chi axit (Pb/PbO2) hoac niken-cadmi (NiCd) giai phéng
hydré théng qua céc van nay trong qua trinh sac.

Ngoai 1& Ia céc cell va pin trong thiét k& niken-kim loai hydrid (NiMH) trong d6 hydré dugc thu gile hiéu
qua trong hop kim hap thy hydra.

Hydré dwoc gidi phong phai dugc loai bd khdi méi tredng xung quanh pin thdng qua hé théng thong gié
dé nong do tai chd clia n6 khang vurot qué gidi han nd dwédi 1a 4 % theo thé tich trong khéng khi.

Cac yéu cau vé thdng gié dwoc quy dinh trong céc tiéu chuén lién quan vi du IEC 62485-2.

Pin co chéat dién phan dang nwéc nén dwoc thong gié nhw pin dang sac trong diéu kién tang cuong.
Pin dong chay ciing tao ra hydrd tich tu trong khodng khéng clia binh chiva chat dién phan, tir d6 né
dwoc gidi phéng théng qua cac van mét chiéu cé thé déng lai. Cac yéu cau vé théng gié cho pin dong
chay phu thudc vao héa hoc va thiét ké cu thé va dwoc cung cap bdi nha ché tao clia ching.

Pin dong chay ciing c&n cé du thé tich chira chét dién phan dé ngin nglra & nhiém dat va nwéc trong
trwdng hop xay ra v& & cum pin dong chay, bé chira chét dién phan va dwéng éng.

Pin ¢6 chat dién phan hiru co nhw loai lithium-ion khi hoat déng khéng binh thuéng sé giai phéng hoi va
khi ctia cac hop chat httu co. Cac hop chét nay ¢é mirc dd doc hai va dé chdy khéc nhau va dugc gidi
phdng qua van va dia nd vao mai treong.

Pin loai nhiét d cao natri-lvu huynh (NaS) hoac natri-niken clorua (NaNiCl) c6 khéi lwgng hoat dong voi
cac hop chét natri, Iy huynh va niken clorua néng chdy & nhiét dé trén 250 °C ¢6 thé thodt ra trong
trromg hop v& cac hdp chira pin kim loai. Pin hoat déng & nhiét dé cao (> 250 °C) véi mudi néng chay
lam khéi lwong hoat déng va chét dién phan rén khéng phat ra khi.

Pin ¢t ¢d chat dién phan hiku co sé ¢ xu hudng thoat khi nhiéu hon do tich ty céc san phdm phuy phan
hlly chét dién phan va gid tri diéu khién SoC bij trdi.
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Do tac dong két hop clia doc tinh va kha nang bét Ilra, mire dd ctia cac hop chat nay phai dwoc theo doi
diing cach va ham lwgng clia ching trong khéng khi phai dwoc quan ly thdng qua hé thdng thang gié

khan cép.
Kha ning chira chay day du va thiét bj bao vé ca nhan la diéu can thiét khi van hanh ESS sl dung pin.

Khuyén cdo réng tat ca cac BESS phai c6 di bé chira nwdc dy trle cha chay va thiét bi giam sat khi

thoat ra.

Nhiét dwoc giai phong bdi cac cell lién quan dén Iwong dong dién chay qua va dd phan cwe cell tire thoi
va dién tr& 6m bén trong. Gia tri nay c6 thé bi anh hwéng béi sy hién dién cla cac cell tai s& dung, trong
dé dién tré bén trong va muec dién ap bi suy gidm sé lam tang lweng nhiét téa ra.

Khuyén cao réng tat ca cac BESS nhw vay déu phai c6 rao chan va bé nwéc du triv chiva chay day du.
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Phuluc B
(tham khao)

TCVN 14499-4-4:2025

Tham chiéu dén TCVN 14499-4-1 (IEC/TS 62933-4-1)

Bang B.1 1& phién ban diéu chinh clia TCVN 14499-4-1:2025 (IEC/TS 62933-4-1:2017), Bang 1.

Bang nay trinh bay céc diéu khodn trong tiéu chuan nay mé ta chi tiét c4c giai doan vong d&i clia BESS

va cac khia canh méi trwdng lién quan.

Céc diéu khodn mé ta céc khia canh méi trwéng tai cac giai doan khac nhau trong véong déi dwgc danh

dau béng céc 6 mau xam.

Bang B.1 - Thé hién cac diéu khoan vé khia canh mai trweéng lién quan dén

cac giai doan vong d&i lién quan

Trang thai vong doi

Phan loai
céc van dé
TCVN 6845
(ISO Guide

64)

Thiét ké

Mua sdm va
tiép nhan

Lip rap va
I3p dit

Van hanh va
bao tri

Théo d&

Van chuyén

Vat liéu
Nwéc

Nang lugng
Dét

Dau vao

Phét thai ra
khang khi

Xa thai vao
nwéc

Xa thai vao
dat

Réc thai

On, rung,
bl xa, nhiét

Nguy co di
voi méi
trudng tir
cac tai nan
hoéc viéc sty
dung khéng
chay

Théng tin
khach hang
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 60050-151:2001, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 151: Electrical and
magnetic devices

[2] IEC 60050-482:2004, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 482: Primary and
secondary cells and batteries

[3]1 IEC 62485-2, Safety requirements for secondary batteries and battery installations — Part 2: Stationary
batteries

[4] IEC 63330, Requirements for reuse of secondary batteries

[5] IEC 633382, General guidance on reuse of secondary cells and batteries

[6] TCVN 6845 (ISO Guide 64), Guide for addressing environmental issues in product standards
[7] ISO 9000:2015, Quality management systems — Fundamentals and vocabulary

[8] ISO 14040:2006, Environmental management — Life cycle assessment — Principles and framework
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