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L&i néi dau
TCVN 14499-5-1:2025 hoan toan twong dwong véi IEC 62933-5-1:2024;

TCVN 14499-5-1:2025 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E18
Pin va &c quy bién soan, Vién Tiéu chudn Chét lwong Viét Nam dé nghj, Uy
ban Tiéu chudn Do lwdng Chét lugng Quéc gia thdm dinh, Bo Khoa hoc va
Cang nghé cang bé.

BA TCVN 14499 (IEC 62933), Hé théng lueu triv dién nang gdm cac tiéu chudn
sau:

— TCVN 14499-1:2025 (IEC 62933-1:2024), Phan 1: Tt vieng;

~TCVN 14499-2-1:2025 (IEC 62933-2-1:2017), Phan 2-1: Thong s6 k¥ thuat
va phwong phap thr — Quy dinh ky thuat chung;

— TCVN 14499-2-2:2025 (IEC/TS 62933-2-2:2022), Phan 2-2: Thang sb ky
thuat va phwong phap thir — Png dung va thlr nghiém tinh nang;

- TCVN 14499-2-200:2025 (IEC/TR 62933-2-200:2021), Phan 2-200: Théng
s6 k¥ thuat va phwong phép thir — Nghién clru céc truang hop dién hinh cla
hé thdng lwu trir dién nang dat trong tram sac EV s dung PV;

— TCVN 14499-3-1:2025 (IEC/TS 62933-3-1:2018), Phan 3-1: Hoach dinh va
danh gia tinh nang cla hé théng Iy tri¥ dién nang — Quy dinh k¥ thuét chung;
-~ TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023), Phan 3-2: Hoach dinh va
danh gia tinh nang clia hé théng lwu trir dién ning ~ Yéu cau bd sung déi
v6i cac ng dung lién quan dén nguén cdng suat bién déng Ién va tich hop
ngudn nang lwong tai tao;

— TCVN 14499-3-3:2025 (IEC/TS 62933-3-3:2022), Phan 3-3: Hoach dinh va
danh gia tinh nang clia hé théng lwu tri dién ndng — Yéu cau bd sung cho
céac (*ng dyng tiéu thy nhiéu nang lwgng va nguén dién dy phang;

— TCVN 14499-4-1:2025 (IEC 62933-4-1:2017), Phan 4-1: Hwéng dan cac
van dé vé méi treomg — Quy dinh ky thuét chung;

~ TCVN 14499-4-2:2025 (IEC 62933-4-2:2025), Phan 4-2: Hwéng dan cac
van dé vé& méi tredng — Danh gid tac déng méi tredng cla hdng hée pin trong
hé théng luu trl dién hoa;

— TCVN 14499-4-3:2025, Phan 4-3: C4c yéu ciu bao vé ddi véi hé théng pin

Iwu trl ndng ltgng theo cac diéu kién mai truong;

— TCVN 14499-4-4:2025 (IEC 62933-4-4:2023), Phan 4-4: Yéu cau vé mdi
trwdng ddi véi hé thdng pin Iwu trir nang lwong (BESS) véi pin tai st dung;
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— TCVN 14499-5-1:2025 (IEC 62933-5-1:2024), Phan 5-1: Xem xét vé& an
toan dbi véi hé thdng EES tich hop Iwéi dién — Quy dinh ki thuat chung;

— TCVN 14499-5-2:2025 (IEC 62933-5-2:2020), Phan 5-2: Yéu cau an toan
ddi voi hé théng EES tich hop lwdi dién — Hé théng dya trén nguyén ly dién
hoa;

- TCVN 14499-5-3:2025 (IEC 62933-5-3:2017), Phan 5-3: Yéu cau an toan
ddi v&i hé théng EES tich hop lwéi dién — Thyc hién stra ddi ngoai ké hoach
hé théng dia trén nguyén ly dién hoa;

— TCVN 14499-5-4:2025, Phan 5-4: Phwong phép va quy trinh tht nghiém
an toan ddi véi hé théng EES tich hop ludi dién — Hé théng dwa trén pin

lithium ion.
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Hé théng lwu trir dién ning -
Phan 5-1: Xem xét vé an toan déi v&i hé théng EES tich hop lwéi
dién — Quy dinh ky thuat chung

Electrical energy storage (EES) systems —
Part 5-1: Safety considerations for grid-integrated EES systems — General specification

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuan ndy quy dinh cac xem xét vé an toan (vi du nhan dién méi nguy, danh gia rdi ro, gidm thiéu
rdi ro) &p dung cho cac hé théng EES dugc tich hop Iwéi dién.

Tiéu chuén nay cung cap céc tiéu chi cho phép (rng dung va st dung an toan cac hé théng Iwu trir dién

nang c6 chiing loai hodc kich c& bat ky dwoc thiét ké cho cac bng dung tich hop lwédi dién.

Tiéu chuan nay cd thé dwoc ap dung cho tét ca cac cong nghé EESS, nhung dbi véi cac yéu cau cu thé
cho céc hé théng EES dién héa, ciing ¢6 thé vién dan dén IEC 62933-5-2.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vien din sau day rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D4i véi cac tai liéu vién dan
ghi nam cong b thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cang bd
thi &4p dung phién ban méi nhét, bao gém ca céc sira ddi (néu cd).

TCVN 4255 (IEC 60529), Cap bdo vé béng vé ngoai (Ma IP)

TCVN 7384 (ISO 13849) (tét c& cac phan), An toan may — Cac bo phan lién quan dén an toan cla hé
théng diéu khién

TCVN 7447 (IEC 60364) (tht ca cac phan), Hé théng I8p dat dién ha &p

TCVN 7447-4-43 (IEC 60364-4-43), Hé théng Iap dat dién ha 4p — Phan 4-43: Béo vé an toan - Béo vé
chéng qué dong

TCVN 7447-4-44 (IEC 60364-4-44), Hé théng I3p dat dién ha ap ~ Phén 4-44: Bao vé an toan — Bo vé
chéng nhiéu dién ép va nhiéu dién tir
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TCVN 7699-2-52 (IEC 60068-2-52), Thir nghiém méi tring — Phan 2-52: Céc thir nghiém — Thi nghiém
Kb: Swong mubi, chu ky (dung dich natri clorua)

TCVN 7909-6-1 (IEC 61000-6-1), Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 6-1: Tiéu chuan dac trung — Tiéu

chuén mién nhiém cho méi trrong déan cu, thuong mai va céng nghiép nhe

TCVN 8092 (ISO 7010), Ky hiéu dé hoa — Mau séc an toan va bién béo an toan — Céc bién béo an toan
da dang ky

TCVN 9888-2 (IEC 62305-2), Bdo vé chdng sét — Phan 2: Quan ly rdi ro

TCVN 9900-11-10 (IEC 60695-11-10), Thir nghiém nguy hiém chay — Phan 11-10: Ngon Iira thir nghiém
— Phurong phap thir bang ngon lira 50 W ndm ngang va thang ding

TCVN 12669-1 (IEC 60204-1), An toan may — Thiét bj dién clia may — Phén 1: Yéu céu chung

TCVN 12669-11 (IEC 60204-11), An toan may — Thiét bj dién clia may — Phéan 11: Yéu céu déi véi thiét
bi dién dung cho dién ap trén 100 V xoay chiéu hoac 1500 V mét chiéu va khéng qua 36k V

TCVN 12695 (ISO 1182), Thir nghiém phan (ing véi Itka cho cac sén pham xay dung — Phuong phép thi
tinh khdng chay

TCVN 13724-1 (IEC 61439-1), Cum ddng ct va diéu khién ha 4p — Phan 1: Quy téc chung

TCVN 14499-1 (IEC 62933-1), Hé thong luu tri dién ndng — Phéan 1: Tir ving

TCVN 14499-5-2 (IEC 62933-5-2), Hé thdng luu triy dién ndng — Phéan 5-2: Yéu cau an toan déi voi hé
théng EES tich hop Iudi dién — Hé théng dura trén nguyén ly dién héa

IEC 60079-2:2014, Explosive atmospheres — Part 2: Equipment protection by pressurized enclosure “p"
(Khi quyén né — Phén 2: Bao vé thiét bj bdng v boc tang ap "p")

IEC 60364-4-41:2005 with AMD1:2017 1, Low-voltage electrical installations ~ Part 4-41: Protection for
safety — Protection against electric shock (Hé théng Iap dat dién ha &p — Phan 4-41: Béo vé an toan —
B3o vé chéng dién gidt)

IEC 60364-6:2016 2, Low voltage electrical installations — Part 6: Verification (Hé théng Iap dat dién ha
ap — Phén 6: Kiém tra xac nhén)

IEC 60664-1:2020 3, Insulation coordination for equipment within low-voltage supply systems — Part 1.
Principles, requirements and tests (Phéi hop céch dién cho thiét b trong hé théng cung cép dién ha &p
— Phén 1: Nguyén téc, yéu cau va thir nghiém)

IEC 60730-1:2020, Automatic electrical controls — Part 1: General requirements (Thiét bi diéu khién dién
tw déng — Phan 1: Yéu céu chung)

1 Hé théng tiéu chudn quéc gia da c6 TCVN 7447-4-41:2010 hoan toan twong dwong véi IEC 60364-4-41:20085.
2Ha th{mg tiéu chuan quéc gia da c6 TCVN 7447-6:2011 hoan toan twvong dwong véi IEC 60364-6:2006.
3 Hé théng tiéu chudn quéc gia da c6 TCVN 10884-1:2015 hoan toan tweng dwong véi IEC 60664-1:2007.

8
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IEC 60730-2-9, Automatic electrical controls — Part 2-9: Particular requirements for temperature sensing
controls (Thiét bi diéu khién dién tu dong — Phén 2-9: Yéu cau cu thé ddi véi thiét bi didu khién cam bién
nhiét dg)

IEC 60947-5-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit devices and switching
elements ~ Electromechanical control circuit devices (Thiét bj déng cét va diéu khién ha ép — Phén 5-1:
Thiét bj mach diéu khién va phan tir dong cat — Thiét bi mach diéu khién co dién)

IEC 61000-1-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 1-2: General — Methodology for the
achievement of functional safety of electrical and electronic systems including equipment with regard to
electromagnetic phenomena (Tuong thich dién tir (EMC) — Phéan 1-2: Quy dinh chung — Phuong phap
luén dé dat duoc an toan chirc ndng cla céc hé thdng dién va dién tir bao gom ca thiét bj dbi véi céc
hién twong dién ti)

IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity standard
for industrial environments (Twong thich dién tir (EMC) — Phan 6-2: Tiéu chuén dac trung - Tiéu chuan
mién nhiém cho méi truding cong nghiép)

IEC 61000-6-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-3: Generic standards — Emission standard
for equipment in residential environments (Tuwong thich dién tir (EMC) — Phén 6-3: Tiéu chuén chung —
Tiéu chuén phét xa cho thiét b trong méi truoing dan dung)

IEC 61000-6-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards — Emission standard
for industrial environments (Tuong thich dién tir (EMC) — Phén 6-4: Tiéu chudn chung — Tiéu chuan phét
xa cho méi trudng céng nghiép)

IEC 61000-6-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-5: Generic standards — Immunity for
equipment used in power station and substation environment (Tuong thich dién tr (EMC) — Phén 6-5:

Tiéu chudn chung — Mién nhiém cho thiét bi str dung trong méi truémg tram dién va tram bién ap)

IEC 61000-6-7, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-7: Generic Standards — Immunity
requirements for equipment intended to perform functions in a safety-related system (functional safety)
in industrial locations (Tuong thich dién tir (EMC) — Phéan 6-7: Tiéu chuan chung — Yéu cu mién nhiém
cho thiét bi dw kién thurc hién cac chire nang trong hé thong lién quan dén an toan (an toan chirc nang)
& céc vj tri cong nghiép

IEC/TR 61340-1, Electrostatics — Part 1: Electrostatic phenomena — Principles and Measurements (Tinh
dién - Phén 1: Hién tugng tinh dién — Nguyén ly va do lxong)

IEC 61508 (tat ca cac phan), Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems (An toan chikc ndng ctia cac hé théng lién quan dén an toan dién/dién tiv/dién tir I4p trinh
duoc)

IEC 61511 (t&t ca cac phan), Functional safety — Safety instrumented systems for the process industry

sector (An toan chirc ndng — Hé théng duoc trang bj an toan cho nganh céng nghiép ché bién)
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IEC 61936-1, Power installations exceeding 1 kV AC and 1,5 kV DC — Part 1: AC (Hé thong Idp dat dién
vuot qué 1 kV AC va 1,5 kV DC - Phén 1: AC)

IEC/TS 61936-2, Power installations exceeding 1 kV AC and 1,5 kV DC — Part 2: DC (Hé théng lap dat
dién vurot qua 1 kV AC va 1,5 kV DC — Phén 2: DC)

|EC 62061, Safety of machinery — Functional safety of safety-related control systems (An toan may — An

toan chirc nang clia céc hé théng diéu khién lién quan dén an toan)

IEC 62109-1, Safety of power converters for use in photovoltaic power systems — Part 1. General
requirements (An toan ctia by bién déi dién st dung trong hé thong dién quang dién — Phan 1: Yéu céu
chung)

IEC 62109-2, Safety of power converters for use in photovoltaic power systems — Part 2: Particular
requirements for inverters (An toan ctia bé bién ddi dién st dung trong hé théng dién quang dién — Phan 2:
Yéu cau cu thé dbi véi bo nghich luu)

IEC 62116:2014, Utility-interconnected photovoltaic inverters — Test procedure of islanding prevention

measures (B nghich luu quang dién néi lubi — Quy trinh thir nghiém cac bién phap ngén chén ¢ lap)

IEC 62443-3-3, Industrial communication networks — Network and system security — Part 3-3: System
security requirements and security levels (Mang truyén théng céng nghiép — An ninh mang va hé théng

— Phan 3-3: Yéu céu an ninh hé théng va cac mic an ninh)

1EC 62477-1:2022, Safety requirements for power electronic converter systems and equipment — Part 1:
General (Yéu cau an toan déi véi hé théng va thiét bi bién déi dién tir cong suét — Phan 1: Quy dinh
chung)

IEC 62477-2, Safety requirements for power electronic converter systems and equipment — Part 2: Power
electronic converters from 1 000 V AC or 1 500 V DC up to 36 kV AC or 54 kV DC (Yéu céu an toan déi
V&i hé théng va thiét bj bién déi dién tir cong suat — Phan 2: B bién ddi dién tl cong suat tir 1000 V AC
hodc 1 500 V DC dén 36 kV AC hodc 54 kV DC)

IEC 62689-2, Current and voltage sensors or detectors, to be used for fault passage indication purposes

— Part 2: System aspects (Cam bién hodc b do dong dién va dién &p, dugc st dung cho muc dich chi
thi s ¢6 — Phén 2: C4c khia canh hé théng)

IEC 62909-1, Bi-directional grid-connected power converters — Part 1: General requirements (B6 bién
déi dién néi lwdi hai chiéu — Phan 1: Yéu céu chung)
IEC 62909-2, Bi-directional grid-connected power converters — Part 2: Interface of GCPC and distributed

energy resources (B6 bién dbi dién ndi I6i hai chiéu — Phan 2: Giao dién ctia GCPC va cac nguén nang
lrong phan tan)

ISO 12100:2010, Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment and risk

reduction (An toan may — Nguyén tic chung cho thiét ké — Bénh gia rdi ro va gidm thiéu rdi ro)

10



TCVN 14499-5-1:2025

ISO 15649, Petroleum and natural gas industries — Piping (Céng nghiép dau khi va khi tw nhién — Buéng
éng)

ASME B31.1, ASME B31 Code for Pressure Piping, Section 1: Power Piping (M& ASME B31 cho Budng
éng ap luc, Muc 1: Buong éng dién)

ASME B31.3, ASME B31 Code for Pressure Piping, Section 3: Process piping (M& ASME B31 cho Budong
dng ap lwc, Muc 3: Buong éng cong nghé)

IEEE Std 1547.1-2020, Standard Conformance Test Procedures for Equipment Interconnecting
Distributed Energy Resources with Electric Power Systems and Associated Interfaces (Quy trinh thi
nghiém sw phu hop tiéu chuén cho thiét bj két néi céc ngudn nang luong phan tan voi hé théng dién va

cac giao dién lién quan)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, ap dung cac thuat ngi va dinh nghfa dwoc cho trong TCVN 14499x-1 (IEC 62933-

1) va cac thuat ng va dinh nghia sau.

31
Tiép can EESS (access to EESS)

3141

Khu viee han ché tiép can (restricted access area)

Khu vurc ma chi nhitng ngudi ¢ kj nang va cé thdm quyén phi hop méi duoc tiép can.

[NGUON: [EC 60050-195:2021, 195-04-04, da sira ddi - c4c tir "v& dién" va "va nhiing ngudi duoc
hwéng dan vé dién" da duoc loai bd.]

3.1.2
Khu vire khéng han ché tiép can (unrestricted access area)

Khu vire khdng phai 1a khu vige han ché tiép can.

3.2

Trang thai hoat dong (operation status)

3.21
Van hanh thi» (commissioning)
Céc hoat dong dwoc thue hién dé chay thir mét hé thdng hodc sén pham trwée khi ching minh rang né

dap (*ng céc yéu cau quy dinh cla nd.

[INGUON: IEC 60050-821:2017, 821-12-09]

3.2.2

Ngirng hoat ddng (decommissioning)

11
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Cac bién phap hanh chinh va kj thuét dwoc thie hién nham cho phép loai bd mot phan hoac toan bd
cac bién phap kiém soat theo quy dinh déi véi EESS tai mét co sé.

CHU THICH 1: Cac bién phap nay c6 thé bac goém céc qué trinh xa va thdo dé.

[NGUON: IEC 60050-395: 2014, 395-08-28, da stva dbi - thuat ngi¥ "kiém soat theo quy dinh" duoc thay
thé bang " kiém soat theo quy dinh déi véi EESS" va thuat ngl "kh( nhiém" duoc thay bang "xa"]

3.3
EESS

3.31
EESS hybrid (hybrid EESS)
EESS két hop nhiéu cong nghé lwu triy vao mét hé théng.

Vi DU: EESS hybrid két hop pin va tu dién l¢p kép trong mot EESS.

3.3.2

EESS nhiéu phan (multi-part EESS)

Hé thdng Iweu tri¥ dién nang bao gém céc cum hoac thiét bi dwec két ndi véi nhau tai hién trvdng dé tao
thanh mét hé thdng hoan chinh.

34

Hé thong I3p dat dién (electrical installation)

Tap hop céc thiét bi dién dwoc st dung dé phat, truyén tai, chuyén ddi, phan phéi va/hodc st dung dién
nang.

CHU THICH 1: Hé théng 14p dat dién bao gém cac ngudn nang leong nhw pin, tu dién va tat ca cac ngudn dién
nang duwoc lwu trir khac.

[NGUON: IEC 60050-651:2014, 651-26-01]

3.5
Mang dién, tinh ti (live/energized, adj)
O mét dién thé khac v&i dién thé dat tai noi lam viéc va gay ra mdi nguy vé dién.

CHU THICH 1: Mét bd phan dwec coi la mang dién khi né dwec két ndi dien véi mot ngudn dién nang. Né ciing ¢6
thé mang dién khi dwoc tich dién va/hoac chiu tac dong cla mét dién tredng hodc tlr trwdng.

[NGUON: IEC 60050-651:2014, 651-21-08]

3.51
B& phan mang dién nguy hiém (hazardous live part)
B phan mang dién ma trong nhitng diéu kién nhét dinh, c6 thé gay ra dién giat c6 hai.

12
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CHU THICH 1: Mot dién ap nguy hiém c6 thé cé mét trén bé mat tiép can dwoc ciia Iop cach dién rén. Trong trudng

hop nhe vy, bé mat nay dwoc coi la mét b phan mang dién nquy hiém.

[NGUON: IEC 60050-195:2021, 195-06-05]

3.6
Tén hai (harm)

Thuong tich than thé hodc thiét hai cho ngudi, tai san va gia suc.

[INGUON: IEC 60050-903:2013, 903-01-01]

3.7
Méi nguy (hazard)
Nguén c6 kha nang gay ra tén hai.

[NGUON: |EC 60050-903:2013, 903-01-02]

3.8

Si ¢ nghiém trong (major incident)

Su kién hodc tinh hudng phat sinh ngoai tdm kiém soat trong qua trinh van hanh EESS, dan dén ton hai
nghiém trong tlrc thdi hodc lau dai cho strc khde con ngudi hodc maéi tredng, du & bén trong hodc bén
ngoai co s&, doi hdi phai co cac bién phap (ng phd dic biét dwoc thwe hién bdi mét hodc nhiéu co quan
&ng phé khan cép.

3.9

Cac bién phép bao vé va phong ngtra (protective measures and safeguards)

3.9.1
Thiét bi bao hd ca nhan PPE (personal protective equipment)
Thiét bi hodc dung cu dwoc thiét ké d& mét ca nhan deo hodic mang theo nham bao vé khdi mét hodc

nhiéu mdi nguy strc khde va an toan trong khi thwe hién cdng viéc mang dién.

[NGUON: IEC 60050-651:2014, 651-23-01, da stra dbi - "ho&c git" da dwgc thém vao dinh nghia.]

3.9.2

Bién phap bao vé (protective measure)

Bién phap nham dat dwoc viéc giam thiéu rii ro mét cach thda dang, dwoc thue hién bdi nha thiét ké
(thiét ké ndi tai, cac bién phap bao vé va bd sung, thong tin str dung) va bdi ngudi s dung (td chire: quy
trinh lam viéc an toan, giam sat, dao tao; hé théng gidy phép lao dong; cung cip va st dung cac bién

phap bao v& bd sung; str dung thiét bj bao hd ca nhan).

[NGUON: IEC 60050-903:2013, 903-01-17]
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3.10
Rui ro (risk)

S két hop gitra xac suét xay ra tdn hai va mirc dd nghiém trong clia tén hai do.

[NGUON: IEC 60050-903:2013, 903-01-07]

3.10.1
RUi ro chap nhan dwoc (tolerable risk)

RUi ro duwgc chap nhan trong mét bdi canh nhét dinh dwa trén céc gia tri hién tai cla xa hi.

[NGUON: IEC 60050-903:2013, 903-01-12]

3.11

Phan tich rdi ro va méi nguy (risk and hazard analysis)

31141
Phwong thirc hong (failure mode)

Cach thirc ma héng héc xay ra.

CHU THICH 1: M6t phwong thiee hdng cd thé dwoc xac dinh bai chive ndng bj mat hodc sy chuyén @i trang thai
khac da xay ra.

[INGUON: IEC 60050-192:2015, 192-03-17]

3.11.2

Phan tich cay 18i va phwong thire hdng (failure modes and fault tree analysis)
FMEA

Phuwong phap phan tich dinh tinh bao gém viéc nghién clru cac phuong thicc hdng va 18i c6 thé xay ra
trong cac myc con, va tac déng clia ching & céac cap dd hé théng va hé théng con khac nhau.
[NGUON: IEC 60050-192:2015, 192-11-05, da slva déi - thuat nglr "thtr bac" da dwoc thay thé bang "hé
théng va hé théng con" va chi thich da dwoc loai bd ]

3113

Phan tich phwong thirc hdng, tac ddng va tinh nghiém trong (failure modes, effects and criticality
analysis)

FMECA

Phuong phap phan tich dinh lweng hodc dinh tinh bao gdm phan tich phwong thirc hdng va tac dong

cling v&i viéc xem xét xac suat xay ra phuwong thiec hdng va mire dd nghiém trong cla céc tac déng.

[NGUON: IEC 60050-192:2015, 192-11-06, d4 stra d&i — ch thich da duoc loai bd.]
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3.11.4

Phan tich cay 16i (fault tree analysis)
FTA

Phan tich suy dién sl dung cay I6i.

INGUON: IEC 60050-192:2015, 192-11-08]

3.11.5

Nghién cru méi nguy va kha ning van hanh (hazard and operability studies)

Nghién ciru HAZOP (HAZOP studies)

Ky thuat c6 cAu tric va hé théng dé kiém tra mét hé thdng xac dinh véi muc tiéu xac dinh cac médi nguy
tiém &n trong hé thdng va xac dinh cac van d& vé kha nang van hanh tiém an véi hé thdng va, dac biét,
xac dinh nguyén nhan cla céc nhiéu loan van hanh va sai léch s&n xuét c6 kha nang dan dén cac san

pham khéng pht hop.

CHU THICH 1: Cac méi nguy lién quan c6 thé bao gdm ca nhing mdi nguy vé co ban chi lién quan dén khu v

trwe tiép cla hé théng va nhitng méi nguy cé pham vi tac déng réng hon nhiéu, vi du mét sé mdi nguy mai truemg.

3.11.6
Phén tich rdi ro (risk analysis)

Viéc st dung c6 hé thdng céac théng tin sdn c6 dé xac dinh cac méi nguy va wéec tinh rdi ro.

[NGUON: IEC 60050-903:2013, 903-01-08]

3.11.7
Danh gia ri ro (risk assessment)

Quy trinh tdng thé bao gdm phan tich rlii ro va dénh gia rdi ro.

[INGUON: IEC 60050-903:2013, 903-01-10]

3.11.8
Xac dinh rui ro (risk evaluation)

Quy trinh dwa trén phéan tich rti ro dé xac dinh xem rii ro chap nhan dwoc da dat duoc hay chua.
[NGUON: IEC 60050-903:2013, 903-01-09]

3.12

St dung sai muc dich cé thé dw doan mét cach hop ly (reasonably foreseeable misuse)

Viéc str dung mét san pham, quy trinh hodc dich vu theo cach khéng dwoc nha cung cép dy dinh, nhung

c6 thé 12 két qua clia hanh vi con ngudi cé thé du doan mot cach dé dang.

[NGUON: IEC 60050-903:2013, 903-01-14]
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3.13

Hé thdng lién quan dén an toan (safety-related system)

Hé théng diéu khién dwoc chi dinh thire hién cac chire ndng an toan cén thiét Gé dat dwoc hodc duy tri
trang thai an toan cho EESS; va nham muc dich dat dugc, mét minh hodc cling voi cac bién phap gidm
thiéu rdi ro khac, viéc giam thiéu rdi ro can thiét dé dap (ng rlii ro chip nhan dugc yéu cau.

[NGUON: IEC 61508-4:2010, 3.4.1, d3 sra ddi - stra "EUC" thanh "EESS", xéa "céc hé théng lién quan
dén an toan E/E/PE khac va", stra "tinh toan ven an toan can thiét cho cac chirc ndng an toan yéu cau"
thanh "viéc gidm thiéu rdi ro can thiét d& dap (ng rli ro chdp nhan dugc yéu cau".]

3.14

Tat may (shutdown)

Trang thai chuyén tiép clia mot EESS tir trang thai van hanh (sac tir Iuwdi hodc cap dién cho luéi) sang
trang thai dirng hoac khong tai.

[NGUON: IEC 60050-415:1999, 415-01-09, da stra ddi - stva "mdt tuabin gié gitra san xuét dién va" thanh
"mét EESS tir trang thai van hanh (sac ti Iwéi hodc cép dién cho ludi) sang".]

3.141

Tat may khan cap (emergency shutdown)

Viéc tt may nhanh chéng EESS dwoc kich hoat bdi mét hé théng bao vé hodc bdi sy can thiép tht cong
dé tranh hw hdng thiét bi, hodc cac mdi nguy cho nhan sy hoic ca hai.

[NGUON: IEC 60050-415:1999, 415-01-11, da stra ddi - stra "tuabin gid" thanh "EESS", va thém "can

thiép dé tranh hw hong thiét bi, hodc cac méi nguy cho nhan sw hoac ca hai".]

3.14.2

T4t may binh thwdng (normal shutdown)

Viéc tat may EESS trong d6 tat ca céac giai doan cla viéc tat may déu nam dwéi sw kiém soat clia hé
thong diéu khién.

[NGUON: [EC 60050-415:1999, 415-01-10, d3 s(ra ddi - thém "clia EESS"]

3.15

Nguw&i ¢é ki nang (skilled person)

Ngueei ¢6 trinh do (qualified person)

Ngwdi cé trinh do hoc van, dao tao, kién thiec va kinh nghiém lién quan dé cd thé nhan thirc dwoc cac

rlii ro va tranh dwoc nguy hiém ma dién c6 thé tao ra.

[NGUON: IEC 60050-651:2014, 651-26-11]
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4 Phwong phap tiép can co ban cho céc xem xét vé an toan cta hé théng EES

Phuong phap duoc ap dung trong tiéu chudn nay duoc trinh bay trong Hinh 1. Khia canh dau tién dwoc
dé cap trong Diéu 5 12 viéc xac dinh cac méi nguy khac nhau lién quan dén EESS dua trén loai hé thdng,
vi trf, kich thuéc clia né va cach né cé thé tac dong hoac bi tac dong bdi mai trwdng xung quanh. Khia
canh tht hai, dwroc dé cap trong Diéu 6 12 viéc tién hanh danh gia rii ro dwoc xac dinh dwa trén cac xem
xét dwoc xac dinh trong Diéu 5, theo muc dich st dung van hanh. Khia canh th» ba dwoc dé cap trong
Diéu 7 lién quan dén céc bién phap can thuc hién @& giam thiéu rii ro dia trén danh gia duoc tién hanh
trong Diéu 6.

M6 ta nguy co cho .- Cac bién phap

hé thong EES giam thiéu rdi ro

Hinh 1 — M6 ta chung vé phwong phap tiép can dé giai quyét cac méi nguy trong hé théng EES

5 Xem xét mdi nguy déi véi hé théng EES

5.1 Maéi nguy vé dién

Céc hé théng EES chira cac mirc dién 4p nguy hiém cd thé gay ra mdi nguy vé dién giat cho ngudi. Cac
gi¢i han dién ap trén 30 V AC RMS/42,4 V AC dinh hodc 60 V DC dwoc coi la dién ap nguy hiém.

CHU THICH 1: Trong IEC 62477-1, cac mirc DVC A 12 30 V AC RMS/42,4 V AC dinh hodc 60 V DC trong didu kién
khé. Cac dién 4p trén cac mire nay duoc coi la dién ap nguy hiém.

Céc ranh gi6i phong dién hd quang phai dwoc xac dinh dé thiét 1ap cac mirc d6 thiét bi bao hd ca nhan
phi hop cho céng nhan tham gia bao tri va cac hanh ddng khac trén thiét bi mang dién. Ranh gi¢i phdng

dién hd quang phai la khodng cach ma tai d6 nang lvong sw b béng 5 J/em?.

CHU THICH 2: NFPA 70E cung cép hwéng dan v& an toan dién cho ngudi lac déng bao gdm céc mdi nguy vé dign
giat va phéng dién hd quang lién quan dén céng viéc trén cac b phan mang dién. Ranh gi¢i phéng dién hd quang
5 Jlem2 dwec ghi nhan trong tiéu chudn nay.

EESS cling phai duoc danh gia vé cac mdi nguy tiém 4n do tinh dién, cé thé dan dén cac diéu kién nguy
hiém d&c biét 12 trong céc khu vire ¢6 ndng dd khi hoac bui dé chay hosc dé nd.

Cac méi nguy vé dién cling co thé phat sinh tir cac quy trinh chi¥a chay dién khong phu hop. Huwéng dan
*ng pho khan cap cho EESS phai giai quyét cac quy trinh chira chay phl hop ép dung cho cong nghé
EESS d6.
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5.2 Méi nguy co hoc

Cac bd phan chuyén déng co nang lwong dong hac tiém an nguy hiém phai dwoc bao boc hodc ngan
chan dé tranh tiép xtc véi cac bd phan chuyén déng trong qua trinh van hanh hodc do I6i trong hé théng,

chang han nhw & truc bi mén, mét chan khéng, diéu kién qua tde d6 va rdto bj hdng hodc bj ket.

Cac bd phan chira ap suét nguy hiém phai cé di dé bén dé chiu dwoc cac ap suét dé mét cach an toan.
Cac quy dinh dia phwong vé thiét ké cac bd phan chira ap suét nguy hiém cé thé dwoc ap dung. Phai

cung cap cac thiét bi gidm &p d& ngan nglva tinh trang qua 4&p.
5.3 Mai nguy nang lreng

5.3.1 MJ4i nguy nd

Cac vu nd gay nguy hiém dén tinh mang va stvc khde clia nhing nguei tiép xdc do tac dong khang kiém
soat dwoc clia ngon Itva va dp suét, st hinh thanh cac san pham phan tng déc hai, manh v& vang ra va
sw tiéu thu oxy trong khdng khi xung quanh. Can danh gia rii ro dé xac dinh xem cé tiém an méi nguy
nd tlr EESS trong diéu kién hoat dong binh thuéng va béat thudng hay khéng.

5.3.2 MAi nguy phat sinh tir trweng dién, trwdng tiv va trwdng dién ti

Phai ngan chan viéc nhan vién Iam viéc xung quanh EESS tiép xuc véi nang lvong tan sé vo tuyén (i
3 kHz dén 300 GHz) & cwdng do cé thé gay hai.

Céc rli ro do cac chat phdng xa gay ra (phéng xa va nubt phai) nam ngoai pham vi cla tiéu chudn nay.

5.4 MO&inguy chay

Phai xac dinh xem cac vat liéu dé chay c6 ton tai hodc c6 thé ton tai trong EESS hay khéng, va véi sb

lvong va sw phan bé nhw thé nao.

Khi danh gia méi nguy chay, phai xac dinh sw ton tai va sé lwong cac chét hd tro chay, vi du nhu cac
chét tao oxy, va kha nang xay ra clia ching.

Cac ngudn mdi Itra, vi du nhw day néng, phéng dién hd quang, ma sat gitra cac bd phan chuyén dong
(xem Phu lyc B dé biét thém thdng tin vé cac ngudn madi ICra), ton tai trong EESS hodc & gan EESS hodc

6 thé xay ra trong mét sé treéng hop nhat dinh phai dwoc xac dinh.

5.5 Mdi nguy vé nhiét

EESS phai duoc thiét ké dé ngan chan viéc ngudi vo y tiép xtc véi cac bd phan hodc chét 1dng ndng
ho&c lanh cé thé gay thwong tich. Hwdng dan (ng phé khén cap phai cung cép hwéng dan dé tranh kha
nang tiép xic véi nhiét dé qua cao hodc khéi néng.
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5.6 Méinguy héa hoc

EESS c6 thé chira cac hda chét gay nguy hidm néu c6 s tiép xtic. Phai xac dinh cac méi nguy héa hoc
lién quan dén EESS.

5.7 Diéu kién lam viéc khong phti hop

Tét ca cac hé théng EES phai duoc bé tri dé tao diéu kién thuan loi cho viéc ra vao khu vuc 13p dat hodc
bao boc hé théng nham ngén chin ngudi bj ket. Khdng gian va diu kién 1am viéc phai dwgc diéu chinh
dé ngdn nglva mdi nguy chan thuwong co xwong khép (MSD) (xem Phuy luc B), phu thude vao vi tri va tw
thé 1am viéc, tan suat thye hién caong viéc, mirc d6 nd lyc yéu cu va thoi gian kéo dai clia cong viéc.
Khi danh gia khong gian 1am viéc cho cang viéc [ap dat va bdo tri dién, phai cé du khéng gian dé lam
viéc an toan trén hé thdng ma khdng co6 mdi nguy vé dién cho nhan vién thic hién Iap dat hodc bao tri.
Céc quy dinh dia phuwong ¢6 thé duoc &p dung.

CHU THICH 1: Bidu 110 cha NFPA 70:2023 cé cac tiéu chi cu thé vé khdng gian lam viéc dién an toan phu thudc
vao dién ap.

Tiéng dn tir EESS phai ndm trong gi¢i han an toan quy dinh bing cac bién phap bao vé bao gdm ghi
nhan canh bdo, va phai thyc hién viéc deo thiét bi bao vé thinh giac khi can thiét dua trén gi¢i han cla
viéc 1&p dat. Cac quy dinh dia phrong cé thé dwoc ap dung.

CHU THICH 2: Vi du v& cac gi6i han dwec 4p dung tai nei lam viée 13: gi¢i han mirc am thanh NIOSH cho phoi
nhiém 8 h 13 85 dB; gi¢i han mic 4m thanh clia EU cho phei nhiém 8 h [a 87 dB; gi6i han mic &m thanh OSHA
cho phoi nhiém 8 h 1a 90 dB.

EESS khong dwoc cé cac canh sic c6 thé gay thuong tich vat Iy cho nhan vién.

6 Danh gia rai ro EESS
6.1 Cau truc EESS

6.1.1 Déactinh chung

MGt danh gia rdi ro bao gdm cac bién phap gidm thiéu rdi ro phai dwoc tién hanh trén EESS. Cac nguyén
tac va phwong phép luan cda ISO 12100 c6 thé dwoc st dung dé danh gia rdi ro. IEC/ISO 31010 ghi lai
nhiéu ky thuat khdc nhau ¢6 thé dwoc stz dung dé danh gié rdi ro va cung cap hwéng dan vé kha nang

ap dung clia chung cling nhw céc tai liéu tham khao ap dung cho tirng ky thuat.

CHU THICH 1: Tiéu chuan nay bao gdém cac hé thdng Iwu tr ning long trong lwe, co thé dwoc coi la mot may

moc. Ddi v&i cac EESS khac, ISO 12100 ciing c6 thé duoe st dung 1am tiéu chudn tham khdo dé danh gia i ro.

CHU THICH 2: Mét sé phwong phap duwoc @& cap trong IEC/ISO 31010 bao gdm phan tich mdi nguy chinh, k§
thuat "néu...thi sao" cé cu tric (SWIFT), Phéan tich cay I6i va phwong thic hdng (FMEA), phan tich phuong thic

19



TCVN 14499-5-1:2025

héng, tc dang va tinh nghiém trong (FMECA), nghién ctbu mdi nguy va kha nang van hanh (HAZOP) va phan tich
cay 18i (FTA).

CHU THICH 3: Trong nhiu treong hep, vi du déi véi EESS loai V-L dwoc két ndi véi ludi dién LV voi cong sudt
va nang lugng han ché, mét danh gia rii ro dya trén phan tich rdi ro giéi han & cac diéu kién 16i don Ié sé dd.
Trong cac trwdng hop khdc, vi du déi véi EESS loai V-H dugc két ndi véi ludi dién HV véi cong suét va nang
lwgng cao, & cung cAp mét danh gia toan dién vé cac khia canh cu thé va téng thé clia EESS va méi treéng xung
quanh, néu mét danh gia rdi ro dwa trén phan tich rli ro gidi han & diéu kién 18i don 1é |a khdng du, cé thé thuc
hién phan tich 16i kép.

P& tién hanh danh gia rdi ro, can cé mé ta vé EESS. Céc déc tinh chung sau day phai duoc leu V:

loai, cong suét, nang lwong, tudi tho danh dinh theo lich hodc l4o hda chu ky (tudi tho dam bao, sb
chu ky),

¢ |oai *ng dung,

« vat liéu nguy hiém chira bén trong (cong thirc, trang thai vat ly, s6 lwgng, phiéu di liéu an toan),
¢ céac chirc ndng chung, chire ndng an toan va bado mat, chikc nang |1ap trinh,

« chic nang tw kiém tra, diéu khién tir xa, sw c6 mat clia nhan vién,

o céc thiét bi phu tro' di kém trong hé théng,

« cac bién phap dwoc thuc hién dé ddm bao an toan thiét ké va d tin cay clia hé théng,

« céc bién phap c6 san dé giam thiéu ri ro,

« cac thong sé van hanh,

o cac mdi nguy da biét lién quan dén bét ky thanh phan nao clia EESS,

o hudng dan s dung va bao tri.

6.1.2 Dic tinh cu thé

Bang 1 liét ké cac dic tinh cy thé phai dwoc xem xét trong qua trinh danh gia i ro.

20



TCVN 14499-5-1:2025

Bang 1 - Dic tinh EESS dé xem xét danh gia rai ro

Dién ap tai diém

Loai EESS ? Loai két ndi lwéi (*ng dung Vi tri ket i
c¢o hoc Iwéi truyén tai giam tai dinh | ~ khu dan cw bao | V-L:
- thdy dién tich | - ludiphan phéi (l?anr?d éc:;mg thoi gf:’g nhém ho gia | <1 000 V AC hozc
nang (PHS) lwéi thrrong mai g ing bibu gt o s <1500V DC
~ khi nén (CAES) w6 hia san bang bieu 40 | - toa nha thuong | V.H:
— banh da (FES) wocong nghp | - phytai (Gmg dung | mai va cong 8g | 51 009 v AC hosic
lwdi dan dung th&i gian dai) A ia j
- trong lyc (GES) ‘ cong nghiép >1500V DC
uong & Iwéi o 13p diéu chinh tan s8 | _ yian fch
dién hoa (tng dung thoi
— pin the cép gian ngan) - Egaé}\: n:éri ;;?‘Vé
e g . dn  dinh oc hogc khdng
pin dong chy lrong i ”ét;g ¢ vd boc, hodc
G L (Gng dung thoi|  c@hai
(thuong ket hop gian ngén) - trong nha cd vo

véi pin trong mét
EES lai)

nhiét

Ly trie nhiét &n
Iwu trik nhiét hién
e triF nhiét hoa
(hap phy va hap
thy)

héa hoc

hydro

ngudn duv phang
(ng dung két hep
(tng dung da
muc dich)

boc hodc khéng
¢6 vo boc, hodc
¢a hai

duéi long dat

2 Phu luc A cung cip mat md ta ngén gon vé cac rdi ro chinh cla céc cong nghé luu trr co hoc, dién héa va
héa hoc khac nhau. M6t s& EESS cd thé |4 su két hop clia céc loai cdng nghé khéc nhau trong mét hé théng

nhuw mét loai hé théng lai.

6.2 Mo ta didu kién Iwu triv

6.2.1 Cac loai lwéi dién, (rng dung va dia diém

Xem Bang 1 vé céc loai lwéi dién, ('ng dung va dia diém EESS sé tac dong dén viéc danh gia rdi ro.

6.2.2 Cac yéu td dé bj ton thwong

Dé& danh gia m&rc do nghiém trong clia mét tai nan hodc sy ¢b tiém an, diéu can thiét la phai x4c dinh rd

rang céc yéu té clia méi trudng ¢d thé bi tac dong. N6i chung, cac yéu td sau day phai duoc xem xét:

con ngudi (vi dy: nhan vién tai chd ¢d lién quan, dan cu hodc nhitng ngudi lam viée xung quanh dia

diém, bao gdm sb Iwong, thdi gian cé mat, khoang cach tir nha may va loai ngwdi cling nhw nhiing

han ché cla ho);

cac co s& va thiét bi khang true tiép trong pham vi nghién ciru;

thiét bj an toan thiét yéu;

cac thiét bi phu thudc vao EESS;

tai san va cong trinh;
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« mdi trudng tw nhién (vi du: nudc ngam, séng ngoi, dat dai, khi quyén, huéng gio, mirc 46 dia chan,

murc 6 sét va dd cao).

6.2.3 Céac didu khoan dac biét déi véi hé thong EES & cdc vi tri tiép can chung

Thiét ké ctia EESS phai dam bao ring nhirng ngudi khdng cé thAm quyén (vi dy cdng chung) khdng thé
tiép can bét ky bd phan nguy hiém hoac bg diéu khién hé théng nao.

EESS duoc két ndi voi lwdi dién dan dung hodc trong céc (ng dung c6 thé c6 xe cd qua lai phai dugc
cung cAp bién phap bao vé dé tranh hu hong do va cham vo y tir xe cd, chdng han nhw dat trong nha dé
xe hodc gan dudng bd. Néu EESS dwoc dat trong nha &, céc tiéu chi quy hoach va xay dirng dia phrrong
¢6 thé ap dung cho hé théng EES.

Viéc st dung mét s cong nghé EES c6 thé bj han ché trong Iudi dién dan dung néu cac mi nguy khong
thé dwoc gidm thidu dy da.

6.2.4 Ngudn gay hai tir bén ngoai
Mot s& ngudn gay hai phai dwgc xéc dinh:

e ngudn tai chd: cac co sé va thiét bj nguy hiém khac, xe cd va céac vat thé di chuyén khac, cong viéc,
tdn thét tién ich, hanh vi pha hoai:
« ngudn tw nhién: diéu kién thoi tiét khic nghiét (swong gia, gié, tuyét, swong mu, v.v.), I& dat va dong

déat, sét, Id lut v&i nwdc ngot hodc nwée man, va thiét hai do dong vat gay hai.

6.2.5 Hoat dong khéng c6 ngwei giam sat

Mot EESS duwoc thiét ké dé hoat dong khdng cé ngudi gidm sét o thé tiép xuc véi nhiéu tac nhan gay
hai tir bén ngoai va sty ¢ bén trong trong qua trinh st dung. Trong céc diéu kién van hanh nhu vay, c6
kha nang cac d4u hiéu canh bao tiém &n vé tinh trang 16 nhw rung déng, am thanh hodc mui bat thudng
phat ra tir EESS, khang thé dwoc phat hién tai chd do thiéu nhan vién van hanh hodc nguéi dan & gan.
Mét hé théng gidm sat tir xa c6 thé givi tin hiéu 16i dén tram diéu khién clia ngudi van hanh. Ngudi van
hanh thuc hién cac hanh dong can thiét tir xa, va cac tin hiéu van hanh dwoc givi dén hé thdng. Ca hai
rti ro lién quan dén tin hiéu sai léch qua lai v rdi ro lién quan dén 16i ctia con ngudi déu phai dwoc xem
xét.

6.2.6 Co lap khong chu dich

Cb lap khéng chl dich 1a mét tinh trang khéng mong muén clia mét phan hé théng dién, déi véi tinh
trang nay, cac quy tic két néi lwéi thwdng quy dinh cac bién phap bao vé. Xem Phu luc B dé biét thém
théng tin vé co lap khéng chi dich.

Trir khi duoc thiét ké cho viéc ¢ 1ap ¢6 chh dich, cac bién phap phai dwoc thue hién dé ngén chan hoat
ddng cd lap bang cach phat hién tric tiép hoac gian tiép bang role bdo vé hodc cac phwong phap khac
va nhanh chéng ngét két ndi EESS khdi mang Iwéi phan phéi.
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6.3 Phan tich rdi ro
6.3.1 Quy dinh chung

Trong qua trinh danh gia rli ro, tac dong clia cac méi nguy phai dwoc xem xét cho tat ca cac giai doan
clia vong ddi (thiét ké va |ap ké hoach, van chuyén, Iap dat, van hanh thir, van hanh, béo tri va sta chiva,
va két thuc tudi tho st dung va ngirng hoat dong). Hon niva, tong nang lwong dwoc lwu trir trong EESS
va dan sb ¢6 kha nang bi phoi nhiém trong khu vige phai dugc xem xét.

6.3.2 Thanh phan

Tét ca cac thanh phan clia EESS nhw hé thdng chuyén déi nang lvgng, may phat dién, tua bin thiy lyc
va may bom, thiét bi lbu trlk ndng Iweng (pin, banh da, v.v.), méy bién 4p, b didu khién hé théng, cau
dao, cau chay, day dan, bo loc, bé chira, dwong dng, quat gid, ngudn dién diéu khién, v.v., phai dwoc
thiét ké, san xuat va thi nghiém dya trén cac tiéu chuan lién quan vé tuan thl an toan va dugc st dung
trong pham vi théng sb k¥ thuat clia ching. Xem Phu luc D dé biét danh sach cac tiéu chuén an toan
thanh phan EESS tiém nang. Céc két ni gitra cac thanh phan, chdng han nhw két néi mach chinh, day
tin hiéu diéu khién, day tin hiéu truyén thng, dudng éng, dwdng day dién diéu khién, cac bé phan gén
vao tda nha, ranh cép, v.v., phai phi hop dé st dung trong EESS va dwoc cb dinh chéc chan dé tranh
bi 1dng hodc ngét két ndi va cac méi nguy tiém an do 16ng hodc ngét két ndi trong subt vong doi clia
EESS.

Khéng dwoc méc nhién coi sw két hop clia cac thanh phan EESS 1a an toan khi duoc 1ap dét trong hé
théng, va do d6, can phai danh gia rli ro do viéc tich hop céc thanh phan khac nhau. Dac biét, rdi ro
khong twong thich clia mét sé thanh phan do vige tich hop phai dwoc danh gia bing cac phwong phap
danh gia rdi ro pha hop.

Viéc lai ghép EES két hop mét sb hé théng Iwu tri ndng lvgng phai dwoc xem xét déc biét vé van hanh
an toan clia chiing. T4t ca cac hé thdng lwu trr nang lvong phai duoc phan tich trong moi diéu kién van
hanh (vi dy: trang thai 'chd' clia mot hé thdng con clia EES nhu vay khéng duoc loai triv bt ky xem xét

nao vé trang thai an toan va giam sat tap trung vao an toan cta hé thdng che nay.)
6.3.3 Xem xét rti ro

6.3.3.1 Quy dinh chung

Viéc danh gia rdi ro clia EESS phai bao gém, nhung khéng gi¢i han &, cac xem xét ri ro trong 6.3.3.2
dén 6.3.3.9. Cac diéu nham giam thiéu nhivng rii ro nay dugc dwa ra trong Diéu 7.

Hang hac nghiém trong clia mét s6 hé thdng EES c6 thé din dén chay, nd hodc gidi phong hda chét
nguy hiém. Ngoai ra, cac manh v& c6 thé bi ban ra trong mét vu nd. Nhitng méi nguy nhu vay c6 thé gay
thwong tich nghiém trong hodc tl vong. Viéc xem xét nhirng rdi ro nguy hiém nghiém trong nay la can
thiét cho viéc thiét k& EESS phu hop. Danh gia rli ro EESS phai xem xét nhizng méi nguy nay.
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6.3.3.2 Chinh sach an toan khéng du

Cac chinh sach an toan phai duoc 4p dung dé giam thiéu cac méi nguy do 18i con ngui cé thé Iudng
trwde, thiét ké hodc 14p dat khang dung cach, kiém tra hodc bao tri khong dy dd, va dao tao va bién bao
khéng day dd. Danh gia rti ro EESS phai xem xét nhirng méi nguy nay.

6.3.3.3 Canh bao, co ché bao vé va quy trinh trng phé sw c6 khdng hiéu qua

Canh bao, co ché bdo vé va quy trinh chiva chay khong hiéu qua, ké hoach so tan, 19 trinh va quy trinh
khdng hiéu qua cé thé 1am tang cac méi nguy va rdi ro chdy, nd va héa chat. Danh gia rli ro EESS phai

xem xét nhitng méi nguy nay.

6.3.3.4 Kiém soat tiép can khéng hiéu qua

Kiém soat tiép can khong hiéu qua hodc thiéu kiém soét tiép can hodc cac quy dinh tiép can khdng an
toan (vi du: thiéu khdng gian cho cac hoat déng bao tri), thiét ké khéng day du, kich thudc 16i thoat hiém
hodc cac thiéu sét khac clia viec bao vé co thé gay ra cac nguyén nhan dac biét cia méi nguy. Dénh gia

rlii ro EESS phai xem xét nhirng méi nguy nay.

6.3.3.5 Phoéi hop bao vé khdng hiéu qua

Phéi hop bao vé khdng hiéu qua co thé gay ra chdy hodc mdi nguy vé dién. Vi dy, khi thiét bj bao vé
khong thé ngét dong dién cao trong treong hop ngan mach ngdu nhién, mét sé bd phan clia hé théng

c6 thé bi qua nhiét va cd thé gay chay. Danh gia rii ro EESS phai xem xét nhitng méi nguy nay.

6.3.3.6 Phat hién sy ¢ khéng hiéu qua

Viéc khéng c6 hodc hoat dong khdng hiéu qué cla viéc phat hién sy cb co thé lam phat sinh cac méi
nguy vé& dién, co khi, nd, chay, v.v. Vi du, khi mét 18i dién gay ra ro ri hodc dong dién sw ¢ cham dat va
khéng dwoc phat hién, co thé xay ra mdi nguy vé dién giat. Khi sw c¢d khdng duoc phat hién, EESS ¢6
thé hoat dong vrot qua gidi han an toan. Cé thé xady ra nd hodc chay. Danh gia rii ro EESS phai xem
xét nhirng mdi nguy nay, & cap dd hé théng chinh cla ching va hoat dong tong thé.

6.3.3.7 Sw cd diéu khién hé thong

Su cb diéu khién hé thdng va hoat dong vwgt qua gidi han an toan clia EESS cé thé gay ra cac méi nguy
vé dién, co khi, nd, chay, v.v. Sy cb diéu khién hé thdng va hoat déng virot qué gidi han an toan cla
EESS c6 thé do mét lién lac bén ngoai, maét lién lac gilva céc thiét bi, ngén mach hodc hé mach dwéng
day tin hiéu diéu khién, 15i tin hiéu didu khién, sy cb thiét bi, mit ngudn didu khién, v.v. Khi mét lwong
I&n ndng lwong, vat liéu hodc héa chét duoc luu triy trong EESS bj gidi phong, cé thé xay ra nd, chay,
phan tan hoéa chét, ngap lut hodc céc thiét hai nghiém trong khac. Danh gia rii ro EESS phai xem xét

nhirng méi nguy nay.
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6.3.3.8 Su c¢d hé théng phu tro

Su c6 hé théng phu trg' ¢ thé gay ra cac mdi nguy khac nhau nhw mdi nguy vé& nhiét 36, mdi nguy hoa
hoc, méi nguy nd va méi nguy chay. Vi dy, sy cd diéu hoa khang khi c6 thé khién nhiét d6 hoat dong clia
mét s6 bd phan vurot qué giti han. Sy b théng gié cé thé gay ngd doc hoa chét hodc tao ndng do dé
chay. Danh gia rdi ro EESS phai xem xét nhitng méi nguy nay.

6.3.3.9 Moi trwerng 1am viée, diéu kién va thiét bi khong phi hop

Mai trvéng lam viéc, diéu kién va thiét bi khdng phi hop cé thé gay ra nhiéu méi nguy. EESS phai dwoc
thiét ké va ché tao dé dam bao phu hop véi méi treéng ma né sé dwoce st dung. Cac yéu té nhw do am,
nhiét 46, dd cao va ngap lut cling nhiéu yéu td khac phai duoc giai quyét trong cac tiéu chi thiét ké. Banh

gia ri ro EESS phai xem xét nhirng mdi nguy nay.
6.3.4 Phan tich rti ro cap hé thong

6.3.4.1 Quy dinh chung

Mot hanh dong quan trong dé it an toan cho EESS 1a st dung cac ki thuat phan tich d tin cay clia hé

théng nhu cac quy trinh dwoc néu trong IEC/ISO 31010.

Két qua phan tich rdi ro phai dwoc 1ap thanh tai liéu va nghién clvu phai dwoc luu git sén cho cac td
chtrc chiu trach nhiém van hanh, giam sat va tréng coi EESS. Phén tich rai ro phai xac dinh cac thanh
phan va bd phan clia hé théng cung cép chirc ndng an toan. Trudng hop phu thude vao céc bd didu
khién dién, dién ti va phan mém cho céc chirc ndng an toan quan trong, cac bd diéu khién nay phai
dwoc phan tich vé& an toan chirc ndng. Mat trong cac tiéu chuan sau day, tily theo ap dung cho hé théng,
phai dwgc st dung cho phan tich nay:

s« BOIEC 61508,

« BOIEC 61511,

« B6ISO 13849,

« |EC 60730-1: 2020, Phu luc H,

e |EC 62061, hodc

¢ Mét tiéu chuan an toan chirc ndng phu hop khac cho (ng dung phéi duoc st dung.

6.3.4.2 An ninh mang

Trong khuén khé phan tich rdi ro, an ninh mang phai la mét diém trong tam, bao gém c& céc rUi ro lién
quan dén céc dwong truyén thang.
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7 Yéu cau cin thiét dé giam rui ro
7.1 Bién phap chung dé giam rii ro

K&t qua clia phan tich rii ro cap hé théng, cac bién phap phong nglra va bao vé can thiét phai dugc thire
hién dé ngan chan tai nan va han ché hau qua cla ching. Déi v&i bat ky kich ban nao duoc xac dinh 1
c6 rti ro khong thé chdp nhan duwa trén xac suét hodc mirc do nghiém trong, hodc ca hai, cin phai dé
xuat va dp dung céc bién phap gidm rdi ro. Quy trinh nay phai tuan theo so db & Hinh 2 va céc phuong
phap dwoc mé ta trong Digu 6.

Nha ché tao phai xac dinh cac phwong phap luén rii ro cu thé cho loai phan tich dwgc st dung va cach

chiing dap (rng cac tiéu chi. Nhirng ngudi tham gia vao viéc tién hanh phan tich rii ro phai ¢6 dd ning

Binh nghfa mé hinh Iy triv

lwc can thiét dé tién hanh phan tich.

'L Thi nghiém, mé
phdng, khao sat,
Xac dinh nguy co V.V

>
\

y

s I U'dce tinh rdi ro
Giam thiéu rdi ro
5 )

Banh gia rdi ro

F 3

Khéng

R ro chép
nhan
LPQ'C”

Hinh 2 - Chudi kiém tra 13p lai trong céac quy trinh danh gia rdi ro chung

Cac kich ban dwgc xem xét trong phan tich rii ro phai bao gdm cac tac dong tham khéc tir bén ngoai
lén hé théng do ca thién tai nghiém trong va tac dong tiéu cwe tir xa hoi hodc con nguoi. Thién tai bao
gom tét ca céc loai thién tai, mot sb trong dé mang tinh thoi vu va mot sé khac dén ma it cd canh bao
trwdrc nhu ddng dat, 1 lut va song than. Tac dong tiéu cue tir xa hdi hodc con nguwdi bao gdm 18i ciia
con ngudi, hanh vi pha hoai cta (cac) ca nhan, bat 6n xa hoi, khiing bé va tan cdng mang.

Cac bién phap phong ngira dwoc st dung phy thudce véao vi tri clia hé théng, nhung cac bién phap phai
dwoc xac dinh ngay ca ddi véi cac su kién bén ngoai hiém gap cé thé cé tac dong dang ké dén EESS.
Céc bién phap phong nglra duoc xac dinh & day |a cac bién phap dé tranh tac déng, giam thiéu thiét hai
hé théng va gidm thiéu thiét hai tham khdc cho hé théng.
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Méc du da co cac bién phap phong ngira, thiét hai mét phan van cé thé xay ra, va cac bién phap dé ngan
chan sy lan truyén cla thiét hai phai dwoc thue hién ngay lap tire. Cac phuong tién chiva chay da dwoc
ching minh, cac phwong tién giam thiéu lan truyén ndi bd, binh chira chay khan cip va tit may khan
cép cling & mdt phan clia viéc phong nglra nay. Viéc triéu tap thém nhirng ngudi ting phd su cb khan

cap duoc bao gdm tiy thude vao mre g thiét hai.

Hinh 3 chi ra céc bién phap giam rdi ro chung cho mét EESS. Khi mét sy ¢b nguy hiém xay ra, cac bién
phéap dé kiém soét str lan truyén cla thiét hai phai dwoc xem xét trong cac I6p phong ngira va giam
thiéu. Ngoai ra, cac quy trinh ('ng phd khan cép clia nha may va cac quy trinh ¢ng pho khan cép cla

khu vire phai dwoc 1ap ké hoach va chuén bj truéc dé giam thidu mire do nguy hiém.

Hinh 4 chi ra sy lan truyén thiét hai t mét sy cé dén cac mdi nguy, va cac bién phap theo lop dé giam
thiéu thiét hai. Mot sy ¢d nhd nhw tadc dong bén ngoai, sw cb phan clrng hodc phan mém va hé théng,
va viéc st dung sai muc dich cé thé du doan mét cach hop ly, cé thé gay ra thiét hai mét phan cho hé
théng. Néu thiét hai mét phan lan réng ra mét khu viee rdng hon clia hé théng, mét tai nan nghiém trong
hon cé thé xay ra. Sy ¢an thiét clia cac bién phap theo [&p dé kiém soat sy lan truyén thiét hai phai duoc

xem xét ngoai viéc kiém soat va giam sat théng thuong.

/ (ng phé khan cép khu vire \

( (Png phé khan cép tai nha méy\
( Giam thidu \
( phong ngifa \

Kiém soat va
giam sat

N

Hinh 3 — Céc bién phap giam rii ro chung dé giam thiéu méi nguy
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|
Kiém soat va I
giam sat I
: Tac dong bén ngoai : 1 phong ngita I Giam thiéu ng pho khan cap tai nha may
o | I- — Surcb lon
: Sic8 phan cung/phan mém E ¥ Thiét hai Lantruyen | (khong kiém soat
i va hé thong i métphan | thiét hai duoc)
i ] - wm wem ol
1 It dung sai khong luong truad i ‘
i 1
i : : Ung phé khan cdp cong dong
I
1 P .2 . 1
il S co duockiém soat [ Rui ro chép 1 Rui ro khéng
I

IEC

Hinh 4 — S lan truyén thiét hai tlr mét sy ¢6 dwoc kiém soat dén mot sy cb 16n,

va cac bién phap theo I&p dé giam thiéu thiét hai

7.2 Bién phap phong ngira chéng lai thiét hai cho dan cw lan can

Phai cht y dén céc hién tong tai nan gay ra mét sy cd nghiém trong cé kha nang tac dong dén dan cuw
va mai trwdng |an can. Cac s kién dang tin cay chi tiét phai dwgc xac dinh, ghi lai tai liéu va cac phrong
phap giam thiéu phai dwoc cung cép trong ké hoach (ing phé khéan cép. Vi du vé sy cd nghiém trong cd
thé 13 phat thai cac chat nguy hiém (vi du: héa chét, khi, nhiét), chay, nd, 10 lut, v.v., & quy mé vuot qua

khé nang hoat dong binh thwdng clia nhan vién an toan co sé.

Nguwéi van hanh, nguéi 18p dat, ki thuat vién bao tri va nhing ngudi khéc chiu trach nhiém vé EESS
phai cé6 mat ké hoach pht hop dwa trén phan tich rii ro clia Diéu 6 dé thic hién tat ca cac bién phap
can thiét nham ngan chan céac sy ¢ nghiém trong, gidm thiéu hau qua cda ching va thye hién cac bién
phap khac phuc. Ké hoach phai bao gém thang tin vé cac méi nguy va phwong phép gidm thiéu ap dung
cho céng nghé EESS dé cung cip thdng tin cho ké hoach (*ng phé khan cAp tai dia diém Iap d&t. Moi

quy dinh ho&c tiéu chi ma dia phwong co thé dwoc xem xét khi xay ding ké hoach.

Khi danh gia rdi ro lién quan dén chay, nd, |0 lut hodc phat thai chat doc hai cho thdy kha nang xay ra
khéng thé chap nhan dwoc, EESS phai ¢ mat hé thdng lién quan dén an toan (SRS) theo IEC 61508
(tat ca cac phan) hodc cac phwong phép tiép can tiéu chuan an toan chivc nang khac theo 6.3.4.1, Gé
giam rti ro nguy hiém xubng cac mtrc co thé chap nhan duoc.

7.3 Danh gia thiét ké lién quan dén an toan

7.3.1 Quy dinh chung
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Céc hé thong EES du kién sé& hoat dong trong mét tudi tho nhét dinh véi didu kién ching dwoc bao tri
dung cach. Trong suét tudi tho nay, hoat dong ctia EESS c6 kha nang bj tac dong bi nhidu yéu td, chang
han nhw nhwng khéng gidi han &:

« thay ddi cdng nghé thanh phan;

cac yéu td mai trrdng dia phurong;

diéu kién thj trwdng;

s cac quy dinh méi.

Tac ddng clia cac yéu t nay déi véi EESS khéng duogc [am tén hai dén hoat dong an toan cia né. Dé
dat dwgc didu nay, mot danh gia thiét ké lién quan @én an toan phai dwgc thiee hién khi cé thay déi. Ciing
c6 thé can phai xem xét lai thiét ké clia EESS va do d6 phan tich va danh gia rti ro cia EESS néu co

théng tin khac, chang han nhu:

kinh nghiém van hanh;

hang héc thanh phan;

I6i phan mém;

cac véan dé thiét ké cb hivu.

Hinh 5 cho thdy quy trinh nay trong suét vong di clia EESS.

Danh gia thiét j
ké an toan Yéu té thay dbi sau van hanh thir K&t thiic vong doi st dung

o > y Van hanh va bao tri Fepopees

Giam sat tlr xa

; Ban Gau’

 Kiém tra an toan dinh ky

Tl ERE e

1EC
Hinh 5 - Danh gia thiét ké an toan ban dau va stra doi thiét ké

7.3.2 Danh gia thiét ké an toan ban dau

Danh gia thiét ké& an toan dwoc thwe hién dau tién ngay tiv khi bat dau thiét ké toan bd hé théng. Danh
gia thiét ké an toan ban dau dwa trén danh gia rii ro va duoc két luan khi hé thdng dwoc xac dinh 1a dap
(ng cac mic dd an toan phi hop. Danh gia thiét ké an toan phai dwoc Iap lai dinh ky trong sudt vong
do&i cia EESS theo xac dinh cla danh gia rdi ro va cac yéu t& khac nhw cdc vi du duoc ghi nhan trong
7.3.1.
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7.3.3 Cac stra doi thiét ké tiép theo
7.3.3.1 Quy dinh chung

Néu hé théng trai qua nhiéu thay di, thi khi can thiét, mét danh gié thiét ké an toan phai dwoc tién hanh
lai. Trong qua trinh thiét ké lai an toan, phan tich rdii ro (vi du: FMEA) phai dugc tién hanh lai.

7.3.3.2 Sira ddi thiét ké cho céc thay ddi nho va |&n cla hé thong

Khi hé théng trai qua cac thay ddi nhd, mot phan tich rli ro véi FMEA han ché cé thé thuce té hon. Khi
mdt thay ddi In xay ra, vi du nhw mé rong tdng céng suét lwu trie (vi dy: BESS) hodc nhitng thay déi
I&n trong mai trdng xung quanh, khéng chi toan bd hé thdng ma ca khu vire ranh gigi gita hé thong va

mai trwdng xung quanh cling phai dwoc tinh dén khi tién hanh phan tich rdi ro.

7.4 Bién phap phong ngtra chéng lai thiét hai cho céng nhan va nhirng nguwdi cé6 mdi nguy khac
7.4.1 Bao vé khoi cac méi nguy vé dién
7.41.1 An toan dién chung

Tuy thudc vao thiét ké hé théng, nha ché tao phai xac dinh céc tiéu chuan dién ap dung cho hé théng
ctia ho. Céc tiéu chuén dé giai quyét thiét ké an toan dién la:

« Hé théng EES la V-L theo Bang 1: phwong phap tiép can an toan dién phai theo cac phan lién quan
ctia bd |IEC 60364 hodc IEC 60204-1; hoac

« Hé théng EES la V-H theo Bang 1: phwong phap tiép can an toan dién phai theo IEC 61936-1 hodc
IEC/TS 61936-2 hoéc |IEC 60204-11.

7.4.1.2 Kha ning tiép can cac bd phan mang dién nguy hiém

Tt ca cac ngudn nang lvong dién trong EESS phai duoc kiém soét theo cach gidm thiéu sy phoi nhiém
clia con ngwoi vai cac mi nguy vé dién va ngan chan sy xam nhéap cla dong thwe vat vao EESS. Cac
bd phan mang dién clia hé théng EES c6 cac mach dién ap nguy hiém phai duoc bao vé chéng tiép xic
ngau nhién bing vé boc hodc cac phrong tién khac nhw hang rac hodc bdo vé, dé ngan chan su tiép
cén vd y dén cac bd phan mang dién theo IPXXB hoac IP2X clia IEC 60529.

Céc khéa lién dong, khi dwoc st dung dé bado vé chéng lai cac mach dién ap nguy hiém, phai tuan tha
céc yéu cau déi voi khoa lién dong duoc néu trong IEC 60204-1 va cac cong tac dwoc st dung cho muc
dich dé phai tuan tha IEC 60947-5-1,

EES va céc thiét bi dién lién quan c6 kha nang yéu cau kiém tra, diéu chinh, bdo du&ng hoadc bao tri
trong khi dang mang dién phai dwoc thiét ké dé giam thiéu méi nguy vé dién giat hodc bdng dién. Trong
cac tredng hop khong thiee t& dé ngan chan viéc tiép can céc bd phan mang dién nguy hiém, phai dan
céc théng bao cénh bao dé canh bao nhirng ngudi ¢é trinh dd vé& cac méi nguy. Viéc tuan thd dwoc kiém
tra bang th(¥ nghiém clia 8.2.2.
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7.4.1.3 Béo vé khai tiép xic v&i dd am va & nhiém
Cac thanh phan va mach dién tac déng dén an toan (tkc la trén cac mee dién ap SELV/PELV va cac
mach khac tac déng dén an toan) phai duoc bao vé khoi s xam nhap va tiép xdc voi dd &m va 6 nhidm
do tap chat. Khi day dan va céc thanh phan dién tiép xdc véi d6 dm qua mirc, ching ¢ thé bi hdng do
ndm méc hoac &n mon, va khoang cach rd va khoang cach khang khi dién co thé bi giam xudng miec
khong an toan. Hu hdng nay ¢6 thé din dén hdng cach dién hodc dau néi va cd thé tao ra cac méi nguy
vé dién bd sung. V4 boc cla thiét bj dién va thiét bj dién khong dwoc bao boc phai phu hop véi phoi
nhiém dy kién theo IEC 60529 hodc cac phwong phap danh gia twong tw. Viéc tuan thi duoc kiém tra
bang th(r nghiém ctia 8.2.3.

7.4.1.4 Cach dién va bdo vé chéng dién giat

Céch dién phai phu hop voi cac dién ap trong mach va phai cé hai cap o béo vé gitra cac mach dién
ap nguy hiém va cac bd phan cé thé tiép can (vi dy: cach dién kép hodc cach dién tang cwdng theo IEC
60364-4-41). Ddi v&i cac hé théng dwoc ky hiéu 1a V-L trong Bang 1, khoang céch rd va khoang cach
khéng khi phai theo |IEC 60664-1. Phuong phéap bao vé dwgc néu trong IEC 60364-4-41 phai dwgc st
dung cho cac hé théng duoc ky hiéu la V-L trong Bang 1.

Ngoai l&: IEC 60204-1 c6 thé dwoc sir dung nhir mét Iwa chon cho cac yéu ciu vé cach dién va bao vé
chéng dién giat cho EESS V-L. Déi voi cac hé thdng dwoc ky hiéu 13 V-H trong Bang 1, khoang céch rd
va khoang céch khang khi va céc co ché béo vé dién duoc néu trong IEC 61936-1 hodc IEC/TS 61936-2
phai dwgc st dung tuy theo trwdng hop 4p dung. Ngoai 1&: IEC 60204-11 ¢cé thé dwoc st dung nhw mot
Iwa chon cho cac yéu cau vé cach dién va bao vé chdng dién giat cho EESS V-H. Cac bién phap phong
ngtra dbi véi cac méi nguy vé dién phai xem xét nhirng diéu sau:

« phat hién 16i cham d4t (vi du: IEC 62689-2);

« phat hién qua ap (vi du: IEC 60730-1, |IEC 61439-1)

s bdo vé qua ap (vi dy: IEC 60730-1);

+ phat hién qua dong (vi dy: IEC 60730-1);

¢ phat hién hodc bao vé qua nhiét hodc dwéi nhiét (vi du: IEC 60730-2-9);

+ b&o vé chéng sét (vi du: IEC 62305-2);

¢ tan tinh dién (vi du: IEC/TR 61340-1); va

¢ Dbado vé qua dong (vi du: IEC 60364-4-43).

Pé danh gid mét EESS c6 cach dién va bdo vé chéng dién giat phu hop, cac thir nghiém sau day phai
dwoc tién hanh: chiu dwng dién 4p dién mai, xung dién, dién tré cach dién va kiém tra hé théng ndi dat
va lién két.

Viéc tuan thl phai dwoc xéc dinh théng qua viéc xem xét cAu tric va céc thir nghiém cla 8.2.4.
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7.4.1.5 Bao vé chdng lai hoat déng ngoai pham vi binh thwéng

M&t EESS phai dwoc bdo vé khéi hoat dong ngoai pham vi van hanh binh thedng cla no, bao gbm dién
ap lam viéc, dong dién va nhiét 3 ctia mdi hé théng con va toan bg hé théng. Hoat déng ngoai pham vi
van hanh binh thwdng co thé dan dén dién giat, hda hoan hodc cac mdi nguy khac. Cac bién phap phong

ngira phai xem xét nhirng diéu sau day ap dung cho EESS:

« phat hién va bao vé qué ap hodc dwéi ap (vi du: IEC 61433-1);

« phat hién qua dong hodc dwdi dong (IEC 60730-1),

e bdao vé qua dong (vi du: IEC 60364-4-43);

¢ phét hién hodc bao vé& qua nhiét hodc duwdi nhiét (vi du: IEC 60730-2-9).

Thiét ké bdo vé qua dong, bao gém vi tri, cdng suét va phéi hop bao vé, phai dwoc xac dinh bang tinh
toan xem xét mirc dong s ¢o tiém an, kha ndng mang dong cla day dan trong mach dang xem xét,
dong hoat ddng clia thiét bi bao vé va thoi gian hoat dong, va v tri clia thiét bi bao vé trong mach. (Céc)
tinh todn dé xac nhan kha ning clia mach chiu dung an toan mét tinh trang dong sw ¢b phai duoc ghi
lai va duy tri. V&i muc dich nay, IEC 60364-4-43 phai dwoc st dung & xéc dinh mét thiét ké bao vé qua
dong phu hop.

Viéc tuan tha phai dwoc xac dinh théng qua viéc xem xét cAu tric EESS va tai ligu phéan tich dwgc st
dung @& xac dinh loai, dinh mkc va vi tri clia cac thiét bi bao vé va thlr nghiém theo 8.2.5 dé danh gia sy

phii hop clia tat ca cac bién phap bao vé.
7.4.1.6 Cac thanh phan dién tac dong dén an toan

Céc thanh phan dién tac dong dén an toan ctia EESS nhw dwoc xac dinh trong phan tich rdi ro clia
Diéu 6, phai tuan thi tiéu chudn an toan hién hanh déi véi thanh phan dé néu cé tiéu chuan, va phai phi
hop véi (ing dung va dwoc st dung trong pham vi dinh mikc ctia nd. Tredng hop khéng cé tiéu chuan
thanh phan, thanh phan dé phai dugc danh gia theo cac yéu cau clia tiéu chuan nay. Xem Phu luc D dé

dwoc hudng dan vé céc tiéu chuan an toan thanh phan tiém nang.
7.44.7 Cé lap khdng chi dich

EESS hoat ddng song song v&i hé théng hodc lwéi dién tién ich co thé gay ra mbi nguy ¢o lap khong
cht dich. Viéc bao vé va thir nghiém c6 1ap khéng chtl dich dwoc yéu cau bdi hau hét cac quy dinh Iwi
dién quéc té va hé thdng EESS phai tuan thi cac quy dinh Iwdi dién cho vi tri [3p dat. Hai quy trinh thir
nghiém co 1ap khong chl dich thuwéng duoc st dung dwoc dua ra trong 8.2.6. Viéc ¢ 1ap khdng chd
dich c6 thé dan dén hdng héc hé théng véi cac hau qua trong (rng ngay ca trong trrdng hop hé théng
duoc thiét ké dé& co lap. Khi cac hoat dong bao tri dwoc [én ké hoach, viéc phan tich cach ly dién cla
cac b phan lién quan cla lwdi dién phai dwgce thye hién va ghi lai tai liéu trwde bét ky hoat déng can

thiép nao. Viéc tuan thi dwoc kiém tra bang tht nghiém ctia 8.2.6.
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7.4.2 Bao vé khéi cac méi nguy co hoc

Bién phap bao vé co ban chdng lai chan thuong do co hoc 1a mét chire nang clia EESS cy thé. Cac bién

phdp bao vé co ban cé thé bao gbm:

e yéu cau vé cAu fric vd boc (cac canh va géc dugce bo tron; vé boc d& ngan chan viéc tiép can mét
bé phan chuyén dong);

« khoalién dong an toan dé kiém sodt viéc tiép can mot bd phan chuyén dong cé mdi nguy gay thuong
tich;

e phwong tién dé dirng chuyén déng clia mdt bd phan chuyén dong;

¢ phwong tién dé &n dinh thiét bi;

e tay cdm chéc chén;

¢ phwong tién I3p dat chic chan;

o phuong tién d& chiva cac bd phan bj vang ra trong qua trinh nd hodc hdng héc co hoc.

Khi dia vao cac bd phan che chén va thiét bi bao vé dé bao vé chéng lai cac mdi nguy tir bd phan chuyén
ddng, cac quy trinh dwoc néu trong ISO 12100:2010, 6.3.2 va 6.3.3, phai dwoc st dung dé xac dinh sw
phil hop clia bién phap bao vé. ISO 12100 cung cp hwéng dan vé céc loai thiét bj bdo vé can dwoc
thwe hién (vi du: bd phan che chén, rém chan sang, cdm bién, v.v.). Viéc lva chon ciing nhw s Ivong
va vi tri cla (cac) bién phap béo vé duoc thue hién dé bao vé chdng lai cac mdi nguy tir bd phan chuyén
déng phai dwoc xac dinh nhw mét phan clia phan tich rli ro ctia EESS. Céc khoa lién dong dé& ngan
chén viéc tiép can cac bd phan nguy hiém phai tuan tha cac yéu cau clia ISO 12100 déi véi cac bd phan
chuyén dong nguy hiém va hoat dong theo danh gia rii ro. Cac céng téc dwoc st dung lam khoa lién
ddng cho cac bd phan che chan co hoc phai tuan tha IEC 60947-5-1.

Néu dua vao v boc EESS dé ngén chan viéc tiép can cac bd phan nguy hiém, kha nang tiép can cac
bd phan chuyén dang phai dwoc kiém tra bang cong cu tiép can thich hop theo xép hang IP clia vé boc.

Viéc danh gia céc co ché bao vé chdng lai viéc tiép can cac bd phan nguy hiém phai bao gdm viéc xem

xét cu triic va cac thl nghiém theo 8.3.

Tay c&m hodc phwong tién 1ap dat phai cé di d6 bén dé chiu dwoc trong lweng ma ching hd tror hodc
mang. D6 bén clia tay cAm hodc phwong tién I3p dat phai dwoc thir nghiém theo 8.3.4.

7.4.3 Bao vé khoi cac mdi nguy ap suét cao

Hé thdng ap suét phai dworc thiét ké dé chiu dwoc mire ap sut chiva diyng va tuan thli cac quy dinh hién
hanh. Binh chiu ap lwc va duong éng phai dwoc thiét ké cho ap sudt va chét 1dng ma ching chira. Hé

théng ap suét phai dwoc cung cap cac thiét bj giam &p ngan ngtra tinh trang qua 4p nguy hiém.

Buong dng chiva chét Idng 4p suét cao phai tudn tha 1SO 15649 hodc ASME B31.3 hodc ASME B31.1.
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CHU THICH: Cac chét Idng c6 ap sudt dwdi 105 kPa (15 psi) ndm ngoai pham vi cia ISO 15649, ASME B31.3 va
ASME B31.1. Pham vi clia ISO 15649 va ASME B31.3 bao gém cac chét Idng trong pham vi nhiét 4o ti -29 °C dén
186 °C. Pham vi cia ASME B31.1 bao gdm cac chét Idng & nhiét do vot qué 250 °C.

Céc bd phan hodc mdt cum cac bd phan chiu ap Irc phai dwoc thtr nghiém theo 8.4. Cac bo phan nhu
binh chiu ap Iwc d& qua danh gia vé ap suét dy kién chira theo céc tiéu chi dia phwong hoéc khu vie thi
khéng can phai the» nghiém.

7.4.4 Bao vé khoi cac mdi nguy méi trwong nd

Sy két hop clia mot méi treong dé nd va mét ngudn mdi higéu qua nhw mét ngudn tiém an clia moét vy

nd doi hdi viéc ap dung cac nguyén tic co ban vé phong ngira va bdo vé nd theo thir ty sau:

a) Phdng nglra:

— tranh hodc giam thiéu khi quyén nd; muc tiéu nay chil yéu cé thé dat dwoc bang cach thay ddi ndng
do clia chét dé chay dén mét gid tri ndm ngoai pham vi nd hodc ndng dé oxy dén mét gia tri dwéi
ndng d oxy gi¢i han (LOC);

—  trénh bat ky nguén méi hiéu qua nao c6 thé co.

b) Bao vé:

— ngan chin vu nd hodc han ché pham vi d&n mét mirc do du théng qua céc phwong phap bao vé, vi
du nhu cach ly, thong gi6, dap tit va ngan chan. Ngwoc lai véi hai bién phap dugc mé ta trong a), &

day s xay ra clia mot vu nd duwoc gidm thidu thdng qua céc bién phap phi hop dé giam rdi ro.

CHU THICH: NFPA 69 va NFPA 68 cung cap cé4c phurong phap phong ngira va bao vé chéng lai méi nguy nd.
NFPA 69 la mét tiéu chun &p dung cho thiét k&, van hanh, bao tri va thir nghiém cac hé théng dé ngan ngtra nd
bang cac phuong phap phong ngira sau: kiém soat ndng db chat oxy hda va kiém soat ndng dé chat dé& chay.
NFPA 69 ciing bao gdm céc co ché bdo vé nhw phat hién trudc khi bling phat va kiém soat cac ngudn mai, dap tat
nd, cach ly chli déng, cach ly thy dong va ngan chin ap suét bling phat va dap tit n thu dong.

NFPA 68 ap dung cho thiét ké, vi tri, I&p dat, bao tri va s dung cac bién phap bdo vé nd nham thang gid khi chay
va 4p suét phat sinh tr mét vy bung phat trong mot khéng gian kin dé thiét hai vé cu tric va co khi dwgc giam
thiéu.

Viéc gidm thiéu riii ro ¢4 thé dat dwgc bang cach dp dung mét hodc nhidu nguyén tic phong ngira hodc
bdo vé& néu trén. Mat s két hop clia céc nguyén tic nay co thé dwoc ap dung.

Viéc tranh mot mai trudng dé nd ludn phai [a Iya chon hang dau.

Dé cho phép Ia chon cac bién phép phu hgp, mét phén tich gidm thiéu rdi ro theo Diéu 6 phai duoc xay
dung cho tirng treding hop cy thé. Hudng dan vé viéc xéac dinh cac khu vire/viing nguy hiém (phan loai)
dé 4p dung cac phwong tién bao vé phli hop cd thé dwoc tim thiy trong IEC 60079-10-1 va IEC 60079-
10-2 ty theo trwéng hop ap dung. Thiét bi d&t trong céac khu vure hodic viing nguy hiém phai dwoc xép
hang cho khu virc hodc vung @é. IEC 60079-0 cung c&p hwéng dan vé cac phwong phap bao vé cho
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thiét bj dat trong cac khu vire hodc viing nguy hiém. Céc quy trinh bao tri phai dam bao ring viéc bo vé
sau bao tri la phu hop.

Trong viéc Iap ké hoach c4c bién phap phong nglra va bao vé nd, phai xem xét quy trinh I8p d4t va van
hanh thir, va hoat dong binh thuwdng, bao gom khéi dong va tat may. Hon niva, cac sy cd ky thuat co thé
xay ra cling nhw viéc str dung sai muc dich cé thé dw doan mét cach hop ly phai dwoc tinh dén. Viéc ap
dung c&c bién phap phong ngtra va bdo vé né doi hdi kién thire thu ddo vé cac méi nguy tiém &n. Nhizng
ngudi tién hanh phan tich nay phai c6 kinh nghiém lién quan trong finh vurc nay va cé trinh do chuyén
mén. Cac quy dinh dia phwong ¢6 thé dugc ap dung.

Néu dira vao thdng gié co hoc dé loai bd hoic giam thidu cac khu virc/viing nguy hiém (phan loai) trong
EESS, né phéi dwgc danh gia vé sy pht hop theo 8.5.

7.4.5 Bao vé khdi cac méi nguy phat sinh tir trwong dién, treong tir va trwong dién tir

Céc hé théng EES phai duoc tich hop véi thiét bi dap tng cac tai liéu IEC lién quan trong 8.6 ap dung
cho dia diém [&p dat EESS d@é ching cé di kha nang mi&n nhiém chéng lai cac nhiéu loan dién, tir va
dién tr d& ngan nglra phat sinh mdi nguy, va chiing c6 phat xa dién, tir va dién te thap theo yéu cau cla
(¢ng dung. Phan tich rdi ro phai d4t ra cac tiéu chi hiéu suét cho cac hé théng EES lién quan dén kha
nang mién nhiém EMC. Cac quy dinh dia phwong c6 thé dwoc ap dung.

Kha nang mién nhiém EMC d0 cua cac thanh phan dugc xac nhan trong tht nghiém mién nhiém EMC
clia tirng thanh phan, nhwng phai xem xét rdng cac tuvong tac hé thdng cé thé khuéceh dai cac nhiéu loan
tlr va dién tir va c6 thé gay ra sv ¢d clia cac thanh phan riéng 1& va giao tiép gitra cac thanh phan do.
Dé dat dwoc an toan thiét yéu, cac bd didu khién bao vé EESS phai dwoc thiét ké va thir nghiém theo
cac tiéu chuan EMC hién hanh dwgrc liét ké trong 8.6 xem xét s ton tai clia cac nhidu loan EMC cé thé

xay ra trong méi trwéng ma EESS dwoc dat.

Céc bién phap bao vé khdi cac sy cb do nhiéu loan gay ra clia EESS phai dugc cung cp bang cac
phwong phap pht hop (xem IEC 60364-4-44 dé duoc hwéng dan).

Viéc tuan tha dwoc kiém tra bang thir nghiém cda 8.6.

7.4.6 Bao vé khdi cac mdi nguy chay

Bién phap bao vé co ban chdng chay do dién 13 nhiét d6 clia vat liéu, trong ca diéu kién van hanh binh
thwdng va diéu kién van hanh bt thuwdng, khong gay méi Itra cho vét liéu dé. Bién phap bdo vé b sung
chdng chay do dién 1am gidm kha nang mdi Ira hodc, trong trwdng hop mai Itra, lam gidm kha nang lan
truyén clia dam chay.

Théng tin bd sung dwoc cung cép trong IEC 60364-4-42, trong dé dé cap dén viéc bao vé chdng lai cac
tac dong nhiét, bao gdm ca s chay va ngon Itra do céc lap dét dién gay ra. Céc bién phap phong nglra

va bdo vé sau day phai dwoc xem xét d& bao vé khdi cac mbi nguy chay:
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Vat liéu clia vé boc hé théng phai khdng chay theo 1SO 1182. Céc quy dinh dia phrong c6 thé dugc ap
dung.

CHU THICH: ISO 1182 I1a mét thtr nghiém trong do vat liéu duoc tiép xuc trong khoang thei gian tir 30
min dén 60 min trong 16 750 °C d& xac dinh xem vat liéu d6 co khdng chdy hay khang. Chat dé chay
duoc dinh nghia trong 1SO 13943 14 c6 kha nang chay, [a mét phan (¢:ng tda nhiét clia mét chét voi mét
chét oxy hda.

Cac vat liéu polyme hé tro tryc tiép cac bd phan mang dién nguy hiém nhu bang mach in va cach dién
clia cac dau ndi phai cé dinh mirc mdi Ita téi thidu V-1 theo IEC 60695-11-10.

Hé thdng phai loai bd hodc gidm thiéu mbi nguy qua nhiét bang cach phan tich cac sai léch quy trinh co
thé dan dén qua nhiét va bang cach thi» nghiém.

Trwdng hop khdng thé loai bd kha ning xay ra chay, cac tac dong clia dam chdy d6, bao gém ngon Itva,
nhiét va khéi, v.v., phai dwoc han ché, vi du bing cach che chdn hodc bao boc noi lwu triy dé loai bd
hoac giam thiéu mdi nguy gay thwong tich cho ngudi, thiét hai cho tai san hodc méi treéng.

Trwong hop khong thé loai bd kha nang xay ra chay, céc tac dong clia dam chay dé, bao gém ngon Itva,
nhiét va khoi, v.v., cé thé dwoc han ché mét cach khac béng cach st dung phu hop cac hé théng phat
hién va chi¥a chay tich hop (cac thanh phan an toan), bao gdm céc thiét bj cho cac chirc néng phat hién,
kiém sodt, bao déng va dap tat.

Trwéng hop khang thé han ché kha néng xdy ra chay bén trong vé boc clia EESS, khu vire c6 khé nang
chay phai dugc bao phd bdi hé théng chi*a chay, va khu vuc dwoc bdo vé phéi dwoc cach ly, vi dy,
béng mét vd boc.

Cung cAp tai liéu toan dién va dé hiéu cho nguwei dung dé dam béo réing ho co thé git cho cac lap dat
va thiét bj k§ thuat phong chay chra chay & tinh trang tét va sén sang hoat dong va, khi can thiét, bét
dau céc bién phap chiva chay can thiét.

Mirc d6 phat hién va dap tit chay can thiét cho mét EESS phu thudc vao kich thudre, cdng nghé va vi tri
I&p dat clia hé thdng ciing nhw sb lwong va hinh dang ctia cac chat nguy hiém. Viéc bao vé c6 thé don
gian nhw huéng dan vé cac vat liéu chira chay phu hop dé duy tri tai vi tri, hwéng dan 1ap dat va cac
quy trinh v& sinh va an todn co ban can tuan theo, cho dén viéc 1&p dat cac hé thdng dap tét chay tai vi
tri Ip d4t EESS.

Dé xac dinh mirc dd va loai hé théng phat hién va dap tét chay can thiét, phai tién hanh danh gia rdi ro
chay cho cac Iap dat EESS dé dam bao ring cac yéu cau phdng chay va chiva chay phi hop dé bao vé
ngudi, tai san va méi tredng degc dap ng. Cac ma va quy dinh dia phwong ¢é thé duoc &p dung.
Céc Iap dat EESS yéu cau phai dwoc trang bi hé thdng dap tat chay phai dwoc cung cdp phwong tién
phéat hién va dap tat chay phl hop véi vi tri clia hé théng (ttkc la trong nha, v.v.), cdng nghé Iwu trik ndng

lweng va cac ma va quy dinh I8p dat, xay dung va an toan chay hién hanh. Néu khéng dwoc cung cép
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nhw mét phan cta EESS, hudng dan lwa chon va lap dit cac hé thdng phat hién va dap tét chay phu
hop phai dwoc cung cap trong hwdng dan 18p dat va bao tri cho EESS.

Ther nghiém méi nguy lan truyén chay cho EESS dwgc dua ra trong 8.7.
7.4.7 Bao vé khéi cac mdi nguy vé nhiét

7.4.7.1 Bao vé khoi phoi nhiém véi cac mdi nguy vé nhiét do

Trong mét hé thdng chira cac bd phan néng (>70 °C ddi véi vat liéu kim loai va >95 °C ddi vai vat liéu
phi kim loai), phai cung cép cach nhiét hodc cac phuong tién bao vé thich hop dé bdo vé cac bd phan
noéng.

Ngoai ra, trong mdt hé théng chtra cac bd phan cwe lanh (< -10 °C dbi voi vat lidu kim loai va < -25 °C
déi vai vat liéu phi kim loai), cling phai cung cAp cach nhiét hodc cac phuong tién bao vé thich hop dé
bado vé cac bd phéan lanh.

Péi véi mot s thiét k& EESS, néu hé thdng sai léch so véi hoat ddng binh thudng, cac bd phan cla hé
thdng c6 thé tang nhiét dd cao hon mirc binh thwérng ddi véi cac bd phan dé. Céc bd phan nhw vay phai
dwoc xac dinh trong phan tich rli ro clia hé théng theo Biéu 6. Phai cung cap bién phap bao vé hodc
bién bao thich hop, hodc ca hai.

Sy tang nhiét d6 do sai léch so véi hoat déng binh thwong phai dwgc theo ddi lién tuc béng cac cam
bién nhiét, va phai cung cdp cac canh béo an toan cho ngudi lao déng tuy theo mire dd nguy hiém cho
ngudi lac dang nhw dwore xac dinh bdi phan tich rdi ro clia Diéu 6. Ra ri chét 1dng nhiét d6 cao cling phai
dwoc ngan chan thong qua viéc s dung cac bién phap ngan chan rd ri kin, dinh tuyén dwéng éng dé
ngan ngira mdi nguy va céc bién phap phat hién ro ri dé phat ra canh béo khi xdy ra ro ri chét 1éng nhiét

do cao.

7.4.7.2 Bao vé cac by phan nhay cam véi nhiét do

La mét phan clia phan tich rdi ro clia Diéu 6, phai xem xét tinh dn dinh nhiét clia cac bd phan va vat liéu
EESS c6 thé tac dong dén an toan néu ching bi suy gidm do phoi nhiém nhiét 6. Cac bd phan va vat
lieu dwoc xac dinh co thé tac dong dén an toan theo danh gia rli ro phai ¢é kha ndng chéng suy gidm
do phoi nhiém nhiét do trong qua trinh van hanh. Viéc xac dinh sy phu hgp cla cac bd phan va vat liéu
dé st dung trong EESS phai dwoc xac dinh bang th( nghiém trong 8.8.

Néu duwoc xac dinh theo phan tich rdi ro clia Biéu 6, mét EESS phai dwoc cung cdp mot hé théng swéi,
thong gid va diéu hoa khong khi (HVAC) hodc twong dwong dé duy tri cac bd phan nhay cam véi nhiét
do trong gi6i han cla ching. Céc 16 théng gi6 khong duwoc bj chin bdi cac thanh phan hodc bd phan
khac.
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7.4.8 Bao vé khdi cac mdi nguy héa hoc

Phan tich rii ro clia Diéu 6 phai xem xét kha nang xay ra cac tac déng héa hoc nguy hiém tir EESS ¢
chira c4c chét nguy hiém. Cac hé théng EES khong dugc thong hoi hodc rd ri céc vat liéu nguy hiém
hodc dac hai trong cac khu vue tiép can clia EESS hodc vao mdi treéng xung quanh. Cac ma va quy
dinh dia phuong cé thé duoc ap dung.

Bién phap bo vé co ban chéng lai thiong tich do cac chat nguy hiém gay ra 1a viéc chia dyng vat ligu
do.

Cac bién phap bao vé bd sung chdng lai thwong tich do cac chat nguy hiém gay ra cé thé bao gém:

mét thung chiva thi hai hodc mét thing chiva chéng tran cé di dung tich dé chiva chét 1dng trong
EESS;

¢ khay chira;

« vit chdng gid mao d& ngan chan tiép can trai phép;

« cac bién phap bao vé mang tinh huéng dan;

« cam bién va bao dong; va

e kha nang chdng chiu clia vat liéu déi véi cac hda chat chiva trong do.

Néu dwoc xac dinh 1a can thiét bdi danh gia rdi ro, phai cung cap cac diéu dbi vai viéc phat hién rd rf
chét 1dng, phat hién khi déc va phat hién tran.

Puong éng chiva chét 13ng nguy hiém phai tuan tha SO 15649 hodc ASME B31.3.

CHU THICH: C4c chét 18ng c6 ap sudt duéi 105 kPa (15 psi) va khéng dé chay hoac ddc hai ndm ngoai pham vi
cla I1SO 15649 va ASME B31.3.

Néu c6 kha nang phat thai khi doc, phai thirc hién cac bién phap dé& ngan chan sy tich tu khi dgc. Cac
bién phap tich tu khi déc phai xem xét dia hinh xung quanh EESS déi véi cac 1ap dat ngoai trdi, thiét ké
tda nha dbi véi cac 1&p dat trong nha cling nhu c4c dic tinh vat ly cla khi.

Viéc phat hién khi doc va bao dong co thé duoc st dung nhur mét phan clia céc bién phéap béo vé nay.
Xem |EC 62990-2 dé duoc hwéng dan vé phat hién khi doc.

Ngoai ra, phai cé s&n PPE thich hgp cho nhitng ngudi trong khu vire trong treding hop phét thai khi dée.
Phai cung cap céc tram rlira mat va cac co s& tdm khan cap cho nhan vién trong truéng hop phat thai
chét doc.

Xem |IEC 62933-5-2 dé biét cac can nhac clia BESS lién quan dén cac can nhac an toan khi dac.

M@t thir nghiém tuan thi dé xéc dinh sy phii hop clia cac b phan chira chat 1dng nguy hiém dwoc duwa
ra trong 8.9.
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7.4.9 Bao vé khéi cac moi nguy tai noi lam viéc

7.4.9.1 Diéu khién tir xa va diéu khién tw dong

Céc hé théng EES c6 kha nang duwoc diéu khién tir xa phai dwoc cung cip mét phrong tién dé vé hiéu
héa diéu khién ti xa nhdm thyc hién kiém tra hodc bao tri. Viéc sir dung mot hé théng diéu khién tr xa
khéng dwgc dan dén tinh trang khdng an toan nhw duoc xac dinh bdi phan tich mdi nguy ctia hé théng
va khdng dwgc co kha nang ghi dé céac diéu khién an toan cyc bo. Céc yéu cau trong tu 4p dung cho
cac diéu khién tw dong cuc bd khang cé sy can thiép clia con ngudi, dé ddi phd vai sy xuét hién clia
cac diéu kién duoc xac dinh truérc.

CHU THICH: VAn c6 thé can giam sat tir xa, ngay ca khi kha nang diéu khién tir xa bj vo hiéu hoa.

7.4.9.2 Khéng gian lam viéc

Phai cung cap dd khéng gian 1am viéc cho cac hé thdng EES va thiét bi c6 kha nang yéu ciu kiém tra,
diéu chinh, bdo dwéng hodc bao tri trong khi dang mang dién. Cac quy pham va quy dinh dia phwong
cé thé dwogrc ap dung. Phai cung cép va duy tri dG khéng gian xung quanh cac hé théng EES dé cho phép

van hanh va bao tri cac thiét bi d6 mot cach san sang va an toan.

CHU THICH: NFPA 70, National Electrical Code (NEC) Ia mét vi du v& ma khu virc cung cap cac tiéu chi vé khéng
gian 1am viéc dién téi thidu duwa trén cac mire dién ap dwoc yéu cau & Hoa Ky. NFPA 70E cung cip huéng dan vé
an toan cho céng viéc dién truc tiép @& cung cap cac quy trinh bao vé mdi nguy v& dién giat va phdng dién hd

quang cho cac ki thuat vién thuc hién bao tri trén thiét bj dién dang mang dién.

7.4.9.3 Lbi thoat va bao vé khoi cac méi nguy vat ly

Cac hé thdng EES duoc dat trong nha hodic dwoc dat ngoai trdi trong mét v boc kiéu di vao phai duoc
cung cap it nhat mét 16i vao co kich thude di dé cho phép tiép can va thoat ra khai khong gian lam viéc
trong hé théng. Cac ma va quy dinh dia phwong c6 thé duoc ap dung.

Cac clra dwoc cung cap dé thoat hiém khai cac hé thdng EES phai mé theo huwéng thoat hiém va duoc
trang bi thanh day khan cap, tdm ap luc, hodc cac thiét bj khac thuwong dwoc chdt nhung mé ra dwéi ap

lyc don gian tir bén trong. Cac clra phai dwoc trang bi khda dé ngan chan s tiép can clia nhiing ngudi
khéng dd diéu kién. Cac clra ra vao va thoat hiém clia cac hé théng EES ciing phai tuan th IEC 60204-1.

Cac 16i vao hé théng EES hodc céac khu vire 14p dat phai duoc han ché dbi véi ngudi duoc Gy quyén va

dwoc danh du bang céc bién canh bao cdm nhirng ngudi khéng du diéu kién vao.

Céc khu virc tiép can trong EESS kiéu di vao phai dwoc thiét ké dé ngan ngira viéc vap, truot hodc nga

khi moi nguwdi ra vao, hoac khi & trong hé théng.
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7.4.9.4 Thong gio

Cac hé thdng EES duoc 18p dat trong nha, va céc vé boc lién quan dén cac hé théng EES doc lap ma
ngudi c6 thé vao hoan toan phai cd hé thdng thdng gié day du cho nhirng ngudi lam viéc trén EESS
trong nha hodc bén trong mét EESS. Cac quy dinh dia phuong co thé dwoc ap dung.

7.4.9.5 Chiéu sang tac vu trong hé théng EES

Phai cung cap hé thdng chiéu sang cho tat ca cac khong gian lam viéc trong cac hé théng EES. Cac &
cam chiéu sang phai duoc bd tri sao cho nhi¥ng ngudi thay dén hoac sira chira hé théng chiéu sang
khang bi nguy hiém bdi cac bd phan mang dién hoac thiét bj khac. Xem IEC 60204-1 d& dwoc hwéng

dan vé chiéu sang cho thiét bj dién.

Hé théng chiéu sang khan cép va bién bao c6 thé phai tuan theo céc quy dinh dia phwong.

7.4.10 Pao tao nhan vién

Nhirng ngudi lac dong dwoc dao tao tét sé tang cwong dang ké an toan tai noi lam viéc. Bat ky sai léch

nao so véi quy trinh mong mudn déu c6 thé dugc phat hién, va do d6 duoc siva chira nhanh hon.

Nguwoi lao dong phai dwoc dao tao dé ho biét vé cac méi nguy tai noi lam viéc va céc bién phap bao vé
can thire hién. Viéc dao tao nay phai giai thich cach céc loai méi nguy khéc nhau phét sinh va ching ¢
mét & nhirng b phan nao ctia noi lam viéc. Cac bién phap dwec thie hién phai dwoc liét ké va hoat
dong clia chiing phai duoc giai thich. Cach lam viéc dung véi thiét bi hién cé phai dwoc giai thich. Ngudi
lao déng phai dwoc hwéng dan vé céc thye hanh lam viéc an toan tai hodc gan nhirng noi nguy hiém.
Piéu nay ciing bao gém viéc gidi thich y nghfa ctia bat ky dau hiéu canh bao hodc d4u hiéu clia nhikng
noi nguy hiém va chi dinh thiét bj lam viéc di dong ndo ca thé dwoc stk dung & d6. Ngudi lao déng cling
phai dwoc hwdng dan vé& nhivng loai PPE ho phdi mac dé lam viéc trong va xung quanh EESS. Cac
hwéng dén van hanh hién c6 phai duoc dé cap trong qua trinh dao tao. Xem 9.3.1 dé biét thém thong
tin vé hwéng dan van hanh. Nguoi lao dong phai dugc dao tao:

o trrdc khi bt dau 1am viéc trén EESS 1an dau tién;

«  khi thiét bi lam viéc dwoc gioi thiéu [an dAu tién hodc dwoc thay ddi;

« khicdng nghé méi dwoce gidi thiéu.

Viéc dao tao nguoi lao dong phai dwoc 13p lai theo cac khoang thai gian phl hop. Mie @6 hiéu biét clia
ngwdi lao dong phai dwoc kiém tra.

Nghia vy dao tao ciing ap dung cho nhan vién clia cac nha thau bén ngoai. Viéc dao tao phai dugec thyc
hién bdi mét ngudi cé nang lwe. H so phai dwoc lvu gilk bing van ban vé ngay thang va ndi dung cia
cac hoat déng dao tao va nhitng nguedi tham gia.
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7.5 Ngat két ndi va tat EESS

7.5.1 Quy dinh chung

Cac quy trinh ngat két ndi va tat may rét quan trong d& dam bdo an toan trong qua trinh van hanh, bao
tri dinh ky hodc slra chi¥a 16i. Chung s& phu thudc vao thiét ké ctia EESS, cac c¢ong nghé dwoc siv dung
(xem Hinh 7), kich thudc clia né va ly do ngét két ni va tit may. EESS phai cé kha nang dwoc ngét két
ndi mdt phan hodc toan by dé phan anh céc hoat dong van hanh, bao tri dinh ky va cac hoat déng stra
chia I6i dang tin cay cé thé xay ra. Viéc tat may khan cép ciing phai dwoc cung cap va phai tuan theo
7.5.4 va 7.5.6. Cac truwdng hop chinh ¢d thé yéu cau cac diéu kién dan dén viéc ngat két néi EESS hodc
mét sb thanh phan clia né 1a:

¢ bao tri thwdng xuyén;

o sur cb cta hé théng con hodc thanh phan, hodc ca hai;

e cac rang budc bén ngoai;

¢ nang cap hé thdng;

o két thic vong doi stv dung.

Viéc ngét két ndi hodc ngét két néi mét phan cé thé dwoc thwe hién tai cac bd phan khac nhau clia EESS:
~ diém két ndi voi ludi dién;

— ¢o s& AC bao gbm may bién ap;

—  thiét bj dong cat (SW);

—  hé théng chuyén ddi nang lvong;

— may phat dién xoay chiéu;

—  hé théng lwu trir;

~ hé théng phu tro;

—  cac bd phan nhé hon trong cac hé théng con.

Treong hop EESS ¢é mikc nang lwgng cao hodc nang lwong lwu triv cao, c6 thé can cac bién phap
phong nglra déc biét theo xac dinh cla phan tich rdi ro cda Diéu 6. Quy trinh ngét két ndi hodc tat may
khéng dwoc dan dén tinh trang EESS tré nén khang an toan.
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Hinh 6 — Vi du vé céc kién triic EESS khac nhau

Nhuw dwoc trinh bay trong Hinh 7, cac thiét bi déng cét (SW) dwoc b tri khac nhau cho méi céng nghé.

M6t trinh ty chi tiét clia viec m& SW phu thude vao céng nghé.

7.5.2 Trang thai ngat két ndi lwoi

Trong trang thai ngét két néi lwdi, EESS sé dwoc tach biét vé dién khdi két néi lvdi cuc bd. Mot EESS
phai dugc cung cap mét phwong tién ngét két néi dé ngét két ndi cac day dan khong ndi dét gitba hé
théng chinh EES va diém két ndi chinh véi lwéi. Néu khéng duoc 1ap dat trén EESS, thong tin vé viéc
ngét két ndi phai dwoc cung cép trong hwdng dan Iap dat Gé chira:
* loai va dinh muc clia phwong tién ngét két néi,
o phuong tién ngat két néi dé phai dwoc dat & noi dé tiép can va trong tam nhin clia EESS, va
« phwong tién ngét két ndi dé phai dwoc cung cap cac dau hiéu hoac bién bao dé xac dinh

~  cac dinh mirc dién &p dau ra clia EESS, va

- doéng ngén mach kha dung.

7.5.3 Trang thai dirng

Khi EESS bi ngat két ndi va hé théng tich tri khang dugrc két ndi véi hé théng chuyén ddi nang Iwong,
EESS duoc coi la & trang thai dirng. Trong trang thai nay, hé théng tich Ity cé thé van mang dién va
thwong khéng thé dugc khir dién ma khong gay hu hdng nghiém trong. Trong trang thai dirng, mét phan

clia hé théng phu tro van dugc cap dién vi nd chira cac hé théng chinh cho an toan va giam sat.
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7.5.4 TatEESS
TAt EESS 1a 1énh @& chuyén EESS sang trang thai dirng.

Theo xac dinh clia phan tich rli ro hé thdng theo Biéu 6, mdt EESS phai dwoc cung cip mdt phurong

tién cho ca viéc tat may binh thudng va tit may khan cép.

Céc diéu kién cd thé dwoc kiém soat mét cach an toan hodc khong gay nguy hiém ngay 1ap tic cé thé

dwoc khac phuc bang cach tat may binh thuwong clia EESS.

Khi dién ap, dong dién, nhiét dj, ap suét, hoac téc do quay, v.v., vuegt qua gidi han an toan, mét si kién
nguy hiém cé thé xay ra. D6 co thé 1a két qua ctia si cb clia mét thanh phan hé thdng hodc 16i giao tiép,
vi dy. Cac diéu kién van hanh bét thudng cé thé gay ra mot sy kién nguy hiém phai dwoc xéc dinh va
x ly @& bt dau mot cude tit may khan cép. Khi dwoc kich hoat, EESS dw kién sé tr lai tinh trang an
toan. Chirc ndng tit may EESS, bao gdm ca dirng khan cép, phai dwoc cung cap cédc phwong tién dé
cho phép tat may phdi hop clia tat ca cac bd phan can thiét cda hé thdng ciing nhw véi thiét bi & thwong

ngudén hodc ha lvu clia hé thong, néu viéc tiép tuc van hanh cé thé gay nguy hiém.

Mot EESS dwoc ngét két néi bang (cac) thiét bi chuyén mach thich hop hodc cac bién phap thay thé
khac.

7.5.5 Ngit két ndéi mét phan

Thiét ké clia EESS c6 thé cho phép ngét két ndi rieng biét cac bd phan ciu thanh ctia EESS néu phl
hop theo xac dinh clia danh gia rdi ro clia Diéu 6. Ddi véi nhirng ngudi 1am viée trén EESS, ¢6 thé chi
ngét két ndi cac bd phan cén thao tac dé cho phép tiép can an toan. Tuy nhién, phai xem xét céc ri ro
do cac hé thdng riéng 18 li&n k& véi nhizng hé thdng dang dwoc thao tac. Trong trudng hop cac hé théng
tich tri» nhiéu dwoc thiét ké phil hop, cac hé théng con riéng 18 cé thé duoc ngét két ndi dé 1am viéc an
toan trong khi EESS van c¢d thé hoat dong.

Péi véi mot sb hé théng EES ma viéc khr ndng luong clia hé théng tich triy 1a khé khan (vi du: hé théng
pin lwu tri¥ nang lwong), phai gidm thiéu cac méi nguy trong thiét ké hé théng.
CHU THICH: Trong trréng hop mét hé théng tich Ity kiéu banh da, né cé thé dirng lai béing cach cung cép nang

lwong cho lwdi dién hodc cac don vi khac trong hé thdng. Quy trinh nay sé gép phén giam thiéu théi gian hé thong
& trong tinh trang nguy hiém:.

7.5.6 Hwéng dan thiét bi cho viéc tit khan cap

Viéc tit khan cép phai dugc tich hop vao mét hé théng lwu trik EES dé tranh cac tinh hubng nguy hiém
khong thé dwoc khic phuc bang cac bién phap kiém soét khéc, theo xac dinh clia mét phan tich rdi ro
clia hé théng. Chirc nang nay phai:

— cham dat tinh trang nguy hiém méa khéng tao ra thém céc mdi nguy,

~  kich hoat hoac cho phép kich hoat mdt s& hanh dong bdo vé nhéat dinh khi can thiét,
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- ghi d& céc chirc nang va hoat ddng dé theo xac dinh can thiét cta phan tich rli ro,

- duoc trang bi cac khéa lién dong khdi dong lai dé ngén chén viéc khdi dong lai khang chd ,

- ¢hi hoat @ong binh thudng sau khi cac khda lién déng khéi déng lai da dwoc dat lai mét cach ¢ chad
y.

Cac diém dirng khan cép thl cong, néu dwoc yéu ciu béi phan tich rii ro, phai c6 thé nhan dang, nhin

thay rd rang va dé tiép can theo ISO 13850. Quy dinh dia phwong cé thé ap dung.

Trong tredng hop c6 16i trong logic hé théng diéu khién hodc hong héc, hodc hu hdng phan cling hé

thdng diéu khién, cac yéu cau hé théng sau day phai dvgc dap ¢ng:

« mét khi 1énh dirng khan cAp d3 duoc dua ra, EESS khong dwoc phép 1am gian doan trinh ty tit may
clia né,

« cac thiét bi bao vé phai duy tri hiéu qua hoan toan,

o EESS khéng dugc két ndi lai hodc khdi dong lai mét cach bét ngo.

Khi mdt thiét bi bao vé hodc khéa lién ddng gay ra viéc tt may an toan EESS, tinh trang d6 phai dwoc
béo hiéu cho logic ctia hé théng diéu khién. Viéc kich hoat va dat lai chirc néng tit may khéng dwoc khdi
tao bat ky tinh trang nguy hiém nao theo xac dinh cta phan tich rli ro clia hé théng va cac thir nghiém
tinh trang 16i clia Diéu 8. Céc hé théng diéu khién hodc gidm sat c6 thé hoat déng an toan trong tinh
huédng nguy hiém co thé duge dé lai mang dién dé cung cép thdng tin hé théng.

7.6 An ninh mang

An ninh mang rat quan trong khéng chi di véi viéc giam sat va digu khién tir xa ma con dbi véi hé thdng
duoc két néi internet. Bo IEC 62443 cung cap hudng dan va tiéu chi cho an ninh mang.

Cac EESS quy méd cong nghiép hoac tién ich dwoc két ndi internet phai dwoc cung cap bién phap bao
vé chéng tin cong mang theo IEC 62443-3-3 hodc mat tiéu chudn twong dwrong. Mlrc d6 bao vé chéng
t4n cong mang phai dugc xac dinh theo danh gia ri ro.

7.7 Giam sat tip xa va hoat dong khéng c6 ngwoi giam sat

Pé thire hién bao tri phong ngira mdt cach hiéu qua, viéc gidm sat hé thong thwdng xuyén la rét quan
trong va trong héu hét c4c tredng hop, viéc nay duoc thiee hién tir xa. Viéc gidm sat tan suét canh bao
clia cac thang sb EESS nhw hiéu sudt hé théng hodc nhiét do co thé 13 mét chi bao sém vé sy ¢d clia
mot hé thdng con hodc cac thanh phan.

Viéc trién khai hé théng giam st tir xa phai dwoc xem xét dé kiém tra xem hé thdng c6 hoat dong an
toan hay khéng. D liéu dwoc cung cép tu dong bdi EESS hodc thdng qua mét truy van EESS c¢6 thé
gitip danh gia tinh trang stvc khde clia né va tudi tho con lai clia cac thanh phan. Viéc chan doan duoc
thie hién bang céch giam sat sy thay ddi cong suét (vi du: BESS) hodc nhirng thay ddi trong st tién
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trién clia céac thong sb do dwoc. D liéu nay cé thé dwoc truyén qua mot mang thong tin mot cach kip
thoi.

Trong trwéng hop giam sét i xa, dd tin cy clia gia tri dwoc gidm sat 1a rét can thiét dé gitr an toan cho
EESS. Phai xem xét viéc phat hién su cb cla hé théng do lwéong va 16i gia tri do duoc.

Déi véi hoat ddng khang cé nguedri giam sat, EESS phai cé kha nang gidm sat va phat hién cac diéu kién
bét thuwdng va ty ddng chuyén sang trang thai an toan ma khdng can sy trong tac clia ngudi van hanh,

Céc ké hoach bao tri phong nglra dé ngan chin cac tinh trang khéng lwdng trwdce ciing rat quan trong
d6i v&i cac hé thdng duoc giam sat va diéu khién tir xa.

The nghiém dé xac dinh dd tin cay clia viéc giam sat tir xa dwoc dwa ra trong 8.11.

8 Kiém tra hé thong
8.1 Quy dinh chung

Dé xac nhan thiét ké EESS va viéc trién khai cng nhw chirc ndng phi hop clia cac co ché an toan dwoc
xac dinh trong phan tich rdi ro, phan (ng cla hé thdng ddi véi cac diéu kién hdng hdc tiém an phai dwoc
danh gid. Viéc xac minh va xac nhan cac hang muc phai dwgc xac dinh dwa trén phan tich an toan cép
hé théng theo Diéu 6.

Ngoai ra, EESS phai cé mdt hé théng lién quan dén an toan (SRS) dwoc danh gia theo mét tiéu chuan
an toan chirc néng phti hgp theo 6.3.4.1.

CHU THICH 1: Céac thanh phan EESS c6 thé dwoc thiét ké, xac minh va xac nhan dwa trén cac tiéu chudn IEC
khac, vi du, mét hé théng lwu triv nang ltgng pin lithium-ion ¢6 thé dap tng IEC 62619, nhung dugc coi la ¢6 thé
phét sinh rili ro do viéc tich hop hé théng. Tham khao 6.3 dé biét phan tich rdi ro cdp hé théng.

Céc thanh phan hé théng dwoc sir dung dé tich hop va bat ky sy ¢é truyén thdng nao ciing khéng duoc

tac dong dén an toan & cap hé théng.

CHU THICH 2: Cac thanh phan khéc nhau trong hé théng cé thé tac dang 1&n nhau. Vi dy, nhiéu dién tir do hé
théng chuyén ddi dién gay ra cé thé gay ra s cd clia bd xt Iy trung tam quan 1y Ivu triy nang lwong (CPU) va tac
déng dén hoat dong cia thiét bi luu trir ndng lwong. Kha nang chiu nhiéu clia cac thanh phan EESS ¢6 thé dap
trng IEC 61000 (tAt ca cac phan), nhung cé mét sé kha nang mét trong cac thanh phan hé théng ¢6 thé bi hdng do
nhiéu do hé théng chuydn ddi nang lwong gay ra. Ngoai ra, s ¢d ngdu nhién clia cac thanh phan cling cé thé xay
ra.

EESS bao gom cac hé thdng chinh, phy tro' va diéu khién nhw dwgrc hién thi trong Hinh 7. Mai hé thng
con chira céc thanh phan khac nhau. Ngoai ra, cac duéng truyén thdng ndi bd gitka cac thanh phan do,

céac dwéng gidm sat va cac dudng tin hiéu diéu khién ton tai trong EESS.
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Hinh 7 - Kién triic EESS trong hai cu hinh EESS chinh

Thiét bi ther nghiém, co s& vat chat hodc mai triong thte nghiém tai chd phai phi hop véi muc dich thie

nghiém, két qua thir nghiém ¢ thé co, kich thwdc mau va hiéu suat.
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Phai cung c&p PPE thich hop, quy trinh van hanh tiéu chudn va co s& vat chat dé bao vé nhan vién trong
qua trinh thdr nghiém.

Phai cung clp cac quy trinh tiéu chuén dé Iwu tr®, x& ly, van hanh, thl nghiém va thai bd cac mau thee
nghiém mét cach an toan.

Céc mau duoc st dung Gé thir nghiém phai dai dién cho cac mau san xuét. Thir nghiém cé thé duoc
tién hanh trén cac cum lap rap phu néu dwoc chirng minh la dai dién cho EESS hoan chinh dé dap (g
cac muc dich thtr nghiém cu thé.

Kha ning thye hién thir nghiém & quy mé day dd ctia EESS phai dwoc nghién ciru. Trong treong hop
dwgc chirng minh 13 khdng kha thi, th( nghiém phai dwoc tién hanh & cip do cum I4p rap phy, hodc
théng qua danh gia ky thuat, mé phdng hoac tinh toan.

Trir khi ¢ ghi chd khac trong cac phwong phap thtr nghiém, thtr nghiém dwoc tién hanh & diéu kién
nhiét dé méi tredng trong pham vi quy dinh cho EESS. Cac diéu kién méi triedng trong qué trinh thiv
nghiém phai duwoc do ludng va ghi lai cho méi thir nghiém.

Céc diéu kién cudi cing duoc coi la da xay ra khi cac co ché bao vé duoc xac dinh trong phan tich rdi
ro hoat déng nhw dy dinh dé dwa hé théng vé trang thai an toan hodc céc diéu kién khéng tuan tha duoc
xac dinh cho phwong phap thir nghiém cu thé xay ra.

8.2 Xac nhan va kiém tra EESS - Méi nguy vé dién

8.2.1 Quy dinh chung

EESS dién hoa (BESS) phai duwoc thir nghiém vé cac méi nguy vé dién theo IEC 62933-5-2. Déi véi cac
hé théng EES dwoc ky hiéu 1a V-H, phueng phap tiép can an toan dién phai duoc bao vé theo IEC 61936-
1 hoac IEC 61936-2 hoac IEC 60204-11 ddi voi cac mdi nguy vé dién. Moi thir nghiém duoc yéu cau dbi
véi cac hé théng EESS V-H phai duoc gidm sat bdi ngudi ¢ tham quyén quen thudc véi thiét ké hé
théng.

8.2.2 Kha nang tiép can cac bd phan mang dién nguy hiém

a) Myc dich:

EESS phai dwoc thiét ké dé ngan chan viéc tiép can trirc tiép cac bd phan mang dién nguy hiém.

CHU THICH: Cac bd phan mang dién nguy hiém 1a nhizng bd phan cé dién ap vuot qua gidi han cho PELV hodc
SELV nhw dwgc dinh nghia trong IEC 60364-4-41.

EESS dién hoa (BESS) phai dwgc danh gia theo IEC 62833-5-2 vé kha nding tiép can cac bg phan mang
dién.

b) Yéu cau:
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Khéong dwoc co kha nang tiép can cac bo phan mang dién nguy hiém theo 7.4.1.2 va IEC 60529 do két
qua ctia phwong phap bao vé dwoc ap dung.

c¢) Phuwong phap:

Hiéu qua clia cac bién phap bdo vé dwoc st dung dé ngan nguwdi dung tiép can cac bd phan mang dién
phai dwoc thlr nghiém theo cac yéu cau bao vé dwgc cung cap bai vé boc dbi véri IPXXB hodc IP2X theo
IEC 60529 d& ngan chan viéc tiép can cac bd phan mang dién nguy hiém.

8.2.3 Bao vé khoi tiép xtic v&i dd am va 6 nhiém

a) Muc dich:

Thtr nghiém nay nham danh gia s phu hop clia céc vé boc dwoc quy dinh dé ngdn chan sy xam nhap
clia d6 &m co thé tac dong dén an toan nhu dwoc chi ra bdi viéc 1ap dét du kién (vi du st dung ngoai
trovi).

The nghiém ciing nhdm gidi quyét si x4m nhap clia 6 nhiém dwéi dang bui ndu duge quy dinh trong
viéc 18p dat EESS,

EESS dién héa (BESS) phai dwoc danh gia theo IEC 62933-5-2 vé sy xam nhap.

b) Yéu cau:

V4 boc phai phi hop véi ma IP lién quan dén sw xam nhap clia &m déi véi EESS nhw néu trong 7.4.1.3.

Khéng dwoc cé hién twong 1am wét cac bd phan mang dién hodc bang chirng vé sw danh thang dién

mébi.
¢) Phuong phap:

Céc vd boc EESS phai tuan tha xép hang IP clia ching vé sw xam nhap cta dé 4m va 6 nhiém theo |[EC
60529. Khi két thic phoi nhiém, hé thdng phai duoc thir nghiém chiu dyng dién ap dién méi clia 8.2.4.2

va kiém tra sy xam nhap clia d6 4m hodc 6 nhiém ¢6 thé tao ra nguy hiém.

Déi v&i cac [8p dat ngoai trov cé thé tiép xtic véi do dm, xép hang IP tdi thidu phai 12 IPX4.

Déi v&i viéc lap dat EESS ¢ thé tiép xiic véi 6 nhidm dwéi dang bui, x&p hang IP tdi thidu phai 1a IP5X.

Cé hai ngoai lé:

« Ngoai I& 1: M&t phrrong phép khac dé danh gia sw xam nhap clia dd 4m va 6 nhiém bui cé thé duwoc
st dung (vi du: xép hang loai NEMA) néu dwoc quy dinh cho vé bac.

¢ Ngoai l& 2: Mdt vé boc EESS da duwoc thir nghiém va xép hang vé sw xam nhap clia dd 4m theo
thdng s6 ky thuat cla nha ché tao va I8p dat thi khong can phai thtr nghiém.

8.2.4 Céch dién va céc thir nghiém bao vé chéng dién giat

8.2.4.1 Quy dinh chung
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Céc thlr nghiém sau day phai dugc tién hanh dé xac dinh sy tuan thl céc tiéu chi vé cach dién va bao
vé chdng dién giat theo 7.4.1.4.

EESS dién hda (BESS) phéi dwgc danh gia theo IEC 62933-5-2.

Céc hé thdng bién ddi dién tir cong suét phai dwoc danh gia theo:

— |EC 62477-1, IEC 62909-1 va IEC 62909-2 néu 4p dung, hosc IEC 62109-1 va IEC 62109-2 néu 4p
dung trong trwdng hgp EESS loai V-L, hodc

- |EC 62477-2 trong trweéng hop EESS loai V-H, hodc

- dwoc thl nghiém theo cac thlr nghiém sau clia 8.2.4.2 dén 8.2.4.6 nhw mot phan ctia EESS.

8.2.4.2 Chiu dwng dién ap dién mai
a) Muc dich:

Céch dién clia céc hé thdng EES bao gbm khodng céch rd va khoang cach khang khi phai da dé& ngan

ngtra su danh thiing cach dién do mét xung dién ap c6 thé gap phai.

EESS dién hoa (BESS) phai dwgc danh gia theo IEC 62933-5-2 cho thir nghiém chiu dung dién ap dién
mai.

b) Yéu cau:

Khéng duwoc ¢6 bang chirng vé s danh thiing dién méi khi chiu cac dién ap thtr nghiém duoc ap dung.
¢) Phwong phap:

Thi nghiém dién mai trén mét EESS phéi dwoc thtr nghiém theo thek nghiém dién mai trong 1IEC 60664-
1:2020, 6.5.

8.2.4.3 Th& nghiém xung dién

a) Muc dich:

EESS phai dwoc bdo vé chdng lai cac xung dién ap c6 thé xay ra do sét hodc cac xung dién c6 thé phat

sinh trong hé théng o thé gay ra sy danh thing cach dién.

EESS dién hda (BESS) phai dwgc danh gia theo IEC 62933-5-2 cho thlr nghiém xung dién.
b) Yéu cau:

Hé théng phai chiu dung an toan cac mlrc xung dién duoc 4p dung.

¢) Phuong phap:

Thlr nghiém xung dién phai dwoc thdr nghiém theo thlr nghiém xung dién trong IEC 60664-1:2020,
6.2.2.1.
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8.2.4.4 Dién tr& cach dién

a) Muc dich:;

Cach dién phai co du dién tré dé bao vé chéng lai méi nguy vé dién giat.

EESS dién hoa (BESS) phai dugc danh gia theo IEC 62933-5-2 cho thlr nghiém dién tr& cach dién.
b) Yéu cau:

Céc phép do dién trd cach dién phai dat hodc vegt qua cac gidi han dugc néu trong IEC 60364-6:2016,
Béng 6.1.

¢) Phuong phap:

Thir nghiém dién tré cach dién phai dugc thlr nghiém theo dién tré cach dién trong IEC 60364-6:2016,
6.4.3.3va 6.4.34,

8.2.4.5 Thir nghiém hé théng ndi dat va lién két

a) Muc dich:

Mach néi dét clia EESS phai c6 tré khang dl thap dé ngén nglra nguy hiém trong trwéng hop cé sw cd.
EESS dién héa (BESS) phai dwoc danh gia theo IEC 62933-5-2 cho hé thdng ndi dat va lién két.

b) Yéu cu:

Trér khang ctia mach lién két (tré khang vong sw ¢d cham dét) tai cac khu vire dwore do phai dl thap dé
cung cép sy bao vé nhw dwoc néu trong IEC 60364-4-41:2005 va IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017,
415.2.

¢) Phuong phap:

Trd khang cla hé théng ndi dat va lién két clia mot EESS phai dwoc xac nhan theo cac phwong phap
duoc ghi cha dudi day. Cac phép do phai dwoc thue hién gitka bat ky hai vi tri nao ctia hé théng ndi dat
theo IEC 60364-4-41:2005 va IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017, 415.2.

8.2.4.6 Bao vé 16i cham dat

a) Muc dich:

Néu duoc xéc dinh tir danh gia rii ro réing can ¢6 hé théng giam sat va bao vé I6i cham dét, thi viéc bao
vé 16i cham d4t phai ngan ngira tinh trang nguy hiém do 16i cham dét duoc ap dung. EESS dién héa
(BESS) phai dwgc danh gia theo IEC 62933-5-2 dé danh gia hé théng bao vé 16i cham dat.

b) Yéu cau:

Do cac 16i dwoc ap dung, viéc bao vé 16i cham dét ciia EESS phai ngan ngira hu hdng cho EESS ¢d thé
dan dén tinh trang nguy hiém. Céc co ché bdo vé phai hoat ddng nhw thiét ké.

¢) Phwong phap:
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Khi lap d&t, mot EESS phai dwoc thie nghiém trong qua trinh sac binh thwédng véi sw kién 18i duoc liét
ké dwai day:

« ngén mach gitva mét dwdng day pha va dat bang mot thiét bi dién trd ¢ dién tré 50 mQ.

8.2.5 Bao vé chdng cac thir nghiém vwot ngoai pham vi binh thiong

8.2.5.1 Quy dinh chung

a) Muc dich:

EESS phai dwgc cung cap cac bién phap bao vé ngan hé théng hoat dong ngoai pham vi binh thwéng

néu tinh trang do c6 thé dan dén nguy hiém nhw da néu trong 7.4.1.5.

EESS dién héa (BESS) phai dwoc danh gia theo |IEC 62933-5-2 cho cac thir nghiém loai bao vé chéng

lai hoat déng ngoai pham vi binh thuéng.

b) Yéu cau:

Céc co ché bao vé phai hoat déng dé ngan chan tinh trang hoat déng ngoai pham vi binh thwéng clia

EESS c6 thé dan dén tinh trang nguy hiém.

T4t ca cac chire ndng cla hé thdng tich trlr nang Iwong phai hoat déng day dd nhw thiét ké trong qua

trinh th& nghiém.

¢) Phwong phap:

EESS phai dwoc dat trong cac diéu kién théng sé mod phdng ngoai pham vi binh thuong theo xac dinh

clia phan tich riii ro dé xac dinh xem cac co ché bao vé cd hoat dong nhw dir kién dé ngén chan tinh

trang nguy hiém hay khéng. Cac diéu kién nay co thé 1a qua nhiét hodc dwéi nhiét, qua téc do hodc cac

théng sé ngoai pham vi binh thwéng khéc ap dung cho céng nghé EESS.

8.2.5.2 Bao vé qua tai va ngan mach

EESS phai dwoc bdo vé khéi qua tai va ngan mach tai tat ca cac dau ra va dau ndi lién két noi cd thé

cung cép dién ra nhw duoc liét ké dwéi day:

a) bétky ddu ra AC hodc DC nao clia EESS, bao gdm ca cap dau ra, néu duoc st dung;

b) dau ra clia mdi hé théng chuyén ddi nang luong, bao gém ca cap dau ra, néu dwoc s dung;

c) dau ra clia mdi hé théng tich trir ndng lwgng bao gém bét ky cép va thanh cai néi lién két nao cho
dén thiét bi bao vé qua dong trong hé thdng chuyén ddi dién;

d) cac dau ra clia bat ky mé-dun nao cla hé thdng tich tri néng lvong sé dwoc két néi tai hign treong,
c6 hodc khang co cap néi lién két.

Trwére khi thie nghiém qua tai hodc ngén mach, hé théng tich tri» néng Iong phai & trang thai sac day

va dau vao EESS phai duoc két ndi nhw du kién.
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8.2.5.3 Thir nghiém qua tai
a) Muc dich:

EESS phai dwoc cung cap cac bién phép bao vé qua tai cho méi dau ra néu dugc xac dinh tir danh gia

rlii ro réing cac bién phap bdo vé qua tai nay la can thiét & ngan chan tinh trang qua tai nguy hiém.
EESS dién hoa (BESS) phai dwoc danh gia theo IEC 62933-5-2 dé bao vé chdng lai cac mdi nquy qua
tai. '

Thir nghiém nay khéng ap dung cho EESS ma cac bién phap bao vé qua tai duoc tich hop vao mat sé
thanh phan (vi du: PCS) va da dwoc xac minh theo cac tiéu chuan thanh phan lién quan, va tinh trang

qué tai dwoc xac minh trong céac thanh phén c6 thé dai dién cho tinh trang qué tai trong EESS.
b) Yéu cau:

Céc bién phap bao vé qud tai dwvoc cung cap phai hoat déng dé ngan chin mét tinh trang nguy hiém.

Do két qua cla thir nghiém qua tai, khéng duoc cé chay hodc nd hé théng EESS.
¢) Phwong phap:

Péi véi mdi dau ra DC, cwc/day dan dwong va cwc/day dan am clia dau ra phai dwoc qua tai & mic
135 % dong dién danh dinh ctia thiét bi bao vé chinh cho dau ra DC dé béng céach st dung tai pht hop
cho dén khi nhiét dd EESS 6n dinh, hodc bat ky thiét bi bao vé nao ngét dau ra DC dang thir nghiém va

nhiét 6 EESS tr& vé nhiét 6 mai trwong.

Déi v&i mbi dau ra AC, day pha va day trung tinh cla dau ra phai duoc qua tai lan lvot & mirc 135 %
dong dién danh dinh cta thiét bj bao vé chinh cho dau ra AC dé bing cach st dung tai pht hop cho dén
khi nhiét d6 EESS &n dinh, ho&c bét ky thiét bi bao vé nao ngat dau ra AC dang tht nghiém va nhiét 4o

EESS trd v& nhiét dd mai treong.

8.2.5.4 Thir nghiém ngdn mach
a) Muc dich:

EESS phai dwgc cung cap cac bién phap bao vé ngén mach cho méi dau ra néu dwoc xac dinh tir danh
gid rdi ro rang cac bién phap bdo v& ngdn mach nay la can thiét G& ngan chan tinh trang ngén mach

nguy hiém.

EESS dién hoa (BESS) phai dwoc danh gia theo IEC 62933-5-2 d& bao vé chdng lai cac méi nguy ngén
mach. Thi» nghiém nay khong ap dung cho EESS ma cac bién phap bao vé ngdn mach duoc tich hop
vao mét sb thanh phan (vi dy: PCS) va da dugc kiém tra xac nhan theo cac tiéu chuén thanh phan lién
quan, va tinh trang ngan mach dwoc kidm tra xac nhan trong cac thanh phan cé thé dai dién cho tinh
trang ngén mach trong EESS.

b) Yéu cau: Viéc bao v& ngdn mach phai hoat dong dé& ngan ngira hw hong cho EESS cé thé dan dén
tinh trang nguy hiém.
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¢) Phwong phap:

Déi véi méi dau ra DC, cyc/day ddn dwong va cyc/day dan am clia dau ra phai dugc ngén mach bing
mot dién tré khong Ion hon 50 mQ cho dén khi nhiét 46 EESS trd nén &n dinh hoac bét ky thiét bj bao
vé nao ngét dau ra DC dang thlr nghiém va nhiét d6 EESS tré vé nhiét dd mai tredng.

Péi vai méi dau ra AC, cac day dan pha va trung tinh clia dau ra, hai dwong day pha clia dau ra néu cd,
phai dwoc ngan mach Ian Ivot bing mot dién tré khdng Ién hon 50 mQ cho dén khi nhiét 46 EESS trey
nén 6n dinh hodc bét ky thiét bi bdo vé nao ngét dau ra AC dang th(r nghiém va nhiét dd EESS trd vé
nhiét dd mai trwdng.

8.2.6 Chéng cb lap

a) Muc dich:

Céc hé théng EES khdng nhdm muc dich hoat déng & ché dé co lap, phai dwoc thiét ké d& ngan chan

diéu kién hoat ddng nay theo 7.4.1.7.

Néu th(r nghiém nay da duoc thye hién nhuw mét thir nghiém loai trén hé théng diéu hoa cong suét (PCS)
thi khéng can thiét phai 13p lai thk nghiém nay trén EESS.

b) Yéu céu:

EESS phai tit may theo cac yéu cau cla tiéu chuan dwoc str dung dé danh gia hé théng. Cac quy dinh
dia phwong lién quan dén chdng c6 lap c6 thé duoc ap dung.

¢) Phwong phap:

The nghiém cd 1ap khdng chd dich phai dugc tién hanh theo IEC 62116:2014, Diéu 6, hodc IEEE Std
1547.1TM-2020, 5.10, hodic mét phwong phap khac. Céc quy dinh dia phwong vé chéng co lap co thé
dwoc ap dung.

8.3 Xdc nhan va kiém tra EESS - Méi nguy co hoc

8.3.1 D4 bén vo boc chéng va dap
a) Muyc dich:

Vo boc clia mdt EESS dwoc cung cép dé ngan chin viéc tiép can cac bd phan nguy hiém va bao vé
cach dién bén trong, phai cé a0 dé bén chiu va dap khi dwoc thlr nghiém.

The nghiém nay ap dung cho mét EESS dat & khu vie khdng han ché tiép can.
EESS dién hoa (BESS) dwgc danh gia theo IEC 62933-5-2 cho thiy nghiém va dap.
b) Yéu cu:

Do lwc va dap, khéng dwoc cé hue hdng nao din dén viéc 16 ra cac bd phan nguy hiém theo xac dinh
bang viéc ap dung dau do khép ndi theo 8.2.2, va khdng cb bang chirng vé sy danh thiing dién méi.
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c¢) Phurong phap:

V& boc clia cac hé thdng EES dat & khu vire khong han ché tiép can phai dwoc thir nghiém theo
IEC 62477-1:2022, 5.2.2.4.3. Sau khi tac dung lyc, vé boc dwoc kiém tra cac dau hiéu hw hdng cé thé
dan dén viéc tiép can cac bo phan nguy hiém hodc Iam 1dng cac rao can bao vé théng qua kiém tra béng

mat thwong va néu cé céc 16 hé dwoc tao ra, bang cach sl dung phwong phap dwoc néu trong 8.2.2.
Dé xac dinh hw héng cach dién hodc gidm khoang cach rd va khodng cach khéng khi, thlr nghiém chiu
dung dién ap dién mdi clia 8.2.4.2 dwoc tién hanh.

8.3.2 Do bén vo boc chéng lwe tinh

a) Muc dich:

V& boc clia mét EESS duoc cung cap dé ngan chan viéc tiép can cac bd phan nguy hiém va bao vé

cach dién bén trong, phai cé di do bén chdng lai cac lc tinh khi dwoc thir nghiém.
Thir nghiém nay &p dung cho mdt EESS @&t & khu vire khdng han ché tiép can.

Ngoai 1&: Tht nghiém nay c6 thé dwoc mién cho EESS cé vé boc dl bén dé chéng lai lwe tinh dua trén

phan tich rdi ro an toan.
EESS dién hda (BESS) phai duwoc thlr nghiém theo IEC 62933-5-2 cho thi nghiém lwe tinh.
b) Yéu cau:

Do Iwre tinh, phéi cé hw hdng dan dén viéc I6 ra cac bd phan nguy hiém theo xac dinh bang viéc ap dung
d4u do cé khdp ndi theo 8.2.2 va khdng ¢d bang chirng vé sw danh thing dién moi.

c) Phuwong phap:

V& boc clia cac hé théng EES dat & khu vwe khdng han ché tiép can phai dwoc thir nghiém theo
IEC 62477-1:2022, 5.2.2.4.2.3. Sau khi tac dung Iwc, vo boc dwoc kiém tra cac dau hiéu hw hong c6 thé
dan dén viéc tiép can cac bd phan nguy hiém hoac lam 16ng cac rao can bao vé thong qua kiém tra bang

mét thwéng va néu cé cac 18 hé dwoc tao ra, bang céach st dung phwrong phap duoce néu trong 8.2.2.
Pé xac dinh hw hdng cach dién hodc giam khoang cach rod va khoang céch khdng khi, thir nghiém chiu
dyng dién ap dién moi clia 8.2.4.2 dwoc tién hanh.

8.3.3 Ngan chén céc bd phan chuyén déng nguy hiém

EESS chia ndng lvgng ddng hoc nguy hiém, chang han nhw céc hé thdng Iwu trir ning lvgng bang
bénh da, phai dwoc thir nghiém nhw dueoc néu trong Phy fuc C.

8.3.4 Thir nghiém d bén ctia phwong tién lap @it va tay cam

a) Muc dich:
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Thir nghiém nay ap dung cho EESS c¢d tay cdm dé mang hodc c6 phuong tién I&p dat nhe cum gia d&
phai chiu dwoc trong long clia cac bd phan dwoc hd tro d& ngén nglra nguy hiém theo xac dinh cta
phan tich rdi ro.

EESS dién hoa (BESS) dwoc thir nghiém theo IEC 62833-5-2.

b) Yéu cau:

Do lyc tac dung, khéng dwgc c6 huw hdng dbi véi thiét bi 1ap dat hodc két cau hd tro va cac phuong tién
¢6 dinh khi thee nghiém khi chiu mét lwc dai dién cho trong lvong dwgc hd tro véi mot sé hé sb an toan
bd sung. Do lyc tac dung, khéng dugc cé hw hdng déi véi tay cam hoadc phrong tién 1&p dat hodc cb
dinh tay cAm cUa thiét bi dang thir nghiém (EUT).

¢) Phwrong phap:

Daéi voi thiét bi treo twdng hodic cac két cau hd tro khac, mét Iwe béng 4 1an trong lwgng clia cac bd phan
EESS ma phuong tién 13p dat du kién hd tro dugc tac dung vao tam clia phurong tién lap dit hodc két
cau hd tro theo hwéng xudng dwéi. Lwc phai dwoc gilk trong 1 min.

Déi voi cac bd phan EESS ¢6 (cac) tay cdm, EUT phai duoc hé tro béi (cac) tay cam va mat luc béng 4
Ian trong lwong clia EUT dugc tac dung theo hwrdng xudng duwéi. Néu ¢é nhidu hon mét tay cam, trong
lrong ting thém phai dwoc phan b gita cac tay cam.

8.3.5 Va dap va rung dong trong qua trinh van chuyén va cac sw kién dia chan

Va dap va rung ddng trong qué trinh van chuyén va céc sy kién dia chan phai duoc tinh dén trong chirng
muec lién quan, dac biét khi EESS c6 thé dwoc van chuyén. EESS dién héa (BESS) phai dworc thir nghiém
theo IEC 62933-5-2 di véi nhirng méi nguy nay.

8.4 Xac nhan va kiém tra EESS — Méi nguy tir chat 1dng (nhiét d6 cao hoic thap, 4p suat cao, dé
chay, an mon, an da hoac dc hai)
8.4.1 Quy dinh chung

Cac thir nghiém nay ap dung cho cac hé thdng chira chét 1dng cho hoat déng ctia chiing & ap suét tir
103 kPa tr& 1&n; nhiét do chat 1dng trén 50 °C; nhiét do chéat Idng thap hon hodc bing -10 °C déi véi vat
liéu kim loai va -25 °C déi v&i vat liéu phi kim loai; va cac hé thdng chira chat 1dng dé& chdy, &n mon hoac
an da (pH < 2 hodc pH 2 12,5) hodc déc hai.

Déi voi cac bd phan da dap (ng cac quy dinh dia phwong hién hanh (vi du chi thj vé ap suét), khong can
phai thire hién thlr nghiém nay.

8.4.2 Thi» nghiém dé bén clia cac bo phan chiva chat Iéng nguy hiém

a) Muc dich:
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Cac bd phan chira chét Ing nguy hiém nhw dwoc néu trong Bang 2 phai ¢6 di do bén dé ngan nglra

cac mdi nguy. Céc thong s nay c6 thé thay ddi tiy thudc vao cac quy dinh hién hanh.

b) Yéu cau: Do két qua clia thir nghiém d6 bén ngan chan, khéng duoc co gay, bién dang, vé hodc hw
héng khac déi véi cac bd phan chira chét léng.

¢) Phuong phap: Cac bd phan clia EESS chira chéat 1dng nguy hiém (khi hodc 16ng) phai dwoc thiy
nghiém dd bén thiy tinh & mirc 1,5 1an ap suét thiét ké clia hé thdng trong khodng thei gian 1 min sau
khi dat ap sudt téi da. Ap suat phai dwoc tang dan cho dén khi dat ap suét ti da trong khoang 1 min
béng cach st dung chat 1dng duoc s dung trong hé théng hodc nuwdc. Thir nghiém duoc thue hién &
nhiét do mai trudng phong.

Nhw mdt phwong phép thay thé, cac bd phan chira chét 1dng nguy hiém clia EESS c¢6 thé duoc they
nghiém dé bén khi nén & mirc 1,3 1an &p suét thiét ké clia hé thong trong khoang th&i gian 1 min sau khi
dat &p suét toi da. Ap suét phai dwoc tang dan cho d@én khi dat 4p suét téi da trong khodng 1 min bang

cach st dung khong khi hodc khi tro. Thir nghiém dwee thwe hién & nhiét 6 mbi treéng phong.

Bang 2 — Céc théng sé thir nghiém cho thir nghiém d6 bén

Méi nguy tir chét 1dng Loai thir nghiém Théng sé thir nghiém?
Thy tinh 1,5 1&n 4p sudt thiét ké
Dé& chay, &n mén/an da® hodc déc hai —
Khi nén 1,3 1An 4p sudt thiét ké
Thiy tinh 1,5 1an 4p suét thiét ké
Nhiét dé cao®
Khi nén 1,3 1an 4p suét thiét ké
) Thay tinh 1,5 lan ap suat thiét ké
Nhiét @6 thape ——
Khi nén 1,3 I&n ap sudt thiét ké
o Thay tinh 1,5 1an 4p suét thiét ké
Ap suat cao? - -
Khi nén 1,3 I&n ap suét thiét ké

eThuat ngr "ap suét thiét k&" 1a ap suét tdi da ma hé thdng cé thé dat dwoc trong moi thong sb van hanh nhw
duwgc xéc dinh théng qua 4p sut hoat déng cha thiét bj giam ap.

bNhiét d6 Ién hon hodc bang 50°C.

eNhiét dé thap hon hoac bang -10°C @i véi vat lidu kim loai va -25°C ddi véi vat liéu phi kim loai.

dAp suét I6n hon hodc bing 105 kPa.

¢An mon duoc dinh nghia 1a bat ¢ thiy gi cé d6 pH nhéd hon hodc bang 2 hodc d6 pH 16n hon hoac bing 12,5

8.4.3 Thir nghiém ro ri clia cac bd phan chira chat Idng nguy hiém
a) Muc dich:

Céc bd phan chira chat Ing nguy hiém nhw dwoc néu trong Bang 3 phai duoc thiét ké dé ngan ngira
cac méi nguy rd ri. Céc théng sb nay c6 thé thay ddi tiy thudc vao cac quy dinh hién hanh.

b) Yéu cau: Do két qua clia tht nghiém ro ri ngan chan, khdng dwoc ¢ gay, bién dang, vé hodc hw hdng
khac @i vé&i cac bd phan chiva chéat 1dng va khong dwoc ¢ bing ching vé ro ri.
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Dai voi viéc ngan chan chét 1ng dé chay, néu dwa vao théng gié co hoc dé ngan chan ndng do dé chay
nham duy tri ndng d¢ thap hon hodc bang 25 % gioi han dwéi clia tinh d& chay (LFL), thi thi nghiém
danh gia thong gi6 co hoc clia 8.5.2 phai dwgc tién hanh thém néu cd bang ching v& ro ri trong qua
trinh thlr nghiém nay.

c) Phuong phap: Cac bd phan cia EESS chira chat long nguy hiém (khi hodc 1dng) phai dwoc thiy
nghiém rd ri thy tinh & mee 1,5 1an ap suét van hanh téi da clia hé thdng trong khoang thai gian 1 min
sau khi dat ap suat t6i da. Ap suat phai duoc tang dan cho dén khi dat 4p suét téi da trong khoang 1 min
béing cach st dung chét 1dng duoc st dung trong hé thdng hodc nwéc. Thir nghiém duoc thie hién &
nhiét 6 méi tredng phéng.

Bang chirng vé rd ri khi tién hanh thir nghiém rd ri thiy tinh phai dwoc xac dinh thong qua béng chirng
vé chét 18ng tai cac két ndi dwéng 6ng hoac cac khu vire cé kha nang ro ri khac hodc bang béng chirng

v& sy suy gidm ap suét trong khoang thoi gian git 1 min.

Nhw mét phwong phap thay thé, cac bd phan néi trén clia EESS ¢6 thé dwoc thtr nghiém rod ri khi nén &
mtrc 1,3 [an ap sudt van hanh tdi da clia hé théng trong khodng thoi gian 1 min sau khi dat ap suét toi
da. Ap suét phai dwoc ting dan cho dén khi dat ap suét téi da trong khodng 1 min bang cach st dung
khéng khi hodc khi tro. Thir nghiém dwoc thie hién & nhiét dd méi tredng phong.

Bang chirng vé su rd ri khi tién hanh thir nghiém rd ri bang khi nén phai duwoc xéc dinh théng qua viée
st dung dung dich phat hién ro i tai cac khu vire két néi dwéng éng va cac khu vie ¢ kha nang rd

khac hodc thdng qua bang chirng vé su sut gidm ap suét trong khodng th&i gian gite 1 min.

Bang 3 - Céac théng sé thtr nghiém cho thir nghiém ro ri

Méi nguy tir chét Idng Loai thir nghiém Théng s6 thr nghiém @
Thty tinh 1,5 1&n 4p suat van hanh téi da
D& chdy, &n man® hoic déc hai .
Khi nén 1,3 I&n ap suét van hanh téi da
Thay tinh 1,5 1an ap suét van hanh téi da
Nhiét G cao® ) ; -
Khi nén 1,3 lan ap suat van hanh toi da
Thiy tinh 1,5 |4n 4p suat van hanh téi da
Nhiét G thape - . -
Khi nén 1,3 lan ap suat van hanh téi da
Thay tinh 1,5 1&n 4p suat van hanh téi da
Ap suét cao® - . .
Khi nén 1,3 lan ap suat van hanh tdi da

a Thuat ngr "ap suét van hanh t6i da" 1a ap suét téi da ma hé théng cé thé dat dugc trong moi diéu kién van
hanh binh thwdng.

bNhiét d8 Ién hon hodc béng 50 °C.

¢Nhiét do thép hon hodc béng -10 °C ddi véi vat liéu kim loai va -25 °C ddi véi vat liéu phi kim loai.

d Ap suét Ion hon hodc bang 105 kPa.

e An mon dwoc dinh nghia 12 bat ot thir gi ¢ dé pH nhd hon hodc bing 2 hodc d6 pH Ién hon hodc béng 12,5.
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8.4.4 Thir nghiém ap suét bét dau xa

a) Muc dich:

Cac thiét bi giam ap phai hoat dong & céc ap suat dy kién dé ngan ngira nguy hiém.

Ther nghiém nay khéng ap dung cho cac thiét bj gidm ap da dwoc danh gia tréc d6 theo mét tiéu chuén
khu vizc hodc quéc té phi hop.

CHU THICH: Mt vi du vé tiéu chuén la ma ASME cho N&i hoi va Binh chju 4p lic.

b) Yéu cau: Ap suat bat dau xa dwoc do phai ndm trong khodng tir 90 % dén 100 % cai dat 4p suét bét
dau xa danh dinh cda no.

c) Phuwong phap: Déi vai mat van giam ap cd thé dat lai, ba mau van gidm ap co thé dat lai phai dwoc
thlr nghiém, va méi mau phai dwoc thlr nghiém ba lan véi ap sudt khdng khi tang dan. Ap suét ma tai o
thiét bi bat dau m& phai dwoc ghi lai bAng mét ddng hd do 4p suét da dwoc hiéu chuan cé pham vi it
nhét 1a 150 % &p suét van hanh tdi da dw kién cla thiét bi gidm ap. Ap suét bét d4u xa clia méi mau [a
gia tri trung binh ca ba 1an thr. Gia tri bat d4u xa cla van giam ap cé thé dét lai la gia tri trung binh cao

nhét cho ba mdu dwoc tht nghiém.

Dai véi mot thiét b gidm ap khang thé dat lai, ba mAu cla thiét bi giam 4p phai dwoc thi nghiém, va méi
mau phai dwgc thir nghiém véi ap sudt khdng khi tang dan. Ap sudt ma tai d6 thiét bj bit dau md phai
dwoc ghi lai bang mot ddng hd do ap suat da dwoc hiéu chuan cé pham vi it nhat 1a 150 % ap suét van
hanh téi da du kién cla thiét bj gidm ap. Gia tri b4t dau xa ctia thiét bi gidm ap khang thé dat lai 1a gi4 tri

cao nhét cho ba mau dwoc thte nghiém.
8.5 Xac nhan va kiém tra EESS - Méi nguy né va néng do dé chay

8.5.1 Phat hién khi va phat hién khi thoét ra

Néu phan tich rui ro theo két qua ctia 6.3 cho thay khi dé chay cé thé dwoc phat ra tlr EESS, EESS phai
dwoc thl nghiém bang mét phwong phép thte nghiém phi hop dé xac minh hiéu qua cla hé théng phat
hién khi.

EESS dién hoa (BESS) phai dwoc thir nghiém theo IEC 62933-5-2 dé phat hién khi va phat hién khi
thoat ra.

8.5.2 banh gia théng gié co hoc

a) Muyc dich:

Mot EESS dwa vao théng gio co hoc dé ngdn chin néng dé dé chay phai dwoc danh gia dé dam bao
rang thong gi6 du d& ngan chan ndng do dé chay (ttc la < 25 % LFL).

EESS dién hoa (BESS) phai dwoc thir nghiém theo IEC 62933-5-2 vé thang gio.
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b) Yéu cau: Trong thoi gian phat thai, néng dé cta mét khi thi nghiém & gan thiét bi c6 kha nang gay
chay ndm ngoai khu vize pha lodng khong duoc vuot qua hai l&n gia tri quy dinh trong IEC 60079-2:2014,

Diéu A.2, va phai dwoc gidm xudng dwéi gia tri quy dinh trong vong 30 min.

c) Phuong phap: Mgt thi nghiém pha loang theo IEC 60079-2:2014, 16.5.4.2, phai duoc tién hanh dé
déanh gia hiéu qua cta théng gié co hoc.

8.6 Xac nhan va kiém tra EESS — Mdi nguy phét sinh tir treong dién, triwdng tir va trwedng dién
tw

EESS dién hda (BESS) phai dwoc thir nghiém theo IEC 62933-5-2 ddi véi cac mdi nguy phét sinh tr
trudrng dién, tr va dién t.

a) Myc dich: EESS phai ¢6 @i kha nang mién nhiém chéng lai cac nhiéu loan dién, tir va dién tir dé ngan
ngira phat sinh mdi nguy. Cac chirc nang lién quan dén an toan clia EESS phai dwoc danh gid vé do tin
cay va an toan khi tiép xdc v&i cac trudng dién, tiy va dién .

b) Yéu cau: EESS va cac chirc ndng lién quan dén an toan clia EESS phai hoat déng theo phan tich Ui
ro sau khi @anh gia phoi nhiém EM.

Phat xa EM clia EESS khéng dwoc gay nhiéu cho méi trudng xung quanh. Quy dinh dia phwong ¢6 thé
ap dung.

c) Phwong phap: EESS phai dwoc tich hop véi thiét bi tuan thd IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2, IEC
61000-6-3, IEC 61000-6-4, IEC 61000-6-5 vé& phoi nhiém EM va phat xa EM tly theo truong hop ap
dung. Cac tiéu chudn IEC hodc CISPR khéc cé thé dwoc st dung tly thudc vao dia diém 1&p dat. Quy
dinh dia phuong ¢6 thé ap dung.

Céc chtrc nang an toan cla cac hé théng con lién quan dén an toan clia EESS phai tuén tha IEC 61000-
6-7, hodc an toan chikc nang phai dwoc xem xét lién quan dén cac hién twong dién ti theo IEC 61000-
1-2, néu 4p dung.

8.7 Xac nhan va kiém tra EESS — Mdi nguy lan truyén chay

Néu phan tich riii ro cho thay can phai xac nhan va thir nghiém EESS vé méi nguy lan truyén chay, diéu
nay phai dugc xem xét. Theo hiéu biét hién tai, BESS 1a EESS lién quan nhiéu nhét dén van dé mdi nguy
lan truyén chay nay.

EESS dién hoa (BESS) phai dwoc thir nghiém theo IEC 62933-5-2 v& méi nguy lan truyén chay.
8.8 Xac nhan va kiém tra EESS - M&i nguy vé nhiét

8.8.1 Quy dinh chung

EESS dién hoa (BESS) phai dwoc thlr nghiém theo IEC 62933-5-2 vé cac mdi nguy vé nhiét.
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8.8.2 Ngin chan cac chat léng cé nhiét dd nguy hiém (thap hodc cao)

EESS chira chat 1dng cd nhiét d6 nguy hiém (50 °C tr& 1én hodc nhiét dd thap hon hodc bang -10 °C ddi
voi vat liéu kim loai va -25 °C ddi véi vat liéu phi kim loai) phai dwoc thlr nghiém do bén clia cac bd phan
chira chét 1dng theo 8.4.2 va thir nghiém ro ri clia cac bd phan chiva chét 1dng theo 8.4.3.

8.8.3 Céc th(r nghiém nhiét dé trong diéu kién hoat déng binh thwéng

a) Muyc dich:

Thtr nghiém hoat déng binh thwéng nham dam bdo réng EESS hoat déng nhu du kién trong céc diéu
kién sac va xa binh thwong tdi da.

b) Yéu cau:

Tét ca cac chirc ndng trén phai hoat dong nhw thiét ké. Nhiét dd clia cac thanh phan va hé théng tich triv

nang lugng khéng dugc viret qua gidi han.
¢) Phuong phap:

Thir nghiém nhiét @6 chung trong qua trinh sac va xa clia hé théng béng cach xem xét nhiét dé trén cac
thanh phan nhay cam vai nhiét d va kiém tra cac théng sé van hanh.

EESS phai dugc van hanh & diéu kién tai binh thuwong ti da dé sac va xa. Trong qua trinh van hanh
nay, nhiét dé trén cac thanh phan quan trong vé& nhiét do bao gém céc hé théng tich tri nang lweng phai
duwoc theo doi dé xac dinh xem ching c6 hoat déng trong pham vi nhiét dé quy dinh ctia chdng hay
khéng.

8.9 Xac nhan va kiém tra EESS - Tac dong héa hoc

8.9.1 Thir nghiém do bén

EESS chira chat Iéng nguy hiém (ddc hai, an mon hodc dé chay) phai dwoc thir nghiém do bén cla cac
bd phan chiva chét 1dng theo 8.4.2.

8.9.2 Thir nghiém rori

EESS chia chét Idng nguy hiém (déc hai, an mon hodc dé chay) phai duoc thir nghiém ro ri clia cac bd
phan chia chét Idng theo 8.4.3.

8.10 Xac nhan va kiém tra EESS —~ Mbi nguy phat sinh tir méi trvdng

8.10.1 Quy dinh chung

Cac thlr nghiém phoi nhiém méi trwémg ddi voi EESS dién héa (BESS) duwoc dé cap trong IEC 62933-5-2.
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8.10.2 Sw xam nhap ctia dé am
EESS phai dwoc cung cép du bién phap bao vé chéng lai sw xam nhap ctia dd 4m cho viéc 13p dat va

dinh mtrc quy dinh clia né Gé ngan nglra nguy hiém. Thir nghiém bao vé khdi phoi nhiém véi 6 dm
dwoc dé cap trong 8.2.3.

8.10.3 Tiép xuc véi mai trivng bién
a) Myc dich:

V4 boc EESS phai duoc cung cap dl bién phap bédo vé chéng lai phoi nhiém swong mudi cé thé dan

dén tinh trang nguy hiém néu né dwoc quy dinh dé Iap dat trong mai treeng bién.

CHU THICH 1: Viéc 1ap dat trong mai trivdng bién sé& dwoe coi la 13p dat tai bd clia mét viing nwéc man (vi du: bén
cang hodc cau tau) hodc trén mét con tau.

Néu ¢6 cac 16 hé trong vd boc, viéc danh gia cling phai xem xét phoi nhiém clia cac thanh phan bén
trong. Mot vé boc co ma IP67 (chéng xam nhap bui va ngdm nwéc) hoac twong dwong hodc cao hon thi

khong yéu cau thr nghiém swong mudi dé danh gia phoi nhiém clia cac thanh phan bén trong.

CHU THICH 2: NEMA Loai 4X va 6P dwgc coi la phil hop cho céc 18p dat ngoai trévi ¢é thé c6 phai nhiém swong
mudi.

Céc lop phil theo b ISO 12944 (bdo vé chdng &n mon két cau thép) c6 ma C5M duorc coi 1a c6 kha
ndng chéng phoi nhiém trong méi trwdng bién va khang yéu cau thir nghiém thém vé kha ning chéng
chiu ctia vat liéu vd boc.

b) Yéu cau: Vd boc EESS phai di dé& ngan nglra sy suy gidm cé thé dan dén tinh trang nguy hiém do
phoi nhiém véi swong mudi.

c) Phuong phap: EESS phai dwoc thir nghiém phoi nhiém swong mubi danh gia theo IEC 60068-2-52
bang cach st dung cac quy trinh thir nghiém cho phwong phap thir nghiém 1 (mirc d6 nghiém trong 1)
ddi véi cac 1ap dat trén tau hodc phrrong phap thte nghiém 2 (mirc 6 nghiém trong 2) ddi véi cac 1&p dat
tai b& clla mét viing nwede man,

Péi v&i thir nghiém nay, cd thé st dung cac cum I&p rap phu dai dién.

Khi két thuc didu hoa, EESS duoc kiém tra cac dau hiéu he hdng c6 thé dan d@én tinh trang nguy hiém
tiém an.

8.11 Xac nhan va kiém tra EESS — M&i nguy phat sinh tir sy ¢ ctia hé thdng phuy tre, didu khién
va truyén théng

8.11.1 Quy dinh chung

EESS bao gdm céc hé théng chinh, phu tro' va diéu khién nhw dworce hién thi trong Hinh 7. Mdt 16i phat
sinh trong bét ky hé théng con nao trong sb nay déu cd thé tac dong dén toan bd hé théng va dan dén
nguy hiém cho hé théng dé.
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8.11.2 Sw cd cla hé théng phu tro

8.11.2.1 Quy dinh chung

a) Muc dich:

Khi mat nqudn diéu khién, cac co ché bao vé clia hé théng cé thé khang hoat dong diing cach. Céc bién
dong dién ap thap hodc cao ctia nguédn diéu khién vwrot qua cac mike quy dinh cb thé tac dong dén cac
thiét bj va thanh phan dam b&o an toan cho EESS.

b) Yéu cau:

Khéng ¢o suw ¢6 tiém 4n nao cta hé thdng phu tro dwoc phép gay ra chay, nd hodc trang thai khéng an
toan ctia EESS. Ddi v&i tit ca cac diéu kién dwoc thir nghiém, chirc ndng an toan clia EESS khéng duwoc
bi tac déng va phai phan (ng theo két qua du kién cla phan tich i ro.

¢) Phwong phap:

Viéc xac minh cac didu kién 16i cla hé théng phu tro lién quan dén an toan dwoc xac dinh bai phéan tich
rlii ro, chang han nhw céc muc sau day, phai bao gém thtr nghiém ap dung cho hé théng phu tror:

1) mé&t hoan toan ngudn diéu khién;

2) méat mét phan nguon diéu khién;

3) mét tam thoi ngudn diéu khién;

4) dién &p ngudn diéu khién virot qua mrc dién ap chap nhan duoc;

5) dién &p ngudn diéu khién gidm xudng dwéi mirc dién ap chép nhan dworc;

6) sty c& hé thdng 1am mat;

7) mét tam thoi dau vao diéu khién;

8) s cb hé théng phu tre khac.

8.11.2.2 Mat hoan toan nguén diéu khién cho hé théng phu tro

Véi EESS & trang thai sac (SOC) khoang 50 %, né phai dwoc xa & céng suét tbi da. Sau 10 min hoat
dong, 100 % ngudn diéu khién (vi du: ngudn cap cho bd diéu khién logic kha trinh (PLC)) b tat trong khi
hé théng van dang xa. Sau d6, hé thdng phai dwoc quan sat cho dén khi co két qua cudi cung sau khi
ap dung diéu kién 15i.

CHU THICH 1: Trang théi sac khang thé téi han, vi vay SOC ¢ thé & mot mirc SOC trung binh nao dé.
CHU THICH 2: 100 % ngudn diéu khién 1a ngudn cap danh dinh clia PLC.

CHU THICH 3: Déi véi cac hé théng khang thé duy tri hoat déng 10 min & SOC 50 %, ching han nhu mét sé hé
théng banh da, SOC cta EESS cé thé dwoc diéu chinh Ién mét gia tri cao hon va thoi gian hoat dong trude khi
dwa vao diéu kién 18i cé thé duoc gidm xudng khoang mét niva tdng thai gian hoat dong cé kha nang & SOC 6.

Lap lai thir nghiém véi EESS dwoc sac & cong suat téi da.
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8.11.2.3 Mat mét phan nguén diéu khién cho hé théng phu tro
EESS phai dwgc thir nghiém dua trén cac diéu kién ctia ngudn cap cho PLC cho thl nghiém nay.
¢ Néu nguén cap cho PLC théng qua mét thiét bi duy nhét, thkr nghiém nay khéng ap dung.
« Néu PLC dwoc cap ngudn bdi hai ngudn (vi du: hai bd ngudn):

Véi EESS & trang thai sac khoang 50 %, né phai dwoc xa & cong suét téi da. Sau 10 min hoat dong,
50 % ngudn diéu khién (vi du: ngudn cp cho bé diéu khién logic kha trinh) bj tit bing cach tat mot
trong hai bd nguén cép cho PLC trong khi hé théng van dang xa. EESS phai dwoc quan sat cho dén

khi c6 két qua cudi cling sau khi ap dung didu kién I6i.

CHU THICH 1: Trang théi sac khéng thé t&i han, vi vay SOC ¢6 thé & mét mic SOC trung binh nao 6.

CHU THICH 2: Béi véi cac hé thdng khang thé duy tri hoat ddng 10 min & SOC 50 %, chang han nhu mét sé
hé théng banh da, SOC clia EESS cé thé duoc didu chinh 16n mét gia tri cao hon va thdi gian hoat dong trvée
khi dwa vao diéu kién 16i c6 thé dwoc giam xudng khoang mét nira tdng thévi gian hoat déng cé kha ning & SOC
da.

CHU THICH 3: Néu cong suét tir cdc bd ngudn khéc nhau khéng bang nhau, mdi bd ngudn cung cip mét céng
sudt khac nhau sé bj tat trong qua trinh thtr nghiém, Ian lwot tisng bd mét.

o Néu PLC dwoc cip ngudn bdi ba ngudn (vi du: ba bd ngudn):

Véi EESS 6 trang thai sac khoang 50 %, né phai dwoc x& & cong suét ti da. Sau 10 min hoat déng,
33 % ngudn didu khién (vi du: ngudn clp cho bé diéu khién logic kha trinh) bj loai b bang cach tat
mdt trong ba bd ngudn va sau d6 66 % ngudn diéu khién bj loai bd bang céch tét hai trong ba bd
ngudn trong khi hé théng van dang xa. EESS phai duoc quan sat cho dén khi ¢é két qua cudi cung
sau khi ap dung diéu kién 16i.

CHU THICH 4: Vi du nay dé cap dén trisdng hop c6 mot bd ngudn cho mét PLC mét dong. Thang thuéng cé cac
don vi cap ngudn khac nhau trong EESS. Téng sb don vi cdp nguén trén cac dong khac nhau cla cac PLC khéc
nhau (vi du: mét bd ngu&'m cho déng PLC 1 va mét bd nguén cho dong PLC 2) sé dugc xem xét. Déi voi triedng
hop nay, thir nghiém s& dwoc tién hanh bing céch tat mot trong hai bd ngudn cho 50 % nguén diéu khién bj tat.
CHU THICH 5: Trang thai sac khéng thé t6i han, vi vay SOC co thé & maét mire SOC trung binh nao dd.

CHU THICH 6: Béi véi cac hé théng khéng thé duy tri hoat dang 10 min & SOC 50 %, chdng han nhu mét sé hé
théng banh da, SOC clia EESS cé thé dwoc didu chinh 1én mét gia tri cao hon va thoi gian hoat déng trwée khi
dwa vao diéu kién 18i cé thé dugc gidm xudng khodng mét niva tong thdi gian hoat dong cé kha ndng & SOC do.

L&p lai thtr nghiém véi EESS dwgc sac & cong suét téi da.

8.11.2.4 M4t tam th&i ngudn diéu khién cho hé théng dién phu tro

V&i EESS & trang thai sac khoang 50 %, né phai dwoc xa & cong suét téi da. Sau 10 min, 100 % ngudn
didu khién (vi du: ngudn cp cho bd diéu khién logic kha trinh) phai dugc tét trong 5 min trong khi hé

thdng van dang xa. Sau 5 min mét dién, 100 % ngudn cho diéu khién duoc phuc héi va hé thdng duoc
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quan sat cho dén khi co két qua cudi cuing trong khi EESS van dang hoat déng. Lap lai tht» nghiém voi
EESS dwoc sac & cong suét tdi da.

CHU THICH 1: Trang thai sac khong thé t&i han, vi vay SOC c6 thé & mdt mée SOC trung binh nao dé.
CHU THICH 2: Béi v&i cac hé thdng khéng thé duy tri hoat déng 10 min & SOC 50 %, chdng han nhu
mot sb hé thdng banh da, SOC clia EESS c6 thé dwoc diéu chinh 1én mét gia tri cao hon va thei gian
hoat dong trwdc khi dwa vao diéu kién 16i cé thé dwoc gidm xubng khodng mét nira tdng thai gian hoat
déng cé kha nang & SOC dé.

8.11.2.5 MAt tam thoi diu vao diéu khién

Vi EESS & trang thai sac khodng 50 %, né phai dugrc x& & cong suét tdi da trong 10 min. Sau 10 min,
ngat dau vao diéu khién clia EESS trong 30 s va sau dé két néi lai trong khi hé thdng van dang xa. Hé

théng phai dwoc quan sat cho dén khi co két qua cudi cling sau khi ap dung diéu kién 14i.

L&p lai thir nghiém voi EESS dwoc sac & cong suét ti da.
CHU THICH 1: Trang thai sac khong thé téi han, vi vay SOC c6 thé & mét mire SOC trung binh nao dé.

CHU THICH 2: Béi véi cac hé théng khdng thé duy tri hoat ddng 10 min & SOC 50 %, chang han nhw mét s6 hé
théng banh da, SOC clia EESS c6 thé dwoc diéu chinh 1&n mét gid tri cao hon va thei gian hoat déng trede khi
dua vao didu kién 16i c6 thé dwoc gidm xudng khoang mét niva tbng thei gian hoat déng cé kha nang & SOC dé.

8.11.2.6 Dién ap ngudn diéu khién vwrot qua mirc dién ap chap nhan dwoc

Vi EESS & trang thai sac khoang 50 %, né phai duoc xa & cong suét téi da. Sau 10 min, dién 4p ngudn
diéu khién (vi du: dién ap ngudn cap clia PLC) dwoc ting 1&n 20 % so véi dién dp chap nhan duoc téi
da clia dién ap ngudn cap PLC trong khi hé théng van dang xa. Hé thdng phai dwoc quan sat cho dén

khi c6 két qua cudi cling sau khi &p dung diéu kién I3i.

CHU THICH 1: Théng thwérng pham vi dién ap ngudn cap PLC 14 tr 19 V DC dén 30 V DC (dién 4p trong pham vi
nay dwoc coi la mie dién dp chap nhan dwog).

CHU THICH 2: Trang thai sac khong thé t6i han, vi vay SOC ¢6 thé & mét mire SOC trung binh nao do.

CHU THICH 3: Déi v&i cac hé théng khong thé duy tri hoat déng 10 min & SOC 50 %, ching han nhu mét sé hé
théng banh da, SOC cia EESS ¢6 thé dwoc diéu chinh 1én mét gia tri cao hon va thoi gian hoat déng trude khi

dua vao diéu kién 18i co thé duwoc gidm xudng khodng mét nlva téng thdi gian hoat déng c6 kha nang & SOC dé.

L&p lai thir nghiém véi EESS duwoc sac & cong suét tdi da.

8.11.2.7 Dién ap ngudn diéu khién giam xudng dwdi mire dién 4p chap nhan dwoc

Vi EESS & trang thai sac khoang 50 %, né phai dwoc xa & cong suét tdi da. Sau 10 min, dién 4p ngudn
diéu khién (dién 4p ngudn cép ctia PLC) phai dwoc giam xudng 20 % dwdi mire dién ap chdp nhan dugc
téi thiéu trong khi hé théng van dang xa. Hé thdng phai dugc quan sat cho dén khi co két qua cudi cung
sau khi 4p dung diéu kién 13i.
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CHU THICH 1: Théng thwéng pham vi dién 4p ngudn cap PLC 12 ti» 19 V DC dén 30 V DC (dién ap trong pham vi
nay dwoc coi la mire dién dp chap nhan duwoc).

CHU THICH 2: Trang thai sac khéng thé t&i han, vi vay SOC cd thé & mét mirc SOC trung binh nao do.

CHU THICH 3: Béi véi cac hé théng khéng thé duy tri hoat déng 10 min & SOC 50 %, chang han nhw mét sé hé
théng banh d4, SOC clia EESS ¢é thé dwoc diéu chinh 1&n mat gid tri cao hon va thdi gian hoat dong trwdce khi
dua vao diéu kién I6i cé thé durgc gidm xudng khodng mot niva téng thei gian hoat déng cé kha nang & SOC dé.

Lap lai th» nghiém véi EESS duoc sac & cong suét tdi da.

8.11.2.8 Sw cd hé thong lam mat

Vi EESS & trang théi sac t6i da theo thong s ky thuat clia nha ché tao, cho EESS xa & cong suét tdi
da cho dén khi nhiét dd moi treong bén trong hé thdng clia EESS gan dat dén nhiét 3o cao nhét, voi hé
théng lam mét clia né dang hoat dong. Sau dé, hé thdng 1am mat bi tat @& md phdng mét 16i cia hé théng
lam mat trong khi EESS dang hoat dong. Hé théng phai duoc quan sat cho dén khi c6 két qua cudi cling
sau khi ap dung diéu kién 18i.

L&p lai thir nghiém véi EESS dwoc sac & cong suét téi da t trang thai sac ban dau khoang 10 %.

8.11.29 Swcédhé thc‘)ng phu tror khac

Ché dd thir nghiém cho céc s ¢ hé thdng phu tro khac phuy thudc vao loai hé thdng phu tro. Cac sw ¢b
hé théng phu tro khéc can thir nghiém phai dwoc xéc dinh 1a két qua clia phan tich rii ro. Mot sé vi du la:

« st ¢ hé thdng phang chay chiva chay;

e swcdUPS.

8.11.3 Su cb cla hé théng diéu khién EES
a) Muc dich:

Khi hé théng diéu khién EESS cung cép thang tin diéu khién khdng chinh xac cho b xi ly clia hé théng
chuyén di nang lwong, EESS ¢6 thé bi hdng va roi vao tinh trang khdng an toan. Céc diéu kién 13i lién
quan dén an toan dwoc xac dinh trong phan tich rdi ro, chang han nhw I6i diéu khién quan ly EESS, phai
duwece thr nghiém.

b) Yéu cau:

Péi véi cac didu kién dwoc thl nghiém, chirc nang an toan ctia EESS khéng duoc bi tac dong, va cac

chtrc nang an toan phai hoat déng theo két qua du kién clia phan tich rui ro.
c) Phuong phap:

EESS phai & trang thai sac ma ¢6 di néng lwgng dé thir nghiém nhuwng khong dwoc sac day. EESS phai

duoc xa & cdng suét téi da trong 10 min.
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Sau 10 min xa, ap dung diéu khién khang chinh xac clia EESS (vi dy: d&t diém d&t cong suét tac dung

virot qua gidi han kha nang ctia PLC ctia EESS). Hé thdng phai dwoc quan sat cho dén khi cé cac didu

kién cudi cling sau khi p dung diéu kién I3i.

L3p lai thi nghiém voi EESS duoc sac & cong suét téi da.

8.11.4 Sw cd truyén thong ndi bo EESS

a) Muc dich:

Khi dwong truyén thong ndi bd bi ngdn mach hodc hé mach, hodc khi tin hiéu diéu khién ndi bd bj nhiéu,

cé kha ndng EESS sé khong hoat dong dung cach.

CHU THICH: T4t ca cac duong truyén théng bén trong EESS (bao gom ca céac dwdng truyén thang gitra cac hé

théng con) dwec coi la cac dwdng truyén théng ndi bd. Cac duéng truyén thang dwoc két ndi bén ngoai tai giao

dién truyén théng clia EESS dwoc coi la cac duwong truyén thong bén ngoai.

b) Yéu cau: Bi voi tt ca cac diéu kién dwoc thir nghiém, chivc nang an toan ctia EESS khdng dwoc bi

tac dong, va cac chlrc ndng an toan phai hoat dong theo két qua du kién cla phan tich rdi ro.

¢) Phuong phap: Cac diéu kién 161 truyén théng ndi bd lién quan dén an toan duoc xac dinh béi phan

tich rtii ro, chdng han nhw cac muc dwoc néu dudi day, phai dwoc thte nghiém:

1)

2)

3)

Duéng truyén théng ndi bo bj hé mach

Trang thai bét dau cla EESS véi trang thai sac ¢ du nang lwgng dé thir nghiém nhwng khéng
duwoc sac day, duoc xa & cdng suét téi da trong 10 min. Sau 10 min, mé dwdng truyén thong néi
b clia EESS. Hé théng phai dwoc quan sat cho dén khi cé cac didu kién cudi cling sau khi ap

dung diéu kién 13i. L&p lai thir nghiém véi sac & cong suét téi da.
Dudng truyén théng ndi bd bi ngan mach

Trang thai bat ddu cia EESS véi trang théi sac ¢6 d nang Ilweng dé thlr nghiém nhwng khéng
duoc sac day, dwoc x& & cong suét ti da trong 10 min. Sau 10 min, ng&n mach dwong truyén
théng ndi b clia EESS. Hé théng phai dwoc quan sat cho dén khi cé cac didu kign cudi cing sau
khi &p dung diéu kién 18i. L&p lai thi» nghiém véi sac & cong suét téi da.

Dudng truyén théng ndi bd bi nhiéu (nhiéu dwec ap dung trén dudng truyén thong)

Trang thai bat dau cia EESS véi trang thai sac ¢6 dd nang lveng dé thlr nghiém nhung khong
duwoc sac day, dwoc xa & cong suét tdi da trong 10 min. Sau 10 min, 4p dung nhiéu vao dwong

truyén théng ndi bd clia EESS. Hé théng phai dwoc quan sat cho dén khi ¢b cac diéu kién cudi
cling sau khi ap dung diéu kién I3i. Lap lai tht nghiém véi sac & cong suét téi da.

CHU THICH 1: Viéc mé dudng day (ndi bd va bén ngoai) ¢ thé dwoc thue hién bing cach rit phich cim ra khdi
cép truyén théng (vi du CAN BUS).

CHU THICH 2: Viéc ngan mach dwéng day (ndi b va bén ngoai) cé thé dugc thie hién bing mét ngdn mach trén
it nhat hai dwérng day cla d4u cudi cap truyén thong (vi du CAN BUS) theo phan tich i ro.
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CHU THICH 3: Nhiéu clia dwéng day (ndi bé va bén ngoai) s& dugc chon tham chiéu dén mai tredng cia dia diém
lap @4t (terc la dan dung, cong nghiép hodc tram bién ap). Sau day 14 cac tiéu chuan tham chiéu dé chon nhidu ap
dung trén EESS: IEC 61000-1-2, IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-5, va IEC 61000-6-7.

8.11.5 Sw co truyén théng bén ngoai EESS
a) Muc dich: Cé mét s6 yéu tb cé thé tac dong dén hoat dong an toan clia EESS, duoc trinh bay dudi
day. Céc yéu té nay phai dwgc xem xét trong qud trinh thiét ké; phan tich rii ro cap hé thdng (vi du:
FMEA), va thtr nghiém phai dwoc thue hién d& dam bao rang EESS chuyén sang trang thai an toan trong
méi trwéng hop:
1) dwong truyén thong bén ngoai bj hd;
2) dwdng truyén thdng bén ngoai bj ngan mach;
3) dwdng truyén thdng bén ngoai bi nhiéu.
b) Yéu cau: Déi vdi tat ca céc didu kién dwoc thlr nghiém, chire nang an toan clia EESS khdng dwoc bi
tac dong, va céac chirc nang an toan phai hoat dong theo két qua d kién clia phan tich rli ro.
¢) Phwong phap:
1) Dudng truyén théng bén ngoai bj hd, ché do thir nghiém
Diéu kién bat dau cho EESS la trang thai sac khoang 50 % va cdng suét téi da khi xa trong 10 min.
Sau 10 min, mé& dudng truyén thédng bén ngoai clia EESS. Hé thdng phai dwoc quan sét sau khi
&p dung diéu kién 18i hé mach cho dén khi cé két qua cudi cung. Lap lai thi nghiém véi cdng suét
téi da khi sac.
2) Buong truyén thdng bén ngoai bi ngén mach, ché d thlr nghiém

Piéu kién bat dau cho EESS la trang thai sac khodng 50 % va cong suét téi da khi xa trong 10 min.
Sau 10 min, ngan mach dwong truyén thdng bén ngoai clia EESS. Hé théng phai dwoc quan sét
sau khi ap dung diéu kién I6i ng&n mach cho d@én khi c6 két qua cuéi cung. Lap lai thi nghiém véi
cdng suét toi da khi sac.
3) Buwdng truyén thdng bén ngoai bj nhiéu, ché dé thir nghiém

Diéu kién bat dau cho EESS la trang thai sac khoang 50 % va cdng suét téi da khi xa trong 10 min.
Sau 10 min, m& dwéng truyén thdng bén ngoai clia EESS va dp dung nhiéu trén dwéng truyén
thong ndi bd clia EESS. Hé thdng phai dwoc quan sét sau khi ap dung diéu kién 16i nhiéu cho dén
khi co két qua cudi cling. Lap lai thir nghiém véi cong suét téi da khi sac.

CHU THICH 1: Viéc m& dwéng day (ndi bd va bén ngoai) cé thé dwoc thuc hién bang cach rat phich cam ra khai
cép truyén théng (vi du CAN BUS).

CHU THICH 2: Viéc ngdn mach dwéng day (ndi bd va bén ngoai) cé thé dugc thire hién bang mét ngdn mach trén
it nhat hai dwong day cla dau cudi cép truyén théng (vi du CAN BUS) theo phan tich rti ro.
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CHU THICH 3: Nhiéu ctia dwong day (ndi bd va bén ngoai) sé dwoc chon tham chiéu dén méi truéng cla dia diém
I4p a3t (tcre 12 dan dung, cong nghiép hoic tram bién 4p). Sau day 1a c4c tiéu chudn tham chiéu @& chon nhiéu dp
dung trén EESS: IEC 61000-1-2, IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-5, va IEC 61000-6-7.

9 Hwéng dan va sé tay van hanh

9.1 Quy dinh chung

Cac sb tay phai bao gdm cac thong sb ky thuat cia EESS bao gdm céc dinh mire dién dau vao va dau
ra, dinh mikc mdi treong, kich thwac tdng thé clia hé thdng, trong lwong va mé ta tdng thé vé EESS va
hoat dong ctia nd. T4t c& cac ghi nhin va bién béo cho hé théng phai dwoc bao gom trong céc sb tay.
Ngén ngl cho cac s tay phai 1a tiéng Anh hodc mét ngdn ngl khéac. Cac quy dinh dia phuong cé thé
duoc ap dung.

Cac sb tay cho EESS nhiéu phan phai bao gém mé ta tat ca cac bd phan clia hé thdng, va cach bd tri
cac bd phan khi dwoc Iap dat thanh mot hé thng, véi mét so do dién mot duong day clia EESS xac
dinh tat ca cac két ndi va cong.

So dé dién va so d6 dwong dng va thiét bi do clia cac hé théng néu c6 phai dwoc bao gdm trong cac sé
tay clia hé théng.

Céc s tay phai cung cap théng tin lién hé dé hd tro viéc 1&p dat, van hanh va bao tri cho EESS. Ciing
phai c6 théng tin lién hé khan cép trong tredng hop x3y ra sw ¢b an toan lién quan dén EESS.

Cac s tay cé thé cé san & dang ban clrng hodc dinh dang ky thuat s (trc tuyén) cé thé in dwoc. Cac
sb tay phai & dinh dang c6 thé tiép can duoc khi can thiét trong subt vong doi ctia hé théng.

Néu théng tin trong céc sb tay khéng rd rang hodc khéng day di & mét sé khia canh trong treong hop
¢6 rdli ro con lai di véi mat sb hé théng phirc tap, nha ché tao sé phai cung cap thang tin bd sung hodc

dao tao bd sung dé giai quyét thang tin bi thiéu hodc khang rd rang trong cac s tay.

9.2 Sb tay lap dat

Mét sb tay lap dat phai dwoc cung cép. Sb tay Iap dat phai chia it nhat cac phan lién quan sau:

¢ mot md ta chung vé cac dic tinh clia co s& va hé thdng;

e cac quy tic an toan cho viéc I4p dat bao gdm thong tin vé PPE thich hop can thiét dé thuc hién cac
nhiém vy khac nhau cta viéc 1ap dt;

 cac hwong dan 1ap dat;

o cac hwdng dan van hanh thi;

o cac hwdng dan kiém soét giao dién;

« cac hwong dan khic phuc sw ¢d trong qua trinh 1ap dat;

« hudng dan vé bét ky thiét bi nao duoc 13p dat tai chd 13 mét phan clia hé théng nhw HVAC;

o huéng dan vé céc co ché bao vé phai dwoc Iap dat tai chd nhw hé thdng phat hién va dap tat chay;
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¢ cac huéng dan lién quan dén céach ngirng hoat dong EESS.

Théng tin I&p d&t phai bao gdm hwdéng dén thirc hién tt ca céac két ndi can thiét cho dién, truyén thang,
dwdng dng cho nhién liéu va cac chét 1dng khac, v.v. cling nhu cac két ndi véi cac thiét bi khac 1a mot
phén clia hé thong. EESS nhiéu phan phai cé tat ca cac bd phan duoc xac dinh trong hwéng dén lap dit
véi hwéng dan 1ap dat va két ndi cac bd phan do.

Céc hwdng dan phai bao gdbm théng tin vé cac bo ngét dién, van ngét va cac thiét bi khac can dwoc lap
dat cling voi hé thdng. Huéng dan 1ap dat phai bao gdm cac thong sd can thiét cho cac két ndi dién va
cac thiét bi dwoc Iap dat trong cac mach dién (giao thire truyén thong, mach va thiét bi) ciing nhw cac
thang sé cho céc két ndi nhién liéu va chat 1dng khéc va cac thiét bi diéu khién can thiét cho hoat déng
cla EESS.

Cac gi6i han méi treong cla viéc lap dat hé thdng phai dwoc bao gdm trong hwdng dan Iap dat. Chang
s& bao gdm liéu hé thdng cé chi danh cho I3p d4t ngoai trdi hay khdng, cac han ché lién quan dén viéc
lap dat trong moi trudng dia chan hodc bién. Nhiing EESS yéu cau tiép can han ché phai bao gém
hwéng dan Idp dat trong cac khu vire han ché tiép can.

9.3 S0 tay bao tri
9.3.1 Quy dinh chung

EESS phai dwoc cung cap hwang dan bao tri cho nhan vién dich vu cling nhw mét bd hwéng dan riéng
cho bét ky quy trinh béo tri co ban nao sé dwoc x ly bdi ngudi van hanh hé thdng. Hwéng dan bao trl
phai bao gdm huéng dén cho céc sta chira nhd cé thé dwoc coi 1a mét phan cda bdo tri co ban nhw

thay thé cau chay va hwéng dan cho biét khi nao nhan vién dich vu dwgc yéu cau xi Iy viéc stra chira.

Cac huéng dan bao tri phai bao gdm céc bién phap an toan can tuan thi trong qua trinh bao tri hé thong
cho di1 b&i nhan vién dich vy hay déi véi cac quy trinh bao tri co' ban do ngudi van hanh hé théng xt 1y.
Hwéng dan bao tri phai bao gdm tan suét bao tri dinh ky can thwc hién bao gdm kiém tra hang nam déi
v&i bét ky hé thdng con nao nhuw hé théng tich trir bao gom pin, bat ky hé théng ngén chan va binh chiu
4p lc ndo, hé thdng phu tro bao gém bét ky thiét bj phat hién khi nao, hé théng HVAC, hé théng dap tat
chdy, v.v., cling nhw bét ky thir nghiém van hanh nao can thyc hién.

Khi cac hoat dong bao tri duoc Ién ké hoach, phai tién hanh phan tich hé thdng phu hop trudc khi bét
d4u @& dam bao rang viéc bao tri ¢6 thé dwoc thure hién mot cach an toan. Didu nay bao gdm viée xac
dinh sy can thiét phai cach ly dién clia bat ky bd phan thiét bi nao can dworc thire hién va ghi lai tai liéu
triedc bat ky hoat dong bao tri nao.

9.3.2 Hwéng dan vé thiét bj bao hé ca nhan (PPE)

Huwéng dan bdo tri phai bao gdm théng tin vé PPE thich hop can thiét @é thye hién cac nhiém vy khac

nhau. Cac khu vire bén trong va xung quanh EESS yéu ciu céc bién phap bao vé déc biét chdng lai cac
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nguy hiém cd hiru (vi dy: nguy hiém vé dién, co khi, hda hoc, nhiét va nang lwong luu trlr) phai duoc

cung cAp bién bao canh bao dé xac dinh cac nguy hiém va cac bién phap phong ngtea can thiét.

Hudng dan bao tri phai bao gdm théng tin vé céc thic hanh lam viéc an toan. Bét c khi no cé thé,
cdng viéc chi nén bat dau khi cac day dan thwérng mang dién & dién ap nguy hiém da dwoc cach ly va
ndi dat mot cach an toan. Cac khu vire bén trong va xung quanh hé thdng luu trl? nang lwgng yéu cau
cac bién phap bao vé dic biét chdng lai mdi nguy phéng dién hé quang va dién giat phai dwoc cung cép
bién bao canh bao dé xac dinh cac méi nguy vé dién va cac bién phap phong ngira can thiét. Truong
hop khong thé céach ly, vi du nhw 1am viéc trén cac cwre pin, phai cung cap hwdng dan vé PPE thich hop
can thiét dé thire hién nhiém vu.

Cac quy trinh bao tri phai dam bao réng EESS hoat déng nhw di kién sau khi bao tri va cac chire nang
bao vé dang hoat déng. Cac quy trinh bao tri d6i véi thiét bi va cac bd phan trong céc khu vire hodc ving

nguy hiém phai dam bao rang viéc bdo vé khu vure hodc viing nguy hiém khéng bi tac déng.

Hwéng dan dbi véi cac hé thdng co thé di vao va céc khu vye dwgc bao dam cla EESS phai chi ra rang
phai thuc hién cac bién phap phéng ngira day di dé& dam bao khdng cé ai & bén trong ctra trwéc khi
khoa clra tir bén ngoai.

9.4 Sb tay ngwdi van hanh

S4 tay nguwoi van hanh phai chira it nhét cac phan lién quan sau:

« md ta chung vé cac dac tinh ctia EESS;

cac quy tac an toan chinh bao gdm thong tin v& PPE thich hop can thiét dé thuc hién cac nhiém vy
khac nhauy;

o hudng dan van hanh EESS va hwéng dan kiém soét giao dién:

o huwdng dan lién quan dén céc trang thai hoat ddng khéc nhau va y nghia clia cac chi bao hoat dong

va cach xac dinh trang thai hoat déng;

o cach khac phuc sty ¢d néu c6 cac chi bao trang thai khong chinh xac trong qua trinh hoat dong ctia
EESS ma khang can bao tri thém;

» hwéng dan vé céc giao thirc truyén théng cho EESS;
o huéng din vé céac quy trinh trong trvdng hop ¢é cac chi bao canh bao hodc bao dong tir EESS va
khi nao can bét dau cac quy trinh khan cép.

Néu hé thong co thé dwoc van hanh ti xa, phai co huwdng dan vé cach ngét két ndi an toan khéi van
hanh tir xa va chuyén sang diéu khién cuc bd clia hé thdng. Khi khdng con can digu khién cuc bg, phai
bao gdm hwéng dan két ndi lai an toan didu khién tir xa.

Hwdng dan déi véi cac hé thdng cé thé di vao phai chi ra ring phai thie hién cac bién phap phong ngira
day du dé dam bao khong cé ai & bén trong clra trirére khi khoa cira tlr bén ngoai.
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9.5 S4 tay quy trinh khan cip
S4 tay quy trinh khan c&p phai chira it nhat cac théng tin sau:

Céc quy trinh 1ap ké hoach trwdc cho cac si kién khan cép tiém an c6 thé xay ra dwa trén cong nghé,
thiét ké va ché do hoat dong clia EESS (vi du: ti» xa hodc cuc bd). Nha ché tao EESS phai cung cap
thang tin vé cac diéu kién khan cap c thé du doan mét cach hop ly voi EESS c6 thé xay ra.

CHU THICH: Chi s& hbu hodc nguéi van hanh EESS chiu trach nhiém dam bao ring cac ké hoach khan cép cuc
bé phu hep va hiéu qua dwoc ap dung.

Sé tay quy trinh khan cép phai bao gém:

e mot md ta vé hanh dong can dwoc thue hién dé kiém soat cac diéu kién hodc sty kién va han ché
hau qua clia chung, bao gdm mé ta thiét bi an toan va cac ngudn Iwc sdn cé cho tit ca cac didu kién
hodc sy kién cd thé thay treéc cd thé co y nghia trong viéc gay ra mot sy ¢d nghiém trong;

e cac sap xép dé han ché rli ro cho nhi*ng ngudi cé mat tai hién trwéng bao gdm cach dwa ra canh
béo va cac hanh déng ma moi ngudi du kién sé thire hién khi nhan dwoc canh bao (hwéng dan cho
ngudi ing phé dau tién, ké hoach so tan khan cp);

o cac sap xép dé cung cap canh bio sém vé su ¢b cho co quan chiu trach nhiém trién khai ké hoach
khan cAp bén ngoai, loai théng tin cn ¢6 trong canh bao ban dau va cac sdp xép dé cung cép thdng
tin chi tiét hon khi c6 sén;

o khi can thiét, cac sip xép & dao tao nhan vién vé& cac nhiém vu ma ho dy kién s& thwe hién va, néu

phl hop, phdi hop viéc nay véi cac dich vu khan cép bén ngoai.

9.6 Sb tay (rng pho ban dau

Sé tay (rng phé ban dau phai mé ta cac phueng phap va cac buéce chung can thue hién trong truong
hop xay ra tredng hop khan cap lién quan dén EESS (vi du: gidm thidu hda hoan, phong ngtra méi nguy
nd). Céac quy trinh hodc hwéng dn cu thé clia dia diém phai duoc xdy dung, va cac vai trd va trach
nhiém phai dwoc ghi chu rd rang dé xac dinh céc ca nhan dwoc yéu cau thue hién cac hanh ddng hoac

buwéc dwoc chi dinh.

Hoat déng clia mdt hé thdng dap t&t chay tw déng phai dwgrc md ta va céc bién phap phéng nglra can
thwe hién khi dwgce kich hoat phai dugc dua ra.

S4 tay (*ng phé ban dau cling phai mé ta cac phwong phap va céac buéc chung can thuc hién déi voi
cac loai nguy hiém khong lién quan dén hoa hoan khac nhw tran héa chat, nguy hiém vé dién, rd ri khi

doc, v.v.
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10 Ghi nhin va bién bao

10.1 Quy dinh chung

Cac ghi nhan bt budc bao gdm nhan tén va cac ghi nhan canh bao va bién bdo phai rd rang, bén va
dwoc dit trén EESS & vi tri ¢6 thé nhin thay khi EESS dworc lap dat.

10.2 Nhan tén

Nhan tén clia EESS phai bao gdm tén nha ché tao hodc nhan hiéu thwong mai, sé model clia EESS,
cac dinh mire dién dau vao va dau ra (dién ap, dong dién hodc céng suét, tan sé, pha), dinh mic ndng
lwvgng (kWh, MWh), cong nghé, cac gi¢i han méi trdng dac biét (vi du: chi st dung trong nha, dinh mirc
dia chan), dinh mtrc nhiét dd mai tredng, va thong tin lién hé khan cip hodc mét lién két k¥ thuat sé dén
thang tin lién hé khan cép, va ngay san xuét.

Nhan tén phai dwoc dat & vi tri c6 thé nhin thiy trén hé théng sau khi 1&p dat.

M6t lién két ky thuat sd (dia chi web, ma QR, ma vach hodc khac) dén cac sd tay clia hé thdng phai dwoc
cung cap néu cac sb tay ky thuat sé dwoc cung cap.

Déi véi cac hé théng EES nhiéu phan, mét nhan tén nhw da lwu v & trén phai dwoc cung cp it nhét trén
hé théng tich tri¥, va né phai chi ra rang d6 I1a mot EESS nhiéu phan va né phai bao gdm mét ghi nhan
dé doc huwdng dan dé biét thém thong tin vé EESS hoan chinh. Cac b phan khac cla hé thdng EES
nhiéu phan phai dwoc cung cap nhan tén riéng clia chiing bao cdo tat ca thong tin lién quan dén cac hé

théng con twong (rng theo tiéu chudn san phdm lién quan.

10.3 Ghi nhan va bién canh bao

Nhu céu vé cac ghi nhan hodc bién canh bao can dwoc cung cip phai dwoc xac dinh béi phan tich i

ro clia hé théng. Cac ghi nhan va bién canh bao phai duoc thiét ké theo 1SO 7010.

Vi dy vé cac ghi nhan canh bao cé thé bao goém cac biéu twong va canh bao lién quan dén ghi nhan bé

mat néng, méi nguy vé dién giat, méi nguy héa hoc va méi nguy tir cac bd phan chuyén dong nguy hiém.

Céc ghi nhan va bién canh bao cling phai dwgc cung cép tly theo &p dung cho cong nghé va thiét ké
EESS. Céac quy dinh dia phuong cé thé dugc ap dung.
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Phuy luc A cung cap thang tin vé céc phuong thire hodc diéu kién hdng héc tiém an va hau qua ctia chiing

véi cac cong nghé EESS khéc nhau va khéng phai la danh sach day du tat ca cac méi nguy cd thé xay

ra. N6 khéng nhdm muc dich thay thé mét danh gia rdi ro ki lwéng. Nha ché tao EESS chiu trach nhiém

tién hanh danh gia rii ro k§ lwdng hé thdng clia ho theo tiéu chuan nay dé xac dinh va giam thiéu cac

méi nguy tiém an clia hé thdng clia ho.

A.2 Lwu trir thay dién tich nang

Lwu trie thay dién tich nang 1a mét loai hinh co sé thly dién dac biét. Cac nha may nay c6 hai hd chiva

nuéce dwgce két ndi véi nhau & céc dd cao khac nhau. Trong nhitng gidr thép diém, nwéc duoc bom Ién

hd chiva phia trén dé lwu trv nang lvgng. Sau do, trong théi gian tiéu thy dién cao diém, nwéc duoc xa

qua cac tuabin nwéc xuéng hd chiva phia dwéi dé san xuét dién.

Céc kich ban i ro chinh ddi véi lweu triv thay dién tich nang dwoc trinh bay trong Bang A.1.

Bang A.1 — Cac kich ban rdi ro chinh déi véi lwu tri thiy dién tich ning

Phwong thirc hodc

Téc dong ti» bén ngodi én dap hodc bé
chira (thwre vat, va cham cla xe cd hoac
méy mac, déng vat dao hang)

Hang héc ¢b hivu cla dap hodc bé chia
{an mon, xéi mén day do nwac, hw hong
16p lot)

Hiéu (ng domino do v& dap & thwong
ngudn

Ld lut dic biét vweot qua dinh mic cho
phép

Clra ldy nwéc thwong ngudn cé dong
chay ha Ivu khéng dt

Viéc bom gay day tran hd chira phia trén

Héng héce céc bd phén co khi (&n mon, 30
hda, méat kha nang lam kin...)

Nguyén nhan didu kién hdng héc Moi nguy Hau qua
Pong dét, 1& dat, thdm nudc co thé lam | « V& hodc thiing két cdu | « Hinh thanh « Dong chay chét
hang két cau (dap hoac k) dap hodc bé chiva séng I ngudri cudn troi
P : |« Vo thiétbithoatnuéc, | e Tang manh nguoi
TIELS gRytisitdsng caodCtinacticta duéng 6ng, tuabin dongchdy & | e Chétdudi
muc nudc c P
hodc may dién ha luvu

« Ngap lyt tai san
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A.3 Banhda

Mot banh da lwu trlk nang lwgng dwéi dang déng nang. Mét banh xe ¢o khéi lwong dang ké & vanh banh
déng vai trd 1a méi tredng luu tr. Banh xe thwang dwoc dat trong mot budng chan khong teong dbi dé
gidm tén that dong nang do Iwc ma sat. Khi can lwu tri ndng lwong, tée do quay clia banh xe dugc tang
Ién, va khi ndng lwong lwu triy can duoc gidi phong, tde d6 quay clia banh xe dwoc gidm xudng. Viec

chuyén ddi nang lwong dién thanh nang lwong co hoc dwoc thue hién bing mét may dién ¢ thé hoat

déng nhw mdt déng co va mdt may phat dién.

Céc kich ban rdi ro chinh ddi véi banh da dwoc trinh bay trong Bang A.2.

Xem Phuy luc C dé biét cac thir nghiém danh gia kha nang chira cac bd phan chuyén déng clia mét hé

théng tich tri clia EESS co hoc loai banh da.

Bang A.2 - Cac kich ban rti ro chinh ddi véi banh da

Nguyén nhéan

Phwong thirc/didu kién
héng héc

Méi nguy

Hau qua

Qua tdc d6 do bién tan bi
i

Nhiéu loan cam bién

Nhidu loan didu khién
lénh

Tan nhiét khong dd

Dong nhiét bén ngoai

Bom chan khdong hoac
dwdng dng chan khdng bi
16i

Khéng khi xam nhap do
thing vo boc (&n mon, vd)

Hé théng trea tir tinh clia
& truc bj I8

Ngén mach hoac ket rbto
trong dong co/may phat
dién

» Méi vat ligu do (rng
suat qua muc

M4t can bang réto

o V@ roto

« Réto khdng dugc chira

May cé méi nguy hdng
héc dot ngdt (dir doi)
ma khéng cé canh bao
Rung déng qua mic, 6
truc qua nhiét, maoi vat
liéu

Chay (réto composite),
cac manh vang tdc do
cao (tat ca cac roto),
v& manh may (tat ca
cac réto)

V& manh may, cac
manh vang, chay

Bénh tat, thuong tich
hoac tr vong

Hw hdng céng trinh
Nhiéu loan hé théng

A.4 EESS trong lwc

Luu trlr ndng lwong bang trong lwe 13 mét loai lwu trik ning lvong co hoc, ndng mét vat nang 1&n vi tri

cao bang dién dé ting thé nang hap dan cla né nham hoan thanh qua trinh lwu trl ning lwong, va

chuyén ddi thé nang hap dén thanh déng nang théng qua qua trinh roi clia vat nang, sau do thanh nang
lwong dién. Vat nang c6 thé 1a vat rdn hoac nwéc.

Cac kich ban rdi ro chinh déi véi leu tr EESS trong Iwe dwoc trinh bay trong Bang A.3.
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Bang A.3 - Cac kich ban ri ro chinh déi véi EESS trong lwe

Phwong thirc/diéu kién

Nguyén nhan héng héc Méi nguy Hau qua
Dang dét,xlc’r dat, tham | e Dt co hoc » May c6 méi nguy héng | « Bénh tat, thwong tich
nwéc cé the lam hong két | | Ket khéi nang 16 hoc dot ngdt (d dai) hodc tir vong

cau ma khéng co canh bao * Hue héng ¢cbng trinh

« Hu hdng co khi

» Hong phét 1am kin
Héng cap nang vatnang | « Ro i nuéc

« Rung déng qua mire, &

: tryc qua nhiét, maoi vat

Hang hé théng didu khién | * Roikhdi néng Idi ligu

nang vat nang e Cac manh vang va vat
nang roi tr o cao Ién

e Tiéng &n I&n

o Mat cong suét

An mén cép va cac bd
phén co khi khac

An mon bé chira nwéc

Hong hodc ket bom

Hw hdng hé théng ngan
chan

A.5 Hé théng pin lwu triv ning lweng

Cac kich ban rti ro chinh lién quan dén hé thdng pin lvu tri nang lwong (BESS) dwoc néu trong IEC
62933-5-2.

A.6 Hydro va khi tw nhién tong hop

Mt hé thdng Iwu trir hydro dién hinh bao gdm mét may dién phan, mot bé chiva hydro va mét pin nhién
liéu. May dién phan la mét thiét bi chuyén ddi dién héa phan tach nuéc bang dién thanh hydro va oxy.
Pay la mét qua trinh thu nhiét, téc 1a can nhiét trong qua trinh phan ng. Hydro dwgc luu tre dwdi &p
suét trong céc binh khi hodc bé chira, hodc & dang Idng déng lanh. Hydro ¢ thé dwec lwu trie bang cach
hép thy hodc hdp phu trén chét rdn hoc béng phan (rng héa hoc. Dé tao ra dién, ca hai khi déu chay
vao pin nhién liéu, noi xay ra mot phan rng dién hda nguec lai véi qua trinh phan tach nuéc: hydro va
oxy phan ¢ng tao ra nuéc, gidi phéng nhiét va tao ra dién. Vi ly do kinh té va thuc té, oxy khéng duoc
Ity trir ma dugc thai ra khi quyén trong qua trinh dién phan, va oxy ti khdng khi dwec st dung dé san

xuat dién.

Cac kich ban rdi ro chinh dbi véi viéc lwu tri hydro dwoc trinh bay trong Béng A.4.
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Bang A.4 - Cac kich ban rti ro chinh déi véi lwu triv hydro

Nguyén nhan

Phwong thirc/diéu kién
hoéng héc

Méi nguy

Hau qua

Va dap co hoc

Gion hydro / @n mén gay
suy giam va héng héc co
hoc

Méi va héng hoc do tac
dong lap di lap lai clia sy
gian né& nhiét

Dong nhiét bén ngoai

Suy gidm thanh binh

chira

Quéa 4p do héng héc céc
thiét bi diéu khién

Suy giam va lao héa vat
liéu & nhiét b thap

Suy gidm hiéu suét cla
I&p cach nhiét

Bay tran bé chira do héng
héc cac thiét bj diéu khién

Kiém soat kém céc phan
trng tda nhiét trong céc
chu ky hap thy va giai hap
thy

« T&ng &p suat trong
binh

« Métkha ning chia: ro
ri hydro 16ng hodc khi

¢ V& bé chira

» Phan (ng cla hydrua
v@&i khéng khi hodc
nuwdc

« Phan tan cac hat
hydrua khi cé hydro

| » Cd khanéng hinh
thanh méi trwong dé
nd gén chd rd i hodc
trong khu vire cyc by
néu bj giéi han

o M&i Ira khi ¢6 nguén
moi Ira: ICka tia, Ilra ho

« M®i Ira mudn khi cé
ngudn méi Itra: nd hén
hgp khéng khi-hydro
(tac dong nhiét, cac
manh ving, séng nd)

 Chuyén pha nhanh

« Novatly

« M&i Itva clia hydrua khi
tiép xuc vei nuwdc

« N& hdn hop khi va bét

» Tac dong nhiét

* Tac déng nd

¢ Cac manh vang

« Méi nguy thiéu oxy
trong diéu kién han ché

» Bdng lanh

A7 Cong nghé EESS nhiét

Cac kich ban rdi ro chinh di véi EESS lwu tr nhiét duoc trinh bay trong Bang A.5.
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Nguyén nhan

Phwong thizc/diéu kién
hoéng héc

Méi nguy

Hau qua

Ro ri chét ldng dac hai,
phan (rng manh hoic dé
chay tir cac mbi ndi va két
ndi bi hdng

Mdi va héng hdc do tac
déng lap di 1ap lai clia sw
gian né& nhiét

Qua ap do héng héc cac
thiét bi diéu khién

Qua nhiét do héng héc cac
thiét bi didu khién

Suy gidam va ldo hda vat
lisu & nhiét @6 thdp hoac
cao

Suy giam thanh binh chita
hodc duéng 6ng do tac
déng cla nhiét dd hoac
tiép xtic héa chéat

Suy gidm hiéu sudt cla
i&p cach nhiét

Khéng xa hodc xa khéng
40 cac binh chiva khi duoc
yéu cau theo thiét ké

« Tang ap suét trong binh

o Héng céach nhiét va tiép
xuc v&i cac diéu kién
nhiét nguy hiém

¢ Mét kha nang chtra: ro ri
chét Iéng hoac khi nguy
hiém

e V& bé chira

» Phan tng cla cac vat
lieu phan ng véi nwéc
voi khéng khi hodc nuwéc

» Héng hdc cac bd didu
khién nhiét d&n dén tinh
trang qua nhiét va héng
kha néng chira

¢ Ro i cac vat liéu déc hai
hodc &n mon khi hé
théng ngén chan b yéu
di

Tiép xuc véi chat 1dng doc
hai hodc &n mon

Tiép xuc véi cac bd phan ¢o
nhiét d6 nguy hiém (cao
hoac thap)

Cd kha n:_:"anq hinh thanh méi
trwong dé nd gan chd ro
hoac trong khu vire cuc bd
néu bj gi¢i han

Mbi Iva khi c6 ngudn méi
|tra: Itra tia, ICra hd

M Ira mudn khi ¢6 ngudn
méi Itra: nd hdn hop khong
khi-hydro (tdc ddng nhiét,
céc manh vang, séng nd)
Chuyén pha nhanh

Nd vat ly

Tiép xuc v
chat lang doc
hai

Tiép xuc vai
chét ldng an
mon

Tac ddng nhiét
Téc déng nd
Céac manh
véng

Méi nguy thiéu
oxy trong diéu
kién han ché
Bdng lanh

Lan truyén
chay sang méi
truéng xung
quanh

A.8 Cac cong nghé EESS khac

C6 cac cang nghé EESS khac t3n tai khong duoc liét ké & day.
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Phu luc B
(tham khao)
Cac xem xét vé an toan

B.1 Quy dinh chung

Phu luc nay cung cip mét sé thdng tin vé cac mbi quan tdm vé an toan co thé ap dung chung cho EESS.

B.2 M&4i nguy vé dién

Dién di chuyén trong cac mach kin, thudng thang qua day dan. Nhwng ddi khi co thé con ngudi, va khi
& gan, nwdc va tham chi ca khéng khi co thé 1a day dan dién va vé tinh trd thanh mét phan ctia mach
dién. Dau hodc thwong tich do dién gay ra (dién giat) cé thé xay ra khi nang lweng dién cé kha nang gay
dau hodc thuong tich dwoc truyén dén mét bd phan co thé.

Sw truyén nang lwong dién xay ra khi ¢é hai hodc nhiéu tiép xUc dién véi co thé:
« gitra mét bd phan co thé va mot bd phan dan dién cla thiét bi;
« giCra mdt bd phan co thé khac va dat va nwéc hodc mét bd phan dan dién khac cda thiét bj.

Khi mot ngudi bj dién giat, dién sé& chay gilra cac bd phan clia co thé hodc qua co thé xudng dat. Tuy
thudc vao cwéng dg, thoi gian, dang séng va tan sé clia dong dién, tac dong dén co thé con ngudi thay
dbi tir khdng thé phat hién dwoc dén cé thé phat hién dwoc, dén dau déon va gay thuong tich. Bang 1a
thwong tich lién quan dén dién giat phd bién nhat, nhung dién giat cling c6 thé gay rung tam that. Tham
khéo IEC 60479-1 dé biét thém thdng tin vé dién giat va tac dong clia né dbi vai con nguoi.

Ngoai cac méi nguy vé dién giat va bdng, dién con gay ra cac nguy hiém khac. Vi du, cac hd quang phat
sinh tir cac si ¢b ngén mach trong qué trinh lam viéc trén cac hé théng mang dién, dwoc goi 1a "phéng
dién ho quang”, cé thé gay thwong tich nghiém trong hodc bat dau mot dam chay. Bang nhiét ciing co
thé xay ra khi quan a0 méi Itra, diéu nay cd thé xay ra khi cé phdng dién hd quang. Cac hd quang nang
lwong cure cao cé thé 1am hang thiét b, khién cac manh kim loai bay t tung. Ngay ca cac hd quang nang
lwong thép ciing c6 thé gay ra cac vu nd di déi trong madi trwdng chiva khi, hoi d& chay hoac bui d& mdi
ICra.

Tinh dién ciing co thé gay ra dién giat hodc chi phéng dién vao mét vat thé véi nhikng hau qua nghiém
trong, nhw khi ma séat gay ra sy tich tu tinh dién & mlrc cao tai mét didm cu thé trén mot vat thé. Sy
phdng dién clia dién tich tinh nay c6 thé dét chay mét hdn hop dé chay néu hdn hop do co méat. Mot sy
phong dién tinh ddt ngdt qua mdt nguwdi cham vao mét vat thé co thé gay ra hiéu (rng giat minh hodc
thurong tich. Diéu nay cd thé xay ra don gian théng qua viéc x& Iy cac dng va vat liéu nhipa hosc trong
qué trinh hoat déng binh thwdng clia cac bd truyén ddng béng cao su hodc day dai may dwoc tim thay
& nhiéu noi lam viéc. Trong nhitng trwdng hop nay, vi du, tinh dién ¢6 kha ndng phéng dién va gay ra

mot vu nd néu cé d0 lwong chét dé chay hodc dé méi Itra & gan do.
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C4 lap khéng chi dich ¢ thé c6 tac dong dang ké dén s an toan clia con ngudi va cac co s& vat chat.
Cbdng ching ciing nhw nhan vién ky thuat cé thé cé méi nguy bi dién giat trong qua trinh diéu tra sw ¢b
hoac trong cac hoat dong thao d& thiét bj. N6i chung, mét dwéng day phan phdi khong co dién ap trong
thei gian mét dién hé théng vi cac cau dao cla dwong day phan phdi dwoc mé (xem Hinh B.1). Tuy
nhién, cac dwdng day phan phéi duoc két ndi véi EESS, khu vige ban dau khang cé dién ap, sé cé dién
néu EESS tiép tuc hoat déng va khéng dwoc tach ra khéi cac mang dién. Trang thai ma cac duong day

phan phdi chi dwoc cap dién béi ndng lvong dién dwoc cung cap tlr EESS dwoc goi 1a ¢b 1ap khong chi
dich.

Céng tic
khong meé

Hé théng
EES

Hb tiéu thu

Ngay ca khi cau dao cla dudng day phan phéi mé, cau dao cla EESS khong mé khi
cong suét clia EESS va nhu cau clia cac hd tiéu thy bang nhau

Hinh B.1 - C6 13p ctia EESS

B.3 Méinguy co hoc

Thuong tich do co hoc gay ra la do si truyén dong nang dén mot bé phan co thé khi xay ra va cham
gitka mat bd phan co thé va mét bo phan clia thiét bi. Pong nang 1a mét ham cla chuyén déng twong
ddi gitva mdt bd phan co thé va cac bd phan cé thé tiép can clia thiét bi, bao gdm ca cac bd phan bi day
ra khoi thiét b va cham v&i mét bd phan co thé.

Vi du vé& cac ngudn dong nang la:

chuyén déng clia co thé twong ddi véi cac canh va géc sac nhon;

o chuyén ddng cla bd phan do cac bd phan quay hodc cac bd phan chuyén dong khéc, bao gém ca
cac diém kep;

« chuyén dong cta bd phan do c4c bd phan bi 1dng, nd hodc imploding;

e chuyén dgng cla thiét bi do mét én dinh;

o chuyén dong cla thiét bi do hdng héc phuong tién I&p dat trén tweng, tran hodc gia d;

o chuyén dong cla thiét bj do 16i x ly;

« chuyén dong clia bd phan do pin bi nd;

o chuyén ddng cla thiét bi do xe day hodc gia d& khéng én dinh hoic bi hdng;

79



TCVN 14499-5-1:2025

« dich chuyén do rung déng co hoc;
« chuyén dong clia thiét bi do twong tac véi cac rdi ro tw nhién (I lut, ddng dat).

Chén throng co hoc bao gdm ma sét, ap lwc, tray xwdéc, rach va bam tim gay ra cac thuong tich it nhiéu

nghiém trong.

B.4 M6i nguy ning lwong

B.4.1 Mdinguy nd

Cac vu nd gay nguy hiém dén tinh mang va stvc khde clia nhirng nguéi tiép xdc do tac dong khong kiém
soat dwoc clia ngon Itra va ap sudt, sy hinh thanh cac san pham phan (rng déc hai, manh v& vang ra va
st tiéu thy oxy trong khong khi xung quanh.

M6t vu nd |1a sy gidn né nhanh chéng cla khi dan dén mét &p suét hodc séng xung kich di chuyén nhanh.
Cac vy nd dwoc phan loai theo ban chat clia "sw bién ddi" hé thng, va thudng phan biét cac vy nd co

ngudn gc vat Iy va ngudn gde héa hoc.

Cac vu nd vat Iy bao gdm vy nd hoi gian néd clia chéat 1dng séi (BLEVE), 1a mdt sw hda hoi nd di déi dan
dén vé mot bé chira chat 16ng & nhiét do cao hon dang ké so véi diém s6i binh thweng ctia né & ap suat

khi quyén. Trong treong hop nay, "si bién ddi" 1a mot sy thay ddi nang lwong bén trong.

N6i chung, céc vu nd chét ran, chat 1dng hodc khi dwoc chia thanh hai loai: bung chay va nd. Trong ca
hai loai, mét ving phan (¢ng lan truyén qua (céc) chét phan (ng. Do sy khac biét vé mat da, su giai
phdng nang lwgng trén mét don vi thé tich cao hon nhiéu déi véi chat 16ng va chét rén so véi cac chat
phan &ng & thé khi.

Vu nd héa hoc cé thé 1a két qua clia sw mat kidm soat clia phan (ing héa hoc tda nhiét hodc tir sw phan
hly clia céc chét khong &n dinh. Viéc dét chay hoi d& chay ctia hén hop nhién liéu/khdng khi (nd khi) va
dbt chay céc hat nhién ligéu/khang khi clia mot huyén phi (nd bui) ciing c6 lién quan, va sy bién di la
mdt phan (rng chdy ctia mot bau khéng khi dé& nd. Cac méi nguy tiém an lién quan dén mét bau khong
khi d& nd duwoc gidi phdng khi bi dét chay béi mot ngudn mai Itva hiéu qua.

B.4.2 Méi nguy phat sinh tir trieéng dién, tredng tir va tredng dién ti

Nang Iwong dién tir mirc cao duoc tao ra bdi birc xa tan sé radio (RFR) cling ¢é thé gay ra dong dién
ho3c dién &p c6 thé |a ngudn gay nhiéu cho cac thiét bi khac, gay ra phang dién hé quang cé thé dbt
chdy cac vat liéu d& chay, hodc hoat ddng nhw mét ngudn mai Itra trong cac khu vire nguy hiém co khi
quyén nd.

B.5 M&4i nguy chay

M6t m&i nguy chay xay ra néu cé du lwgng vat liéu dé chay, chét oxy héa va nang luong mdi Itka tai ciing
mét dia diém va cung mot thei diém. Mai nguy chay phu thudc vao si trong tac ciia ba yéu té nay. Kha
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nang dé chdy clia vat liéu bj tac dong bi kich thude, hinh dang va sw I&ng dong ctia vat liéu. Vi du, cac
manh nhd ca mot vt liéu dwoc thu thap 16ng 1o cd thé d& méi Itra hon mat manh 16n clia vat lidu dé.
S két hop clia céc vat liéu cling co thé tac dong dén kha nang mdi Itra va hanh vi chay. Can xem xét
liéu cac dac tinh cla vat liéu cé thé thay ddi theo thari gian hodc khi st dung hay khéng. Nhitng thay ddi
nhu véy c6 thé bao gém kha nang vét liéu bj phan hdy gidi phéng khi va hoi dé& chay. Didu nay c6 thé
dan dén méi nquy chay tang Ién.

M6t sb vat liéu vdn khdng dn dinh, hoic ¢ dac tinh oxy hda dic biét, hodc ¢ kha nang tw gia nhiét.
Diéu nay tac déng dén méi nguy chay.

Sy thay ddi ndng @6 oxy (vi du: lam gidu oxy) cling cé thé tac dong dang k& dén mdi nguy chay.

M&i nguy chay co thé phat sinh tir cac vat liéu dwoce st dung hodc thai ra bdi EESS, tir c4c vat liéu &

gan EESS, hoac tlr c4c vat liéu dwoc st dung trong viéc xay dung EESS.
Vat liéu d& chay c6 thé & dang rén, 16ng hodc khi cé ban chét hiru co hodc vo co.

Chét oxy hda phd bién nhét 1a khéng khi nhwng ¢ nhirng chét oxy héa khac hé tre qua trinh chay, vi du
nhw kali nitrat (KNOs), kali pemanganat (KMnOs), axit perchloric (HCIO4), hydro peroxit (H20z), va oxit
nito (N20).

CHU THICH: Cac ngudn méi Ilra cd thé phat sinh do tac dong cia;

a) nang lwgng nhiét;

c

)

b) nang lrgng dién;
) néng lugng co hoc;
)

d) néng lvgng hoéa hoc.

Chay do dién la do st chuyén ddi nang lwong dién thanh nang Ieong nhiét, trong d6 nang lwong nhiét
lam néng vat liéu nhién liéu, sau d6 la mdi Itra va chay. Nang lwong dién dwoc chuyén ddi thanh nang

lrong nhiét hodc trong mét dién tré hodc trong mét hd quang va duoc truyén dén mot vat liéu nhién liéu.

Sy mdi Ilra xay ra khi giai phéng dl nang lwong cho phép lam néng mét phan t& nhién liéu bing dan
nhiét, dbi lu hodc blrc xa nhiét dén nhiét 86 ma phan trng chay bat dau. Can lwu y rdng phan (ng chay
sé& ludn xay ra gitka oxy va nhién liéu khi. Tty thudc vao ban chat clia nhién liéu (khi, 1dng hodc ran), qua

trinh mdi ICra sé khac nhau.

Giai doan lan truyén twong (ng voi sy gia ting cia dam chdy lién quan dén duong di clia qué trinh chay
clia cac vat pham dé& chay. Trong giai doan nay, vi trf clia cac phan t& nhién liéu déng mét vai trd quan
trong nhw mét tiéu chi cho phép hodc can tré sy phat trién ctia dam chay. M&i nguy chéy c6 thé 13 két
qua vi du tir chinh dam chay, birc xa nhiét, khai Itra, hodc cac vat liéu thoat ra. Mot méi nguy né cé thé
ton tai ngoai méi nguy chay. Cac méi nguy do chay gay ra vé nhiét va héa hoc de doa con nguwdi va mai
trwong. Cac dam chay nay cé thé rat khac nhau vé ban chét va cwong d6 tly thude vao vt liéu dang
chay (ban chét, hinh dang, sb lvong) va diéu kién chay. Déi véi khi, si méi Itra xay ra trong hén hop

nhién liéu-chét oxy hoa véi ty [é gitva gioi han dwéi clia tinh dé chay (LFL) va gi¢i han trén cla tinh dé
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chay (UFL). Nang lwong dau vao dé méi Ilra hdn hop chay thuwong rét thap. Nang lvong nay thuéng
dugc do theo ty 1& hoa hoc clia phan (rng chay. Do d6, né dwoc goi la kha nang médi Itra nang leong
thap (LEF). Nang luong nay thudng & mie vai mili jun. Mét tia Itra cé thé da dé dét chay hén hop.

Déi véi chét 1dng, qua trinh chay xay ra tir hoi tda ra, véi diéu kién toc dd téa hoi da dé tao thanh hén
hop dé chay véi khéng khi xung quanh. Ngoai ra, viéc méi Itra hdn hop sé chi xay ra néu c6 du nang
lwgng (2 LEF) dwoc cung cép khi nhiét 3o cla chét 1dng cao hon diém mdi Itka cta nd. Déi véi nhién lidu
rin, hién twong mai Ilva phirc tap hon vi nd bi chi phéi béi sy truyén nhiét bén trong vat liéu. Nang lvong
ma nhién liéu nhan dwoc lam tang nhiét d6 cla chat rdn cho dén khi dat dén nhiét 3 thang hoa hodc
phan hay. Qua trinh nay dwoc goi 1a hién twong nhiét phan. Thoi gian mdi Itra phu thude vao cuong dé

clia dong nhiét, cac dac tinh nhiét, nhiét dd mai Ira va ham lwvgng nudc.

B.6 Moi nguy vé nhiét

Su truyén nang lwong nhiét xdy ra khi mét co' thé cham vao mét bd phan thiét bi ndng hodc chét 1dng
néng. Mirc d thuong tich phu thudc vao sw chénh Iéch nhiét do, khéi lwong nhiét cla vat thé, toc do
truyén nang lwong nhiét vao da va thoi gian tiép xdc. Cam nhéan cla co thé con ngudi thay ddi tir 4m ap
dén nong co thé dan dén dau hodc thwong tich (bdng).

Tiép xUc v&i blre xa nhiét cé thé gay bong da. Cac loai blrc xa dang lo ngai nhét 1a bire xa nhiét phat ra
tlr ngon ICra trdn va cac vu nd. Tiép xdc vai nhiét dé cwe lanh ciing cé thé gay thuwong tich cho da va cac
bd phan co thé.

Céc hoat dong binh thudng ciing nhw céc digu kién lam dung déu cé thé tao ra sy tiéu tan nhiét va do
d6 c6 mdi nguy vé nhiét tiém an.

Hit phai khéi ndng cé thé gay bong. Trén thyc té, 60 % dén 80 % trudng hop tir vong do bang 1 do hit
phai khai nhiéu. Céc tac dong tire thei co thé bao gdm ngét xiu, tc nghén dwéng thé, chay sém léng
mét hodc 16ng mdi, hodc ca hai, va bdng quanh mét va cb. Hit phai khéi ciing c6 thé dan dén tdn thuvong
phi.

B.7 Ma4i nguy héa hoc

Thuwong tich do cac chét nguy hiém gay ra la do phan (rng hda hoc véi mdt bd phan clia co thé. Mirc do
thuong tich do mét chét nhét dinh gay ra phy thude vao ¢ cwong do va thai gian phoi nhiém cing nhu
tinh nhay cam cla bd phan co thé 6 véi chat do.

Da va mét ctia ngudi lao dong cd thé tiép xtc véi cac héa chat nguy hiém théng qua viée tiép xuc trurc
tiép v&i cac bé mat bi 6 nhiém, sw Idng dong clia cac sol khi, ngam minh hodc ban tée. Cac tac nhan
héa hoc dugc chia thanh hai loai: chét kich thich so déng va chat gdy man cam. Cac chét gay kich (g
chinh hodc tryc tiép tac dong truc tiép Ién da thong qua cac phan (ng héa hoc. Cac chat gay man cam
¢d thé khang gay ra phan ng da ngay 1ap tirc, nhung viéc tiép xuc Iap @i lap lai ¢é thé din dén céc phan
tng di tng. Tiép xUc véi axit manh hodc kiém manh hodc cac vat liéu &n mon hodc an da khac c6 thé
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&n mon hodc "dét chay” da va cac md sau hon. Nhirng diéu nay cé thé duoc gay ra bdi cac hoa chat
khac nhau duwgc st dung tai noi lam viéc. Cling ¢ nhikng nguy hiém tée théi va lau dai do hit phai, nudt
phai hodc hap thu cac héa chat doc hai qua da. Tac dong héa hoc cé thé do chay gay ra (vi du: doc tinh
clia khi chay) hodc khéng (giai phdng nwdce thai trong cac hoat dong binh thwdng) hodc cé thé do dun
néng hda chat vwrgt qua nhiét o phan hay trong diéu kién binh thwdng hodc lam dung. Tac dong héa
hoc ciing cd thé bao gdm viéc tao ra mét bau khong khi dé nd bang cach san xuét khi d& chay (vi du:
hydro).

Viéc xa khi déc da tich tu trvéc d6 co thé tao ra cac mdi nguy nghiém trong vé& mat phoi nhiém Ién cho

con ngwoi trong khu viee. Ngoai ra, céc van dé an mon nghiém trong c6 thé dwoc kich hoat.

B.8 Diéu kién lam viéc khong phu hop

Cac yéu tb mbi nguy cé thé dan dén sy phat trién clia céc réi loan co xwong (MSD) bao gém:

« géng strc qua mirc bang cach nang vat nang, day hoac kéo tai nang, do vat liéu bing tay, hodc duy
tri kiém soat thiét bi hoac dung cy;

« thwe hién cac nhiém vy gidng nhau hodc tuong tw 13p di 1ap lai. Thire hién cling mot chuyén déng
hodc mét loat cac chuyén déng lién tuc hodc thudng xuyén trong mét khodng thai gian dai;

 lam viéc & tu thé kho xr hodc & cling mdt tw thé trong thai gian dai;

e 4n co thé hodc mét bd phan ctia co thé (chdng han nhu ban tay) vao cac canh clrng hoac séc nhon,
hodc st dung ban tay nhw mét cdi bda.

Nhiét d6 lanh két hop vai bat ky yéu té mdi nguy ndo & trén ciing cé thé 1am tang kha nang méac MSD.

Céc yéu té mdi nguy khéc bao gém:

— tiéng dn qua muc lién tuc va co thé 1am héng thinh giac theo thdi gian ddi véi nhirng ngueri & gan
khéng st dung thiét bi bao vé thinh giac;

~  tiép xUc voi nang leong tan sb vo tuyén c6 cwdng do du & tan sb tir 3 kHz dén 300 GHz c6 thé tac
dong x4u dén nhan vién.
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Phuluc C
(quy dinh)
Phwong phap thir nghiém cho EESS co hoc sir dung hé théng tich tri kiéu banh da

C.1 Quy dinh chung

Céac EESS co hoc st dung hé théng tich tri kidu banh da chiva cic bd phan cé nang lugng dong hoc
nguy hiém va yéu ciu mét phwrong tién ngain chan cé dG kha ning dé ngan ngira viéc tiép xuc vdi cac
bé phan chuyén dong nguy hiém trong diéu kién binh thwéng va bét thwémng. Sy phi hop cla hé théng

bado v& phai dwoc danh gia nhw dwoc néu trong cac thi nghiém tir Diéu C.2 dén Didu C.4.

C.2 Muc dich

Cac EESS co hoc str dung hé thdng tich tri kiéu banh da phai dwoc thiét ké dé chiva cac bd phan co
nang lveng dong hoc nguy hiém khi cé mét diéu kién 13i tiém an trong hé thdng tac dong tiéu cic dén
cac bé phan chuyén dong.

C.3 Yéucau
Do két qua cla viéc duwa vao tirng didu kién bat thwéng, khdng dwoc c¢é nd hodc chay.

(Céc) bd phan chuyén dong khong dwoc bi ldng hodc ngét két ndi theo cach co thé dan dén tinh trang
nguy hiém. Néu bj 16ng hodc ngét két néi hoan toan hodc mét phan do két qua cla thir nghiém, phuong

tién ngan chan phai chira (cac) bo phan dé mét cach an toan.

C.4 Phwong phap

EESS chtra ndng Irong déng hoc nguy hiém nhu cac hé théng Iwu trik nang leeng bing banh da phai

duoc thlr nghiém trong cac diéu kién bat thwéng ap dung dwoc néu dudi day, theo xéc dinh clia danh

gia rdi ro, d& dam bao rang cac b phan chuyén dong nguy hiém duoc ngan chin:

a) s cd don trong cac bd digu khién hé thdng cé thé cho phép tdc dd qua mirc clia cac bd phan chuyén
ddng va EUT dwoc van hanh & diéu kién qua toc do;

b) mét 6 truc bi hdng hodc I6i khi hé thdng dwoc van hanh & toc do téi da dw kién trong qua trinh van
hanh binh thwdng;

c) mét truc réto hodc cac bd phan chuyén dong clia hé théng bi ket khi hé théng dwoc van hanh & diéu
kién van hanh téi da;
d) hdng héc hé théng chan khang clia hé thdng ngén chan cac bd phan chuyén déng.

Khi hé thdng hoat dong & diéu kién tai xa ti da, mot trong cac 16i dwoc néu trong cac muc tir a) dén d)

& trén dugc dwa vao, va sau dé hé thdng dwoc van hanh cho dén khi mét trong nhirng didu sau xay ra:

1) hé thdng da hoat déng khéng it hon 30 min va nhiét d6 hé théng da dat dén trang thai dn dinh;
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2) mét bo diéu khién bao vé hoat dong dé dirng hoat déng ctia DUT hodc bd phan chuyén dong nguy
hiém; hodc

3) bd phan chuyén dong nguy hiém da bi Idng va bi ngét két ndi hoan toan hodc mét phan khdi cac
phuong tién ¢d dinh clia né va da dirng hoan toan chuyén déng; hodc

4) phuong tién ngan chan da bi héng.

CHU THICH: Céc phwong phap chi tiét hon dé tién hanh cac diéu kién 16i nay c6 thé dwoc tim thay trong UL 9540.
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Phuluc D
(tham khéo)

Tiéu chuan an toan thanh phan

Danh séach cac tai liéu trong Bang D.1 cung cap vi du vé cac tiéu chuén an toan thanh phan cé thé dugc

str dung trong EESS dé danh gia dé tin cay cla thanh phén.

Bang D.1 - Vi du vé céc tiéu chuan an toan thanh phin dé str dung trong EESS

Thanh phan

$6 hiéu tiéu
chuan

Tiéu dé

Thiét bi phy trer

IEC 60364 (cac
phan lién quan)

Hé théng Iap dat dién ha 4p

Thiét bi phy tro

IEC 80947-7 (cac
phéan lién quan)

Thiét bi déng cét va didu khién ha ap — Phan 7: Thiét bi phy tror

Hé théng nang Iwgng pin déng chay cho cac (*ng dyung dat tinh

Pin, pin dong chay |EC 629832-2-2 — Phan 2-2: Y&u ciu an toan
Pin, nhiét 46 cao [EC 62984-2 Pin 'thu' cap nhiét dd cao — Phan 2: Yéu cau an toan va thlr
nghiém
Pin, axit chi (thng ho) IEC 60896-11 Pin axit E.:h[ dat tinh ta_l - P,han 11: Loai ¢c6 thoat khi — Yéu cau
chung va phwong phap thr
e Pin axit chi dat tinh tai — Phan 21: Loai ¢4 van diéu chinh —
Pin, axit chi IEC 60896-21 Phuong phap thir
PLn. axit chi (dieu chinh IEC 60896-22 F’En a>§_it chi dat finh tai — Phan 22: Loai co van dieu chinh - Cac
bang van) yéu cau
Pin va acquy th» cip chiva chét dién phan kiém hodc cac chét
Pin, ion liti IEC 62619 dién phan khéng phai axit - Yéu cau an toan dbi voi pin va 4c
quy liti thi» cap, dé st dung trong céc &ng dung cong nghiép
Pin va acquy thtr cAp chiva chét dién phan kiém hodc cac chat
Pin, ion liti IEC 63056 dién phan khdng phai axit — Yéu cau an toan ddi véi pin va ac
quy liti thir c&p d& st dung trong cac hé théng lwu trir dién ning
Pin va acquy thtr cAp chira chét dién phan kiém hodc cic chét
Pin, niken-kim loai hydrua IEC 63115-2 dién phan khdng phai axit — Pin va ac quy niken-kim loai hydrua
kin kin d& s dung trong cac (rng dung céng nghiép — Phan 2: An
toan
Bo aég néi ~ Féuétédén dien b%ng ddng — Yéu cau an toan ddi
A i ) v khoi kep kieu bat ren va khoi kep kiéu khéng bat ren - Phén
Bau ndi IEC 60998-1 1: Yéu cdu chung va yéu cdu cu thé ddi véi khdi kep dung cho
ruét dan cd tiét dién tir 0,2mm? dén va bang 35 mm?
B du ndi — Ruét dan dién bing ddng — Yéu cau an toan dééi
g, . v khéi kep kiéu bat ren va khéi kep kiéu khéng bét ren — Phan
Bau ndl IEC 60009-2 2: Yéu cAu cu thé ddi véi cac bo phan kep cho day dén tir 1,2
mm? dén va bang 300 mm?
Dau néi IEC 61984 Bau ndi - Yéu cau an toan va thir nghiém
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Bang D.1 (tiép theo)

Thanh phan Sé:ﬁg:"'“ Tiéu dé
Gép dién IEC 62440 dCéép dfén c6 dién ap danh dinh dén va bang 450/750 V — Hwdng
n st dung
Thiét bi diéu khién dién IEC 60730-1 Thiét bi didu khién dién tw dong — Phan 1: Yéu cau chung

Hé théng pin nhién lisu

IEC 62282-3-100

Céng nghé pin nhién liéu — Phan 3-100: Hé thng dién pin nhién
liéu dat tinh — An toan

Cdu chay c& nhd — Phan 1: Binh nghia cdu chay c& nhé va yéu

Cau chay IEGo01<e céu chung déi véi day chay ¢& nho
HVAC (Hé théng sudi, Thiét bi dién gia dung va thiét bi dién twong tw — An toan — Phan
théng gié va diéu hoa khéng | IEC 60335-2-40 | 2-40: Yéu cau cy thé dbi véi bom nhiét, may didu hoa khong
khi) khi va may hat &m
Hé théng céch dién IEC 60085 Céch dién — Danh gia vé nhiét va ky higu c4p chiu nhiét
Thiét bj cong nghé thong tin Ky . : R N R
(ITE), am thanhivideo, thiét | UL 62368-1 FEE':; o i Hivieeo hong inivedee:txing
bi truyén théng y

ISO 12944 (cac | Son va véeni — Bdo vé chéng &n mon két ciu thép bang hé

Son, vécni

phan lién quan)

thang son bao vé

Phich cdm, 6 cdm

IEC 60309 (cac
phan lién quan)

Phich c&m, & cdm cé dinh hoZc di dong va 6 ndi vao thiét bi
dung cho muc dich cdng nghiép

An toan clia bd chuyén déi dién diing trong hé théng quang dién

Thiét bi chuyén ddi dién IEC 62109-1 — Phan 1: Yéu cu chung
a o An toan clia bd chuyén ddi dién dung trong hé théng quang dién
Thiét bj chuyén doi dign | IEC 62109-2 — Phan 2: Yéu cAu cu thé déi voi bd nghich luu
N B ocde o Yéu cau an toan déi voi hé thdng va thiét b bién doi dién ti
Thiét bi chuyén doi dién |EC 62477-1 cdng suat — Phan 1: Quy dinh chung
) . Yéu cau an toan dbi voi hé théng va thiét bj bién ddi dién tir
Thiét bj chuyén ddi dién IEC 62477-2 cong suat — Phan 2: B6 bién ddi dién tir cong suét tir 1000 V
AC hoac 1 500 V DC dén 36 kV AC hodc 54 kV DC
Thiét bj chuyén dbi dién IEC 62909-1 B4 bién ddi dién ndi lwdi hai chiéu — Phan 1: Yéu cau chung
et o B bién ddi dién ndi luGi hai chidu ~ Phan 2: Giao dién clia
Thiét bi chuyén ddi dién IEC 62909-2 GCPC va cac ngudn néng leong phan tan
B4 ngudn IEC 61204-7 ?oc;r?guon ché d6 chuyén mach ha ap - Phéan 7: Yéu ciu an
Role IEC 61810-1 Role ce dién co ban — Phan 1: Yéu cdu chung va an toan
T : Yé&u cau an toan chung dbi véi cac thiét bj bao vé hoat déng
Thiét bi bao vé dong du IEC 60755 bing dong due
Thiét bi diu khién dién t déng — Phan 2-8: Yéu cau cy thé doi
Van dién tir |IEC 60730-2-8 véi van nuwéc hoat ddng bang dién, bao gom céc yéu ciu co

khi
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Bang D.1 (két thuc)

khién cao ap

phéan lién quan)

R ) $6 hiéu tiéu o
Thanh phan chuin Tiéu de
S g Cap cach dién bang polyvinyl clorua c6 dién ap danh dinh dén
Day cap nguon, cap I O02a T va béng 450/750 V — Phan 1: Yéu cau chung
: 3 Cap cach dién béng cao su — Dién ap danh dinh dén va bang
Day cap nguon, cap IEC 602451 450/750 V — Phan 1: Yéu cau chung
Thiét bj chdng sét lan truyén ha &p — Phan 11: Thiét bj chéng
Chéng sét lan truyén IEC 61643-11 sét lan truyén két ndi véi hé thdng dién ha ap — Yéu cau va
phwong phap thlr nghiém
Cang tac IEC 61058-1 Thiét b déng ct dung cho thiét bi — Phan 1: Yéu cau chung
Jigt bl dong cat va QiU | e 60g47.1 Thiét bi déng cit va didu khidn ha 4p — Phan 1: Quy tic chung
Thiét bi déng cit va didu | IEC 62271 (céc

Thiét bi déng cét va didu khién cao ap

B6 ngudn ché dé chuyén
mach

IEC 61558-2-16

An toan clia may bién ap, cudn khang, bd cap ngudn va cac két
hop cla chung Phan 2-16: Yéu ciu va thtr nghiém cu thé dbi
v&i bé cp ngudn ché do chuydn mach va may bién ap cho b
cép ngudn ché d6 chuyén mach ding cho cac tng dung chung

Lién két nhiat IEC 60691 Lién két nhiét — Yéu cau va hudng dan ng dung

e ) Dién tr& nhiét — Hé sb nhiét dwong dugc gia nhiét tryce tiép -
DRI IECIGArSe Phan 1: Déc tinh ky thuat chung
May bién 4p IEC 61558-1 An toan clia may bién ap, cudn khang, b cp ngudn va cac két

hop clia ching — Phan 1: Yéu cau chung va thir nghiém

Bién tr& phu thude dién ap

IEC 61643-331

Cac thanh phan cho béo vé& chéng sét lan truyén ha ap — Phan
331: Yéu cau hiéu sudt va phwong phap ther nghiém déi voi
varistor oxit kim loai (MOV)

s IEC 60317 (cac , . : 2
Day quén SRk B cin Théng sb ky thuat cho cac loai day quén cu thé
" . Cap cach dién bang polyvinyl clorua cé dién ap danh dinh dén
DRy S5 IS Eeelst va bao gdm 450/750 V — Phan 1: Yéu cAu chung
Day dfn IEC 63294 F’hu'o'ng phap thir nghiém cho cap dién c6 dién &p danh dinh

dén va bao gom 450/750 V
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Thw muc tai liéu tham khao

IEC 680050-192:2015, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 192: Dependability
(available at www.electropedia.org)

IEC 60050-395:2014, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 395: Nuclear
instrumentation — Physical phenomena, basic concepts, instruments, systems, equipment and
detectors (available at www.electropedia.org)

IEC 60050-415:1998, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 415: Wind turbine
generator systems (available at www.electropedia.org)

IEC 60050-448:1995, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 448: Power system
protection (available at www.electropedia.org)

IEC 60050-617:2009, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 617:
Organization/Market of electricity (available at www.electropedia.org)

IEC 60050-651:2014, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 651 Live working
(available at www.electropedia.org)

I[EC 60050-821:2017, International Electrotechnical Vocabulary(IEV) —~ Part 821 Signalling and
security apparatus for railways (available at www.electropedia.org)

IEC 60050-903:2013, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 903: Risk
assessment (available at www.electropedia.org)

IEC 60050-904:2014, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 904: Environmental
standardization for electrical and electronic products and systems (available at

www.electropedia.org)
IEC 60079-0, Expiosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements

IEC 60079-10-1, Explosive atmospheres — Part 10-1: Classification of areas — Explosive gas

atmospheres

IEC 60079-10-2, Explosive atmospheres — Part 10-2: Classification of areas — Explosive dust
atmospheres

IEC 600885, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation

IEC 60127-1, Miniature fuses — Part 1: definitions for miniature fuses and general requirements
for miniature fuse-links

IEC 60227-1, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V
— Part 1: General requirement

IEC 60245-1, Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V - Part 1:
General requirements

IEC 60309 (relevant parts), Plugs, fixed or portable socket-outlets and appliance inlets for

industrial purposes
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IEC 80317 (relevant parts), Specifications for particular types of winding wires

IEC 60335-2-40, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-40: Particular
requirements for electrical heat pumps, air-conditioners and dehumidifiers

IEC 60364-4-42:2014, Low-voltage electrical installations — Part 4-42: Protection for safety -

Protection against thermal effects

IEC 60479-1, Effects of current on human beings and livestock — Part 1: General aspects
|IEC 60691, Thermal-links — Requirements and application guide

|IEC 60730-1, Automatic electrical controls — Part 1: General requirements

IEC 60730-2-8, Automatic Electrical Controls — Part 2-8: Particular requirements for electrically
operated water valves, including mechanical requirements

IEC 60738-1, Thermistors — Directly heated positive temperature coefficient — Part 1: Generic
specification

IEC 60755, General safety requirements for residual current operated protective devices

IEC 60812:2018, Failure modes and effects analysis (FMEA and FMECA)

IEC 60896-11, Stationary lead-acid batteries — Part 11: Vented types — General requirements and

methods of tests

IEC 60896-21, Stationary lead-acid batteries — Part 21: Valve regulated types — Methods of tests
IEC 60896-22, Stationary lead-acid batteries — Part 22: Valve regulated types — Requirements
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