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Loi néi dau

TCVN 14499-5-2:2025 hoan toan twong duwong véi IEC 62933-5-2:2020;
TCVN 14499-5-2:2025 do Ban ky thuat tiéu chuén qudc gia TCVN/TC/E18
Pin va c quy bién soan, Vién Tiéu chuan Chét lvgng Viét Nam dé nghj, Uy
ban Tiéu chudn Do luéng Chét lwgng Quéc gia tham dinh, Bo Khoa hoc va
Céng nghé cang bb.

B& TCVN 14499 (IEC 62933), Hé thdng lwu triv dién nang gdm cac tiéu chuan
sau:

— TCVN 14499-1:2025 (IEC 62933-1:2024), Phan 1: Tt vieng;

— TCVN 14499-2-1:2025 (IEC 62933-2-1:2017), Phén 2-1: Théng sé k§ thuat
va phuong phép thte — Quy dinh ky thuat chung;

— TCVN 14499-2-2:2025 (IEC/TS 62933-2-2:2022), Phan 2-2: Thong sb ky
thuat va phwong phap thl — ng dung va thlr nghiém tinh nang;

— TCVN 14499-2-200:2025 (IEC/TR 62933-2-200:2021), Phan 2-200: Théng
s6 ky thuat va phwong phap thir — Nghién clru céc trrdng hop dién hinh clia
hé thng Iwu tri dién ndng dat trong tram sac EV s dung PV;

—TCVN 14499-3-1:2025 (IEC/TS 62933-3-1:2018), Phan 3-1: Hoach dinh va
danh gia tinh ndng clia hé théng Iwu trik dién nang — Quy dinh ki thuat chung;
— TCVN 14499-3-2:2025 (IEC/TS 62933-3-2:2023), Phan 3-2: Hoach dinh va
danh gia tinh ndng clia hé théng Iwu tri dién nang — Yéu cau bd sung dbi
v&i cac (rng dung lién quan dén ngudn cong suét bién dong Ién va tich hop
ngudn nang lrong tai tao;

— TCVN 14499-3-3:2025 (IEC/TS 62933-3-3:2022), Phan 3-3: Hoach dinh va
danh gia tinh nang cla hé thdng lwu trir dién nang — Yéu cau bd sung cho
cac rng dung tiéu thu nhiéu nang lwong va ngudn dién dy phong;

— TCVN 14499-4-1:2025 (IEC 62933-4-1:2017), Phan 4-1: Hwéng dan céc
van dé vé mdi treéng — Quy dinh k¥ thuat chung;

— TCVN 14499-4-2:2025 (IEC 62933-4-2:2025), Phan 4-2: Hwong dan cac
van dé& vé méi trdng — Dénh gid tac dong méi treding clia hdng héc pin trong
hé thdng lwu tri dién hoa;

— TCVN 14499-4-3:2025, Phan 4-3: Céc yéu cau bao vé dbi véi hé thdng pin
I trik ndng lvong theo céc didu kién mai trong;

— TCVN 14499-4-4:2025 (IEC 62933-4-4:2023), Phan 4-4: Yéu cau vé moi
trudng dbi véi hé thdng pin v trlr ndng lweng (BESS) véi pin téi st dung;
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- TCVN 14499-5-1:2025 (IEC 62933-5-1:2024), Phan 5-1: Xem xét vé an
toan dbi véi hé théng EES tich hop lwdi dién — Quy dinh kg thuat chung;

— TCVN 14499-5-2:2025 (IEC 62933-5-2:2020), Phan 5-2: Yéu céu an toan
dbi voi hé thdng EES tich hop lwdi dién — Hé théng dya trén nguyén ly dién
hoa;

— TCVN 14499-5-3:2025 (IEC 62933-5-3:2017), Phan 5-3: Yéu cau an toan
dbi v&i hé thdng EES tich hop lwéi dién — Thue hién stra ddi ngoai ké hoach
hé théng dya trén nguyén ly dién héa;

—~ TCVN 14499-5-4:2025, Phan 5-4: Phuong phap va quy trinh the
nghiém an toan déi véi hé thong EES tich hop Iwdi dién — Hé théng dwa
trén pin lithium ion.
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Hé thong lwu trir dién ning -
Phan 5-2: Yéu ciu an toan dbi véi hé théng EES tich hop lwéi dién —
Hé théng dwa trén nguyén ly dién hoéa

Electrical energy storage (EES) systems —
Part 5-2: Safety requirements for grid-infegrated EES systems — Electrochemical-based systems

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay chli yéu mé ta céc khia canh an toan cho con nguei va, khi thich hop, cac van dé an
toan lién quan dén méi treding xung quanh va céc sinh vat sdng ddi vai cac hé thong lwu trik ndng lwong
néi lwdi cé st dung hé théng con v tri dién héa.

Tiéu chuan an toan nay ap dung cho toan bg vong ddi clia BESS (tir thiét ké dén quan Iy khi két thic
vong doi str dung).

Tiéu chuén nay cung cép cac quy dinh an toan bd sung phét sinh do viéc st dung hé théng Iwu trir dién
héa (vi dy: hé thdng pin) trong céc hé thdng Iwu tri ndng lvgng vrot ra ngoai cac xem xét an toan chung
dwoe mo ta trong IEC/TS 62933-5-1.

Tiéu chuan nay quy dinh céc yéu cau an toan clia mot hé thdng Iwu try ning lwong "dién héa" nhw mot
"hé théng" tdng thé dé& gidm thiéu rdi ro tn hai hodc thiét hai gay ra b&i cac mdi nguy clia mét hé théng

Iwu tri ndng lwong dién hda, phét sinh tlr sy trong tac gita cac hé théng con.

2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau day rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Di véi cac tai liéu vién dan
ghi nam cang bd thi dp dung phién ban dwoc néu. D& véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam céng b

thi 4p dung phién ban mé&i nhat, bac gdm ca cac stra ddi (néu co).
TCVN 4255 (IEC 60529), C4p bdo vé bang vé ngoai (mé IP)

TCVN 6844:2025 (ISO/IEC Guide 51:2014), Cac khia canh an toan — Huéng dén dé cap khia canh an

toan trong tiéu chuan

TCVN 7447 (IEC 60364) (tat ca cac phan), Hé théng I3p dt dién ha p
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TCVN 7447-4-44 (IEC 60364-4-44), Hé thdng I1ap dat dién ha &p. Phan 4-44: Bdo vé an toan. Bdo vé

chéng nhiéu dién ap va nhiéu dién tir

TCVN 7699-2-52 (IEC 60068-2-52), Thi¥ nghiém méi truong — Phén 2-52: Cac ther nghiém — Tha nghiém
Kb: Surong mudi, chu ky (dung dich natri clorua)

TCVN 9888-2 (IEC 62305-2), Bdo vé chdng sét — Phan 2: Quén ly rii ro

TCVN 10884-1:2015 (IEC 60664-1:2007), Phéi hop cach dién dung cho thiét bj trong hé théng dién ha
ap — Phén 1: Nguyén tac, yéu céu va thtr nghiém

TCVN 14499-1 (IEC 62933-1), Hé thdng lwu triz dién nang — Phan 1: Tir vieng

IEC 60079-13, Explosive atmospheres — Part 13: Equipment protection by pressurized room “p" and

"won

artificially ventilated room "v" (Khi quyén nd — Phan 13: Bdo vé thiét bj bdng céch st» dung phong kip" va

phong thong gié nhan tao "v")

IEC 60079-29 (t&t ca cac phan), Explosive atmospheres — Gas detectors (Mbi truong khi nd - Méy do
khi)

IEC 60079-7:2015, AMD1:2017, Explosive atmospheres — Part 7: Equipment protection by increased
safety "e" (Khi quyén né — Phan 7: Bao vé thiét bi bang céch tang cudng an toan "e")

IEC 60364-6:2016, Low voltage electrical installations — Part 8: Verification (Hé théng Iap dat dién ha ap
— Phén 6: Kiém tra xac nhan)

IEC 60812, Failure modes and effects analysis (FMEA and FMECA) (Phén tich phuong thire hdng va tac
déng (FMEA va FMECA))

IEC 61000-1-2, Electromagnetic compatlibility (EMC) — Part 1-2: General — Methodology for the
achievement of functional safety of electrical and electronic systems including equipment with regard to
electromagnetic phenomena (Tuong thich dién ttr (EMC) — Phén 1-2: Quy dinh chung — Phuong phép
luén cho viéc dat dugc an toan chirc ndng cla hé théng dién va dién tdr bao gdm thiét bj lién quan dén
hién tugng dién iy

IEC 61000-6-7, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-7: Generic standards — Immunity
requirements for equipment intended to perform functions in a safety-related system (functional safety)
in industrial locations (Twong thich dién tir (EMC) — Phéan 6-7: Tiéu chuén chung — Yéu cau mién nhiém
cho thiét bi dw dinh thuc hién chikc ndng trong hé théng an toan chirc ndng (an toan chirc ndng) & céc
dia diém céng nghiép

IEC 61025, Fault tree analysis (FTA) (Phan tich cdy hdéng héc (FTA))

IEC 61660-1, Short-circuit currents in d.c. auxiliary installations in power plants and substations — Part 1:
Calculation of short-circuit currents (Dong ngdn mach trong hé théng lap dat phu tro mét chiéu & nha
méy dién va tram bién &p — Phén 1: Tinh toan dong ngén mach)
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IEC 61660-2, Short-circuit currents in d.c. auxiliary installations in power plants and substations — Part 2:
Calculation of effects (Dong ngdn mach trong hé théng I3p dat phy tro moét chiéu & nha méy dién va tram
bién &p — Phan 2: Tinh toan tac déng)

\EC 61882, Hazard and operability studies (HAZOP studies) — Application guide (Nghién ctru vé mdi
nguy va kha ndng hoat dong (nghién ctru HAZOP) — Huéng déan ép dung)

IEC 61936-1:2010, AMD1:2014, Power installations exceeding 1 kV a.c. — Part 1: Common rules (Hé
théng lap dat dién vuot qué 1 kV a.c. — Phén 1: Quy tic chung)

IEC 62368-1, Audio/video, information and communication technology equipment — Part 1: Safety

requirements (Thiét bj audio/video, céng nghé thong tin va truyén théng — Phén 1: Yéu cau an toan)

IEC 62477-1:2012, AMD1:2016, Safety requirements for power electronic converter systems and
equipment — Part 1: General (Yéu céu an toan doi véi hé thdng va thiét bj chuyén ddi dién — Phan 1: Quy
dinh chung)

IEC 62485-2, Safety requirements for secondary batteries and battery installations — Part 2: Stationary
batteries (Yéu céu an toan déi véi pin thir cdp va hé théng Iap dat pin — Phan 2: Pin dét tinh tai)

IEC 62619:2017, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes — Safety
requirements for secondary lithium cells and batteries, for use in industrial applications (Cell va pin thty
cép chira dién phan kiém hodc céc loai khéng chira axit khéc — Yéu céu an toan déi véi cell va pin lithium
thir cdp dung trong céc tng dung céng nghiép)

IEC/TS 62933-5-1:2017 ', Electrical energy storage (EES) systems — Part 5-1: Safety considerations for

grid integrated EES systems — General specification (Hé thbng luu triz dién néng — Phén 5-1: Xem xét
an toan dbi v6i hé théng EES tich hop Iw6i dién — Quy dinh ky thuét chung)

3 Thuat ngi¥ va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay, &p dung céc thuat ngl va dinh nghia cho trong TCVN 14499-1 (IEC 62933-1),
IEC/TS 62933-5-1 va cac thuat ngl va dinh nghia sau.

CHU THICH 1: Khi ¢6 si khac biét trong cac dinh nghia xuét hién trong TCYN 14489-1 (IEC 62933-1) va IEC/TS
62933-5-1, dinh nghia dugc dwa ra trong TCVN 14499-1 (IEC 62933-1) sé dwoc wu tién ap dung, triv khi cd quy
dinh khac & day.

31

Hé théng pin lwu triz ning lwong (battery energy storage system)

BESS

Hé thdng lwu trir dién nang vai hé thédng tich trie st dung pin la cac cell thir cap.

1 Hg thdng tiéu chudn quéc gia da cé TCVN 14499-5-1:2025 hoan toan tvong duong véi IEC 62933-5-1:2024.
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CHU THICH 1: Hé théng pin lwu trix nang lvgng bao gém cé hé théng ndng lwong st dung pin dong chay
(IEC 62932-1:2020, 3.1.15).

CHU THICH 2: Pin dwoc dinh nghia trong [EC 60050-482:2004, 482-01-04, va cell ther cdp dwoc dinh ngha trong
|EC 60050-482:2004, 482-01-03.

3.2

Dia diém cé nguoi (occupied site)

Vj tri ndm trong hodc lién ké véi mét tda nha hodc cAu tric cé mai che, noi ngwdi dan sdng hodc lam
viéc.

CHU THICH 1: Vi tri khéng phai |a dia diém c6 nguéi dwoc goi la “dia diém khéng cé nguoi",

33
Thir nghiém dién hinh (type test)
Thlr nghiém danh gia sw pht hep duwgc thue hién trén mét hodc nhiéu mau dai dién cho qua trinh san

Xuat.

INGUON: IEC 60050-151:2001, 151-16-16]

34
Thir nghiém thwéng xuyén (routine test)

Thir nghiém sy pha hop dwoc thie hién trén tieng méat hang riéng 1é trong hodc sau khi san xuét.

[NGUON: IEC 60050-151:2001, 151-16-17]

3.5

Thir nghiém nghiém thu tai nha may (factory acceptance test)

FAT

Hoat dong tai nha may dé chirng minh réng hé thdng EES, cé4c hé thdng con, thanh phan va cac hé
théng/thiét bi duoc cung cp bd sung phil hop véi cac thang sé ki thuat

[INGUON: IEC 62381:2012, 3.1.3, c6 stra ddi — Dinh nghia gbc da duoc cu thé hda cho hé théng ESS.]

3.6

Thir nghiém nghiém thu tai hién trwedng (site acceptance test)

SAT

Hoat déng tai hién treong dé chieng minh rang hé thdng EES cd thé hoat déng theo céc théng sb ki
thuat hé théng va huéng dan 1ap dat hién hanh.

[NGUON: IEC 62381:2012, 3.1.4, cé slra ddi — Dinh nghia gdc da duoc cy thé hda cho hé thdng ESS.]

10



4 Hwéng dan co ban vé an toan cia BESS

41 Quy dinh chung
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Viée danh gia va giam thiéu rti ro lién quan dén BESS khi duoc san xuat va dy dinh Iap dat phai duoc

tién hanh theo trinh ty dwoc trinh bay trén Hinh 1.

Xac dinh mé hinh [wu trir
=>4.2vab.1

Nhan dang méi nguy

=>6.3.1va6.3.2

Phan tich rdi ro

Uéctinhriiro=>6.33va |

Thir nghiém, mé

phdng, khéo sat,

dénh gia sw c8,
V...

Panh gia rdi ro

634

Panh giardiro => 6.3.3va
834

<

Rui ro ca thé chap nhan
duwoc khéng =>6.4

Khtling
L

Gidm) thiéu rui ro => cac yéu
cautrong Pieu7va 8

Ude tinh rdi ro
=> 6,3,3;@ 6.3.4

! Danh gia rdi ro
=>633va634

Ui ro con lai ¢6 thé chap nhan
duoc khong? => 6.4

t Co

T

Hinh 1 — Mb ta chung vé danh gia va giam thiéu rai ro cia BESS

CAc Ui ro ¢d thé phu thudc vao nhiéu yéu té bao gdm vi tri 13p dat, thanh phan hda hoc va kich thuwéc/quy
mé (vi du: cdng sudt) clia hé thong pin lwu trr nang lwong (BESS) va sé can dwoc danh gia twong tng.
Vi tri clia BESS ¢ thé tlr quy mé gia dinh don 18, thwong mai va cong nghiép dén cac hé théng quy mé
lon clia cong ty dién; céc rdi ro can dwoce danh gid twong ng. Viéc lya chon thanh phan héa hoc cho
hé théng tich tri dién hoa clia BESS cd thé phu thudc vao mai treding, dac tinh hiéu suét va bat ky chi

phi cling nhw lgi ich nao lién quan.

11
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Nhu dugc md ta trong TCVN 6844 (ISO/IEC Guide 51), cac bién phép gidm thiéu rii ro dwgc thuc hién
trong qua trinh thiét ké 12 “thiét ké an toan vén c¢", "bd phan che chén va thiét bj bao v&" va "théng tin
cho nguoi ding cudi”. Cac bién phap bd sung trong giai doan st dung (quan ly an toan vong doi san
pham) cling dwoc méd ta trong TCVN 6844 (ISO/IEC Guide 51).

4.2 Phwong phap tiép can an toan BESS

Thiét ké ctia BESS va viéc 1ap dit cling nhu tich hop né véi méi tredng xay dwng phai pht hop véi cac
rlii ro cy thé phat sinh trong méi giai doan cla vong d&i BESS. Céac giai doan vong d&i nay thwéng bao

gdém, nhwng khang gidi han &:

sa&n xuat/lap rap va tht nghiém nghiém thu tai nha may (xem 7.10, 7.11 va 8.2);

e van chuyén (xem 7.10, 7.11 va 8.2);

. Iép dat, chay thi¥ va th(r nghiém nghiém thu tai hién trwéng (xem 7.10, 7.11, 7.12 va 8.2);
¢ van hanh (xem 7.13);

« Dbao tri va slra chira (xem 7.13);

o chuyén d6i muc dich st dung hoéc ngirng hoat ddng (xem 7.13).

Trong qua trinh 13p dat, phai ddm bao sy théng sudt va tin cay trong truyén théng gitra cac hé théng con,
vi day la yéu té then chdt dé giam thiéu rdi ro va hé tro (’ng phd sw ¢d. Sau khi I4p dat, cac hé théng con
nay phai dugc kiém tra lai @& dam béo chung hoat ddng dung chirc nang trwde khi dwa toan bé hé théng
vao van hanh.

Tat ca cac yéu cu vé strc khde, an toan va moi tredng (HSE) ap dung cho BESS khi dwoc [ap dat phai
dwoc dap wng trong qué trinh bao tri va sira chira hé théng. Céc xem xét thiét ké an toan va phan tich

rlii ro cho méi giai doan vang ddi dugc xéc dinh can dwoc ghi lai va cung cap theo Diéu 6 va 7.13.

Mot hé thdng BESS duoc thiét ké dé dat mot mire do tin cay va do bén nhét dinh phai tich hop cac yéu
cau an toan & ca cap do toan hé thdng va cap do phan hé. O cap phan hé, tat ca cac phan hé tich tri
nang lweng dién hoa tich hop phai tuan thl céc tiéu chudn an toan lién quan (vi du IEC 62477-1, IEC
62619). Cac bién phap an toan cho cac twong tac gitra céc hé thdng con phai phll hop voi két qua cla
danh gia rti ro an toan & cép dé hé théng.

Céc dién ap diém dau ndi (POC) clia BESS dva trén cong nghé dién hda thwdng dwoc st dung, dung
lwgng ndng lwong, sw chiém dung clia dia diém va thanh phan hda hoc clia cac hé thdng tich trir dién
héa dwgc phan biét nhu liét ké trong Bang 1. Cach trién khai chi tiét cac bién phap an toan yéu ciu trong
cac Biéu 7 va Biéu 8 c6 thé duoc tdi wu hda theo két qua clia danh gia rii ro vang ddi clia BESS (xem
Diéu 6) st dung cac diéu kién co ban trong Bang 1.

CHU THICH 1: Cac thanh phan héa hoc khéng phd bién trong viéc s dung cé dinh cho céc tng dung dt tinh
khéng dwoc xem xét trong tiéu chudn nay nhwng 6 thé dwoc xem xét trong c4c phién ban sau.
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CHU THICH 2: "Dung Ivgng ndng lugng” clia BESS Ia téng dung lwgng niang lweng clia cac hé théng tich tri dién
hoa duwoc trang bi phia sau mdt POC.

Bang 1 — Danh muc BESS

Pac trwn Ky hiéu
;a R g_ y S Giai thich
de phan loai phéan loai
Dién 4p diém d4u ndi V-L Thap: V < 1 kV AC hoac 1,5 kv DC
;ggf@éﬁé?sss V.H Cao: VV > 1 kV AC hoiic 1,5 kV DC
"Dung lwgng néng E-S Nhé: E < 20 kWh
AEEICTIca BESS E-L Khang nhé: E > 20 kWh
"Sy c?iém dung clia S-0 Dia diém cé ngwdi (xem 3.2)
dja diem" lién quan . N . .
d:én hé théng t?ch trip oy Dia diém khéng ¢ ngudi (xem 3.2)
dién héa
“Thanh phan hda BESS st dung pin c¢6 dung dich dién phan khéng cé nwéc (vi
hoc" clia hé thdng C-A du dura trén Li)
tich trir dién hoa
C-B BESS s dung pin ¢d dung dich dién phan co nwdc (vi dy axit
chi, dira trén Ni)
C-C BESS st dung pin ¢6 nhiét 6 cao (vi dy: NaS, NaNiCl)
c-D BESS s( dung pin dong chay
C-Z Cac loai khac

danh muyc.

IlC_ZII‘

CHU THICH 1: Ky hiéu phan loai BESS dugc md ta 1a "V-X / E-X / 8-X / C-X" trong bét ky yéu cau nao ctia tiéu
chudn nay (vi dy: V-H / /E-L / S-U / C-C). Mgt s6 déc tinh cé thé dwoc bd qua néu khdng &p dung gi¢i han vé

CHU THICH 2: Bé ap dung tiéu chuén nay cho ca BESS va cac EESS dya trén nguyén ly dién hoa khac bao
gdm cc siéu tu dién hdéa hoc, cac EESS sau d6 dugc bao gdm trong danh myc "C-2".

CHU THICH 3: Su két hop clia hai hay nhiéu loai héa chét tich tri¥ dién héa dwoc bao gém trong danh myc

Cac vi du vé viéc st dung BESS ¢ thé dwgc md ta nhw trinh bay trong Bang 2.
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Bang 2 - Vi du vé viéc sir dung BESS

Bél canh
str dung

Pia diém

Cac han ché tiép can/diéu kién tiép can
trong qua trinh van hanh va bao tri

Dan dung

Lap dat trong cac ngdi
nha riéng & hodc chia sé
véi mdt sé lwgng nhd cac
ngdi nha va mét sé lugng
I&n can h$ tda nha hoac
biét thur.

C6 thé dat & vi tri khong thé tiép can dinh ky dé bao tri ma khang
cén sy hop tac clia cw dan trong ngdi nha va khdng phai 14 mot
phan clia ché do van hanh va bao tri chuyén nghiép.

Mét vi du vé viéc sir dung Bang 1 trong bdi canh sir dung BESS nay ¢6 thé nhw sau:
"V-L/E-S hoac L/S-O hodc U/C-A hoac B".

Thwong mai

Lép dat trong cac doanh
nghiép nhé, chia sé bé&i
mét s lvong Iém cac hd
gia dinh, hodc mét sy két
hop clia céc st dung trén
nhr mét con phd hoac
mét tda nha cén hd.

Duoc dat & mot vi tri ¢6 thé tiép can dé bao tri thwdng xuyén
trong giér 1am viéc va thwéng 1a mét phan clia ché dé van hanh
va bdo tri chuyén nghiép.

Mét vi dy vé viéc si¥ dung Bang 1 trong béi canh sir dung BESS nay cé thé la; "V-H
hoac L/E-L/S-0 hoac U/C-A, B, C hodc D".

Cong nghiép

Lap dat trong cac doanh
nghiép i&n nhw nha may,
trung tam di liéu, kho
hang, v.v., hodc chia sé
b&i mét sé lwong én cac
hd gia dinh, nhu mét khu
phé cta thanh phé.

Duroc dit & mét vi tri c6 thé tiép can dé bao tri thwomg xuyén
trong giér lam viéc va |a mét phan clia ché dd van hanh va bao tri
chuyén nghiép.

Mét vi du vé viéc str dung Bang 1 trong béi canh sir dung BESS nay c6 thé la: "V-H/E-
L/S-0 hoac U/C-A, B, C hodc D".

Lwoi dién
tién ich

Két ndi trye tiép véi ILdi
dién tién ich.

Dat & vitri co thé tiép can lién tyc dé& bao tri dinh ky va la mot
phan clia ché d6 van hanh va bdo tri chuyén nghiép. Hé théng
thuwong duge dat trong mot khu vue tiép can han ché hodc tiép
canxvéo chinh hé thong bi gidi han cho nhirng nguoi dugce Gy
quyen.

M6t vi du vé viéc sir dung Bang 1 trong bdi canh sir dung BESS nay ¢6 thé nhw sau:
"V-H/E-L/S-0 hodc U/C-A, B, C hodc D".

4.3 Thay ddi vé quyén s& hiru, kiém soat hoéc str dung

Khi ¢6 si chuyén giac quyén sé& hibu hoac trach nhiém van hanh, théng tin nhat ky giam sat phai dwoc
chuyén giao cho ngudi s& hitu méi nhw mét phan clia tai liéu hé théng, bao gdm cac bién phap & tuan
thii cac yéu cdu trong 7.13.2 va 7.13.3. Khi cin kidm soat cac rii ro d4 xac dinh clia BESS, can phai lam
rd vé vai tro va trach nhiém trong viéc quan ly va kiém soat bat ky rlii ro an toan hién tai hodc méi nao
phét sinh tir nhi¥ng thay déi dwoc Ién ké hoach hoac da xay ra.

Phu luc A cung cép thém thang tin vé& quyén s& hiru ctia BESS.
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5 Xem xét méi nguy

Cac xem xét méi nguy chung cho EESS trong IEC/TS 62933-5-1:2017, Piéu 5, 1a 4p dung duoc.

6 Danh gia rii ro hé théng BESS
6.1 Chu tric BESS

6.1.1 Dac tinh chung

Mat mé hinh lwu trlr clia BESS phai dwoc tao ra dé danh gia rdi ro an toan thich hop véi cac déc tinh
dwoc lam ré nhu trinh bay dwei day. Mot vi du vé BESS bao gdm mét diém dau néi chinh (POC), diém
dau ndi phu va hé théng diéu khién dwoc trinh bay trén Hinh 2 va Bang 3. Trong mét sb truong hep, ¢o
thé mdt hodic nhiéu hé théng con hoc thanh phan khéng cé mat. Cac sap xép truyén thong gitra hé
théng quan ly, truyén thdng, bdo vé va cac hé théng con khac dwoc hién thi duéi dang dudng mdi tén
dcrt doan.

Hé théng truyén thdng

I
I} |
Iy , : o
It Hé thong quan ly ;q--»Q G|§o di?“ |
I e e I truyén théng
I : Hé thang bao vé ! 1
E | [
T VYV |
EERE: 1
| FSE—— P i Bf}; cudi [
] & il ét noi
Hé théng ph —— POC phu tr
i & théng phy 1 g -(? phy tror
‘ e ‘: i :‘ """"""""" H 1
| o ; ; |
[ Hé théng chinh g ; :
D e e 1 e e iy i
fp G —
l £z .
'] Heé théng tich Hé thong : Lk I
1 g 3 oz Bau cudi két ;
bi| o dign hoa chuyén dai : n&i chinh 'Q POC chinh
{ : nang lwong ) |
.l lemmmmemmeee— B 1
iyt iyttt SRR a IEC

Hinh 2 - Vi du vé kién truc BESS

CHU THICH: Hinh 2 1a mdt vi du va trinh bay kién tric BESS dién hinh. C6 thé ¢d cac trudng hep khang phi hop
v&i Hinh 2.
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Bang 3 - Cac vi du vé cac thanh phan trong cac hé théng con ciia BESS

“Hé théng con” “Cac thanh phan”
Hé théng quan ly Hé thdng diéu khién hé thdng va/hodc hé théng quan Iy nang Itgng
He théng truyén thang Bang dieu khien van hanh (giao dién nguwdi dung), hé thong truyen thdng vahodc giam

sat, théng tin do dém

Hé théng bao vé Ro le (cham déat, qua dang, qua ap, thap &p, qué tan sé, thap tan s6, v.v.)

_ Hé théng bao chay, khai, nhiét, hé théng dap chay, binh chia chay, HVAC (hé théng
Hé thong phu trg sudi am, thdng gid va diéu hoa khong khi), Hé théng neo, may bién &p tw dung, thiét bi
phan phai dién tw dung, ngudn dién khong gian doan (UPS)

Cdng két ndi, cap dién (loai, cAp chdng chay, cap chiu nhiét, cap chéng hoa chat, kich

Baundiketnoiphu f y, ,5c va 6 finh hoat)

Pin (bao gdm hé thdng quan ly pin), thiét bi truyén thdng, bd phan che chan, ¢é dinh cof
Hé théng tich triz dién| hoc, cap dién

hda CHU THICH: C4 nhiéu trréng hop ma BESS bao gdm nhiéu sé Iwgng hoéc loai hé théng
tich trir dién hoa.

Hé théng chuyén dail

ndng legng May bién ap, bd chinh Ivu AC/DC, bd nghich lwu, bd diéu khién PCS, chuyén mach

Cdng két ndi, cap dién (loai, cp chiu nhiét, cAp chdng héa chét, kich thudc va do linh

Bau ndi ket ndi chinh hoat)

Khéc Phong varhodc tda nha/vd bao vé, méng, ngudn cip nuwéc, hé thdng HVAC clia toa nha,
cau chay, ghi nhan an toan

6.1.2 Dac tinh cu thé

Cac loai chinh clia BESS da dwoc phan loai trwde d6 theo 4.2 ¢é thé khac nhau khang chi & thanh phan

héa hoc ctia hé théng tich tri dién hda ma con & loai hé théng phu tro nhw sau:

« hé théng phu tro cu thé clia phan loai "C-C" (BESS st dung pin nhiét d& cao)
- hé théng gia nhiét cta hé thdng tich tri dién héa

« hé théng phu tro cu thé clia phan loai "C-D" (BESS slr dung pin dong chay)
- bd trao ddi nhiét

~ hé thdng quan Iy lvu chét (bom, bé chira, dudng 6ng, van, v.v.)

6.2 Mo ta cac diéu kién cua BESS

Mb t& co bén vé cac diéu kién cla BESS phai dwoc phan loai theo Bang 1 (xem 4.2). M ta chi tiét hon
theo IEC/TS 62933-5-1:2017, 6.2, dwgc ap dung cho BESS.

6.3 Phantichriiro

6.3.1 Quy dinh chung

Phan tich rti ro (nhan dang méi nguy va wéc tinh rli ro) ctia BESS phai dugc thye hién theo 4.1, 4.2,
6.3.2, 6.3.3va 6.3.4.
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Cac xem xét chung cho viéc phan tich bét ky rli ro nao ctia EESS dwoc mo ta trong IEC/TS 62933-5-1.

Mbt phwong phap tiép can I3p lai sé dwoc 4p dung (vi nhiéu (rng dung lién tiép cé thé giam thiéu rti ro
va tan dung téi da cong nghé hién cd). Trong qua trinh thyc hién didu nay, can xem xét an toan cla
BESS trong tat ca cac giai doan ca vong doi clia nd.

Théng tin hivu ich vé cac méi nguy va rii ro clia BESS dwoc cung cap trong Phu luc B.

6.3.2 Nhan dang méi nguy cu thé cho BESS
Kich ban, la két qua clia danh gia rti ro BESS, phai bao gém cac phwong thirc hdng héc cu thé clia hé

thdng con (cac méi nguy dwoc xéc dinh cu thé cho BESS) lam diém khai dau cho phan tich.

6.3.3 Xem xét rdiro

Céc kich ban rdi ro clia BESS phai bao gém tat ca céc twong tac gita cac hé théng con. Céc vi du vé
céc kich ban bao gdm nhwng khéng giéi han &:

e lan truyén ti (cac) hé thdng tich tri dién héa dén cac hé thdng con khac;

o lan truyén ti cac hé théng con khéng tich trir;

« cac I6i/hdng héc ddng thei ctia nhiéu hé théng con;

« méat chlrc ning clia hé théng con lién quan dén an toan.

6.3.4 Phan tich rui ro & cap dd hé thong

RUi ro & cdp d hé théng BESS phai dwoc danh gia & cap do thanh phan, médun va hé thdng hoan

chinh. Can thuc hién mét phan tich phd hop dé chirng minh rdng phan tich rdi ro thich hop da dwoc thuc

hién & cap dé thanh phan, médun va hé thdng hoan chinh.

Céc diéu kién chung clia "phan tich rii ro & mirc d6 hé théng" dwoc mé ta trong IEC/TS 62933-5-1:2017,

6.3.3.

Phan tich rdi ro & cap dd hé théng BESS phai dwoc thue hién dwa trén mire dd rli ro (phu thudc vao quy

mé/mirc dé nghiém trong clia BESS) va dé phiic tap clia hé théng bang mét trong céc ki thuat sau hodc

twong deong:

¢ phaén tich rdi ro tr dwdi l1én theo nguyén ly co ban (vi du: phan tich dang hdng va anh huwéng (FMEA):
xem |IEC 60812);

« phan tich tlr trén xudng (vi du: phan tich cay sw ¢ (FTA): xem IEC 61025);

o phan tich két hop va/hodc tich hop (vi du: nghién ctru méi nguy va kha nang van hanh (HAZOP): xem
IEC 61882, STAMP (mé hinh tai nan va quy trinh theo ly thuyét hé théng)).
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6.4 Danh gia rii ro & cap do hé théng

T4t ca cac rii ro phai dugce danh gia vé tac dong clia ching ddi véi ngudi van hanh, ngudi sie dung va
nhi*ng ngudi xung quanh c6 thé cé mét tai vi tri clia BESS, va dugc phén loai 1a chdp nhan dwoc hodc

khéng chép nhan dwoc.

CHU THICH: Néu cac hé théng phu thudc vao thiét bi dién td va phan mém, mét danh gia vé chire ndng clia cac
bé diéu khién nay sé duoc tién hanh. Mot tiéu chudn an toan chike nang phu herp, vi dy, ¢6 thé dugc st dung cho

muc dich nay.

Néu mat s ri ro khang thé chap nhan dwoc, phai thue hién cac bign phap phi hop theo yéu cau trong
céc Diéu 7 va Diéu 8.

Tai liéu lién quan dén viéc danh gia va gidm thiéu rii ro clia BESS phai ludn s&n c6 va bao gom tat ca

cac yéu cau duwoc quy dinh trong Diéu 6.
7 Céc yéu cau can thiét dé giam thiéu rairo
7.1 Cac bién phap chung dé giam thiéu rdi ro

Cac xem xét an toan chung cho mét EESS dwec mo ta trong IEC/TS 62933-5-1:2017, 7.1.

The ty wu tién clia cac phwong phap gidm thiéu rii ro (tr TCVN 6844:2025 (ISO/IEC Guide 51:2014),
6.3.5) nhu sau:

a) Thiét ké an toan vén cg;

b) B4 phan che chén va thiét bj bao vé;

¢) Théng tin cho ngudi diing cudi.

Céc bién phdp thiét k& an toan vén c6 la budc dau tién va quan trong nhét trong qua trinh giam thiéu rdi
ro. Diéu nay la do cac bién phap bao vé vén ¢ cla dic tinh san pham hodc hé théng c6 kha nang duy
tri hiéu qua, trong khi kinh nghiém da chi ra rang ngay ca cac bd phan che chan va thiét bj bdo vé duwoc
thiét ké tét cling c6 thé hdng hodc bi xam pham, va théng tin s dung c6 thé khong duwoc tuan thd.

Bo phan che chén va thiét b bio vé phai duoc st dung khi viéc thiét ké an toan vdn cé khang thé loai
bd hoan toan cac mdi nguy hodc khéng thé gidm thiéu rdi ro dén mire 4G an toan. Co thé phai thic hién
cac bién phap béao vé bd sung lién quan dén thiét bi phu tro (vi du: thiét bi dirng khén cép).

Nguwdi diing cudi ¢ vai trd trong qua trinh gidm thiéu rlii ro bing cach tuan thl thdng tin dwoc cung cap
b&i ngudi thiét k&/nha cung cép. Tuy nhién, théng tin stk dung khéng dwoc thay thé cho viée 4p dung
dung céc bién phap thiét ké an toan vén c6, bd phan che chan va thiét bi bao vé hoéc céc bién phap bao

vé bd sung.

T4t ca céc bién phdp thiét ké an toan yéu cau trong 7.2 dén 7.12 phai dwoc xem xét theo cac qua trinh
danh gia rti ro BESS duoc quy dinh trong Diéu 6.
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CHU THICH: Mét s bién phap dwoc quy dinh cé thé dwoc bd qua mién |a cé minh ching rd rang trong danh gia
rli ro riing cac myc tiéu an toan dwoc hé trg bdi cac bién phap da bd qua da dat dwoc, ngay ca khi khéng can thuc
hién bién phap lién quan.
7.2 Cac bién phap phong ngtra thiét hai cho cw dan xung quanh
Céac xem xét an toan chung clia EESS dwgc md ta trong IEC/TS 62933-5-1:2017, 7.2, déu cé thé ap
dung.
7.3 Céc bién phap phong ngtra thwong tich ca nhan hoic tén hai sirc khoe clia céng nhan va cw
dan
Céc xem xét an toan chung clia EESS dwoc md ta trong IEC/TS 62933-5-1:2017, 7.3, déu cé thé ap
dung.
7.4 Thiét ké bao vé qua dong
Cac xem xét an toan chung ctia EESS dwoc mo ta trong IEC/TS 62933-5-1:2017, 7.4, déu cé thé ap
dung.
7.5 Ngat két néi va tit BESS
Cac xem xét an toan chung clia EESS duwgc mé ta trong IEC/TS 62933-5-1:2017, 7.5, déu co thé ap
dung. Cac yéu cau an toan bd sung can thiét dé gidm thiéu rli ro clia BESS trong qua trinh ngét két néi
va tat dwoc mod ta trong 7.11.2.
7.6 Van hanh va bao tri

Cac xem xét an toan chung cla EESS dwgc mé ta trong IEC/TS 62933-5-1:2017, 7.6.

7.7 Dao tao nhan vién

Céac xem xét an toan chung clia EESS dwoc md ta trong IEC/TS 62933-5-1:2017, 7.7, déu co thé ap
dung.

7.8 Thiét ké an toan

Céac xem xét an toan chung ctia EESS dwoc mo ta trong IEC/TS 62933-5-1:2017, 7.8, 14 4p dung dwoc.
Cac y&u cau an toan bd sung can thiét dé& gidm thiéu rdi ro clla BESS thang qua thiét k& an toan duoc
md ta trong 7.10, 7.11.1, 7.11.3va 7.12.
7.9 Yéu cau chung vé an toan BESS

Moi s ¢ hodc hong hdc clia mot hé théng con khéng dwgc anh hudng dén sy an toan cla cac hé

théng con khéc.
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Bat ky hé thdng con nao phat sinh 18i cé thé anh hwdng dén van hanh an toan ctia BESS phai c6 kha
nang duwoc cach ly khdi cac hé thng con khac. Céc chire ndng an toan clia céc hé thong con khéng nén
bi anh hwéng béi swr cach ly nay va phai hoat dong doc lap.

Thiét ké BESS phai giam thiéu tiéng dn, rung va nhiét dé cao do BESS tao ra.

Kién trdc cta cac hé thdng con trong BESS khéng dugc can tré ngudi van hanh trong viéc nhan dién
céc bé phan, phan va diéu kién nguy hiém.

Ngoai ra, dbi v&i loai "V-H" BESS, can thyc hién cac bién phap dé ngan chan bét ky hoat dong nguy
hiém tr xa néu khong thé co bang ching rang khdng ¢d nhan vién nao bi nguy hiém tai dia diém.

Can ap dung cac nguyén tic vé egonomi (vi du nhw trong b 1ISO 9241), khi thiét ké dé giam thiéu céng
théng vé thé chét va tinh than cho ngwdi van hanh. Céc nguyén téc nay phai dugc xem xét khi phan bd

chtrc ndng cho nguwdi van hanh va may méc (mike do tw dong hoa) trong thiét ké co ban.
7.10 Thiét ké an toan ndi tai cia BESS

7.10.1 Bao vé khdi cac mdi nguy vé dién

Hé théng Iap dat dién cla loai "V-L" BESS phai tuan theo cac phan thich hop clia bd IEC 60364.

Hé thdng 1&p dat dién cla loai "V-H" BESS phai tuan theo IEC 61936-1 va IEC 60364 (tat ca cac phan).
Bao vé dién cho bat ky hé thdng con DC nao phai an toan theo IEC 61660-1 va IEC 61660-2.

Cac bd phan mang dién cla céac hé thdng con va cac thanh phan ciia BESS c6 mach dién 4p nguy hiém
(cao hon dién ap cwe thap (ELV)) khdng nén cé thé tiép can déi véi nhiing ngudi khong duwec Qy quyén.
Cac bd phan clia BESS c6 thé gay ra dién giat phai dugc che chan chéc chan. Cac bd phan dan dién
clia BESS ma ngudi ta cé thé cham vao khong dwoc két ndi véi bat ky bd phan nao cé dién ap nguy
hiém. Sy béo vé c6 thé dat dwoc béng mét trong cac phwong phap sau:

- ngin chan dong dién di qua co thé bat ky ngudi nao hodc bat ky gia stc nao;

- gi¢i han dong dién ¢ thé di qua co thé dén gia tri khdng nguy hiém.

Céc day dién va cach dién phai dwgc danh gia phu hop véi dong dién, dién ap va nhiét do toi da.

Tét ca cac bd phan dén dién clia BESS cd thé tiép xtc vai dién ap nguy hiém théng qua mét I6i cach

dién don phai dwoc két ndi voi dét theo cac tiéu chuan thich hp, hwéng dan cla nha ché tao va quy
dinh dia phuwong.

Khoang céch vét ly gitba cadc mach, bao gdm diém dan va dau néi, v.v., phai di d& ngan chan sy ngan
mach vé tinh va/hoéc khé nang phang dién hd quang.

Céc diém néi clia day dan tran phai duoc phan cach va cé cau tric phi hop dé& ngan chian sw ngan
mach v tinh gilra cac hé théng tich trlr dién hoa.

20



TCVN 14499-5-2:2025

Mot danh gia rdi ro theo cac quy trinh trong IEC 62305-2 sé dwoc thie hién dé danh gia xem liéu c6 can
bao vé chdng sét hay khang. Néu danh gia cho thay can bdo vé chdng sét, thi né sé dwoc cung cép. Hé
théng do dién &p lién quan dén BESS nén sl dung mét tham chiéu dién ap.

Céc thanh phan an toan (vi dy: mét sé cadm bién) c6 do tin cay duoc biét dén nén dwoc st dung. Cac
chi tiét bdo vé, chdng han nhw cac bd phan che chan, phai dwoc thiét ké sao cho hiéu qua, vi s ¢b hdng
clia ching cé thé khién ngudi tiép xtc véi cac mdi nguy hiém, va ciing bdi vi viéc giam hiéu qua cia
chiing ¢6 thé lam ting xu hwéng vé hiéu héa ching.

Déng cham va nang Iwong xa phai duoc gioi han theo IEC 62477-1:2012, 4.4.3.4.

BESS phai dwoc trang bi chirc ndng bdo vé qua dong tai diém két ndi hé thng tich tri dién hoa.

Sy tring lap (hodc du phéng) clia cac thanh phan cé thé duoc st dung dé dam bao réing, néu mét thanh
phan 18i, mdt hodc nhiéu thanh phan khac tiép tuc thwe hién chiee nang twong tng, do d6 d&m bdo ring
chlrc ndng an toan van kha dung.

Thir nghiém phai dugc thue hién, va tuan tha phai dwgc danh gia theo 8.2.1.3, 8.2.1.4, 8.2.1.5, va
8.2.1.6.

7.10.2 Baéo vé khdi cac méi nguy co hoc
Cac bd phan ma ngwdi ¢6 kha nang cham vao khdng duwoc ¢é canh séc.

Tai nhi¥ng vi tri hodic (’ng dung trong thiét bj ma cac canh hodc goc c6 thé gay nguy hiém cho ngudi,
ching phai dwoc bo tron hodc lam nhén.
Céc bd phan chuyén déng nguy hiém clia thiét b (nghia la cac bd phan chuyén déng cé kha nang gay

thwong tich) phai dwoc bé tri, bao kin hodc che chan dé giam thiéu rii ro thwong tich cho ngudi.

Két cAu clia BESS phai c6 st bao vé day di va gidm thidu rai ro cac hé théng con va linh kién roi trong
diéu kién van hanh, van chuyén, 13p rap, lap dat va thao dé.

BESS phai duwoc thiét ké d& dam béo an toan cho ngwdi van hanh va c¢éng nhan trong qua trinh hoat
déng binh thwdng.

Vi tri va két ciu ctia BESS phai dwoc bé tri sao cho khéng gay rii ro cho cdng nhéan trong treéng hop
bé phan bj tryc trac. Hong hdc clia cac két ndi gitba cac hé thdng con clia BESS khéng dwoc dan dén
tinh huéng nguy hiém.

BESS phai dwoc thiét ké va 13p dat dé cho phép I&p dat va thao d& cac madun pin béng thiét bi nang
phil hop, trie khi trong lwong clia tirng mddun dd nhe dé téi da hai nguai ¢d thé x Iy an toan.

Viéc kiém tra xac nhan phai duoc tién hanh va sw phi hop phai duec danh gia theo 8.2.2.1, 8.2.2.2 va
8.2.2.3.
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7.10.3 Bao vé khoi chay nd

Céc vat lidu dé chay khong dwoc dat trén dwong di cdia khi hodc nhiét thoat ra tie cac hé théng tich tri
dién héa.

Cac hé théng diéu khién va cac thanh phan dwoc dat trong bét ky méi tredng khi nd nae phai duoc trang
bi hé thng loai bd khi thich ho'p theo cac tiéu chuén thich hop, hwéng dan clia nha ché tao va quy dinh
dia phuwong.

V4 ti hodc khoang chira clia BESS khang duwoc thoat bét ky khi d& chdy nao vao céac khéng gian kin
nao cé chira thiét bi cé kha ning phat sinh hé quang dién.

Cac thir nghiém phai dwec thue hién, va tuan thd phai dwgc danh gia theo 8.2.3.1, 8.2.3.2va 8.2.3.3.

7.10.4 Bao vé khdi cac méi nguy phat sinh tir trwéng dién, triwdng tiv va trweong dién tir

Cac chlrc nang an toan ctia cac hé thdng con lién quan dén an toan clia BESS khéng dugc bj &nh hudng
b&i nhiéu tlr cac trudng dién, tredng tir va trwdng dién tlr.

O nhirng noi ma cac mike do nhiéu dién, tir va dién tir dv kién co thé co tac ddng xau dén van hanh ciia
BESS, BESS phai dwoc bdo vé di dé gidm cac mirc do nhidu nay theo hwang dan clia nha ché tao hé

thdng.

Cac thr nghiém phai dwoc thyee hién, va tuan thd phai dwge danh gia theo 8.2.4.

7.10.5 Bao vé khéi cac mdi nguy vé chay

Chi céc vat liéu khong chay duoce s dung trong viéc xay dwng v bao vé hodc cac cau tric va bd phan
hd tror clia BESS.

CHU THICH: Thi¥ nghiém khéng chay dugre mé ta trong 1SO 1182.

Sy tich hop céc hé thang tich tri dién héa va méi trwdng xung quanh phai duoc thiét ké dé ngén chan
chudi céc phan (*ng héa nhiét hodc chay lan (vi du: tach thanh mot phan pin, phan thiét bj sac va mét
phan bao gdm day din DC, méy ct/aptomat va mach xa). Néu c6 thé, ca mdi nguy vé& chay va nguy co
nhiét gin BESS ciing phai dwoc xem xét.

Tuén thi sé duge danh gia bang cach thyc hién kiém tra thiét ké an toan theo két qua danh gia i ro &
cép dd hé thong (xem Diéu 6). Cac tinh toan tai chay trén BESS hodc cac dac tinh chay thue nghiém
duoc khuyén nghj trong 8.2.5 véi chi tiét trong Phu luc C dwoc ap dung cho qua trinh danh gia rdi ro hé
théng.

Bén trong BESS phai dwgc tach thanh phan pin, phan thiét bj sac va mét phin bao gdm may cét/aptomat

va mach x4, s dung céc vach chéng chay (vi du: tdm kim loai, tim khong chay, v.v.).

Céc thlr nghiém phai dwgc thie hién, va tuan thi phai dwgc danh gia theo 8.2.5.
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7.10.6 Bao vé khoi cac méi nguy vé nhiét dé
Cac thanh phan c6 kha ning & nhiét do cao khong nén co thé tiép can déi voi nguéni van hanh hodic bat
ky nhan vién nao khac. Cac bd phan c6 kha nang gy bdng phai dwoc che chan chic chan. Cac vach
ngan nhiét nhw tam kim loai hodc khodng cach vat ly phi hop sé dwoc cung cép giva cac hé thdng tich
trl» dién hoéa va hé thdng diéu khién.
7.10.7 Bao vé khdi cac tac dong hda hoc
Lwa chon vat liéu dwoc st dung trong cac vo bao vé va day clia BESS phai xem xét sy suy gidm, &n
mon, mai mon (do st dung lau dai) va dac tinh theo danh gia rli ro hé thdng dugc thwe hién va quy dinh
dia phuong.
Can xem xét cac thay ddi lau dai bat loi d6i voi céc tinh chét dién va co hoc clia mét sé vat liéu cach dién.
Can phai ngan chan tac dong clia viéc tran dién phan t pin. Y&u ciu nay khong ap dung cho cac pin cé
cAu tric dong kin.
CAu triic clia BESS phai duoc thiét ké dé ngan chén sy phan tan clia chét 16ng nguy hiém tir cac dién
cire hodc dién phan trong cac hé théng tich trl dién hda theo quy dinh dia phiwong.

7.10.8 Bao vé khoi cac méi nguy phat sinh tir sw ¢b clia hé théng phu tro, diéu khién va truyén théng

Thiét b phai dwoc thiét ké sao cho médi nguy vé chay hodc dién giat do tai co hoc hodc dién qua mic
hoéc hdng, hodc do hoat ddng bét thwéng hodc st dung khdng cén than, dwoc gidi han cang nhiéu cang
tét. Sau mot hoat ddng bt thwdng hodc don 16i, thiét bi phai van an toan cho ngudi van hanh trong
pham vi quy dinh cla tiéu chudn nay, tuy nhién khéng yéu cau thiét bj phai hoat dong hoan toan binh
thwdng. Co thé st dung cac mach ndi cau chay, cac thiét bj cét nhiét, bao vé& qua dong hodc céc thiét b
twong tw mién a chiing ¢ thé cung cap du bao vé.

BESS phai duoc thiét ké d& ngan chan tinh trang nguy hiém ngay ca khi ngudn nang lwong (tir ca mét
diém dau ndi chinh va mot diém dau ndi phu tre) bi gian doan hoac dao dong.

Khi mét thanh phan quan trong v& an toan hang hodc hoat déng bt thuwong, hé thdng phai tw dong
chuyén sang trang thai an toan.

Thir nghiém s& duwgc thire hién va tuan thd sé dwoc danh gia theo 8.2.8.

Hwéng dén vé viéc thie hién céc didu kién don 18i trén cac mach diéu khién va mach khac c6 thé duoc
tim thay trong IEC 62368-1.

An toan van hanh sau mét hoat dong bat thwong hodic mét don 16i can dugc kiém tra bing cach this
nghiém hé thdng véi céc tin hiéu mé phdng pht hep theo IEC 62368-1.

7.10.9 Bao vé khéi cac mdi nguy phat sinh tir méi trwéng

7.10.9.1 Quy dinh chung
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BESS phai duoc thiét ké d& ngan chan tinh trang nguy hiém ngay ca khi BESS bi tiép xuc véi cac dieu
kién nhw dwoc quy dinh trong 7.10.9.2 va 7.10.9.3.

7.10.9.2 Tiép xuc v&i tham am

BESS phai duoc thiét ké d& ngan chan tac dang tir tham am.

Céc thr nghiém phai dwgc thie hién, va tuan thl phai dwoc danh gia theo 8.2.9.2.

Déi v&i loai "S-U" BESS, mét cép IP téi thidu 1a IPX4 phéi dwoc xac dinh theo IEC 60529.

7.10.9.3 Tiép xtic véi mdi trwéng

Trong truéng hop 18p dat & maéi tredng bién, BESS phai dworc thiét ké sao cho khéng gay ra cac s ¢d
nguy hiém trong hodc sau khi tiép xtic véi méi truéng bién (vi du: swong mudi).

Phai tién hanh th& nghiém va danh gia sw phu hop theo 8.2.9.3.

7.11 B6 phéan che chén va cac bién phap bao vé
7.11.1 Quy dinh chung

Ngoai thiét ké an toan vén cé clia BESS dwec mé ta trong 7.10, BESS phai dwoc trang bi céc co cau
che chén va bién phap bdo vé. Cac yéu cau tdi thidu clia cac bd phan che chan va bién phap bédo vé
dwoce duara trong 7.11 nay.

Kiém soat tiép can 1a mot phan khong thé thiéu d& van hanh an toan. Hé thong phai dwoc trang bi khéa
va cac bién phap han ché tiép can ddi véi ngudi khong co tham quyén. Mot khéa lién dong an toan phai
dwoc cung cap & noi thudng xuyén ¢é cac mdi nguy hiém trong bdi canh clia tiéu chudn nay va tiép can
clia ngudi van hanh lién quan dén céc khu vie thuéng cé cac méi nguy hiém trong béi canh ca tiéu
chudn nay.

Hé thdng quan ly pin trong bét ky hé thdng tich trlr dién héa nao phai giam sat tat ca céc thong sé an
toan lién quan cla pin theo yéu cau trong cac tiéu chuan hién hanh va bao céo céc thong sé dé cho hé
théng diéu khién.

Péi voi cac BESS dwoc dat & noi cé kha nang tiép xc truc tiép bdi nhitng ngudi chra qua dao tao, cap
IP ti thidu 1 IP2X phai dwgc xac dinh theo [EC 60529.

7.11.2 Ngit két ndi va tit BESS

7.11.21 Quy dinh chung

Ngoai céc trang thai van hanh duoc xac dinh trong 7.5 cia IEC/TS 62933-5-1:2017, tiéu chuan nay dinh
nghfa thém mét "trang thai cach ly dé bao tri". Day la trang thai cho phép lam viéc an toan trén cac mach
dién DC va hé théng tich tr dién héa.
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7.11.2.2 Trang thai tach lwéi

Céc yéu cau chung dwoc md ta trong IEC/TS 62933-5-1 s& dwoc ap dung. Ngoai ra, cac thiét bj cach ly
phai dwoc st dung dé cho phép thao tac bang tay tai chd dé vo hiéu hda cac Iénh didu khién tir xa. Cac
thiét bi cach ly phai cé khé nang khoa & trang thai ngat két néi.

7.11.2.3 Trang thai dirng

Q trang thai dirng, hé thdng da thuc hién trinh t tat bao gdm ngét két néi hé thdng tich trir dién hoa khai
hé thong chuyén ddi nang lwong va ngét két ndi hé théng chuyén ddi ning lwong khdi dau ndi két ndi
chinh. Trang thai dirng cé thé Ia két qua clia mdt 1énh thong thudng hodc mét 1&nh tit khan cap. Nguén
dién phu tro van kha dung dé tao diéu kién cho trinh ty khéi dong tw dong hodc cip ngudn cho cac hé
thdng giam sat. Trang thai nay thuong dat dwoc bang cach sl dung cong-tic-to hodc may cét. Trong
qua trinh 1ap dat, kha nang tai cAp dién tw dong hodc cach ly khéng dli can phai dwoc gidm thidu ddi véi

cdng nhan tai hién tredng.

7.11.2.4 Trang thai cach ly dé bao tri

Trong trang thai cach ly dé bdo tri, 1am viéc trén it nhat mach dién DC va thanh phan Iwu tri cla hé
théng phéi an toan. C6 thé chon cach ly toan bd BESS (xem Hinh 3) hodc cach ly mét phan quanh phia
DC clia BESS theo khu viyc can bao tri. BESS phai cd kha nang bj khda & trang thai cach ly tai chd hodc
théng qua mat cdng cu ngat két ndi cd thé thao rdi dé chi nhan vién dugc ly quyén méi cd thé két néi
lai sau quy trinh bdo tri. D& dwa hé thong vao trang thai cach ly, trudc tién BESS phai dugc dwa vé trang
thai dirng nhu xac dinh & trén. Sau dd, nd phéi co kha nang dugc dwa va khda vao trang thai tach lwdi,
va sau d6 né phai duwgc cédch ly an toan (bao gém gir ngudn dién cho cac hé thdng con lién quan dén
an toan clia BESS hoat ddng). C6 thé xem xét viéc cung cap cach ly nhin thdy duoc véi thiét bi cach ly
c6 kha ndng khéa nhw dwoc yéu cau trong mét sé quy dinh.

3 8@
AC

PCS May bién ap POC

Gia 46 pin 1 Gia @ pin n|

IEC

Hinh 3 - Vi du vé trang thai cach ly (cach ly toan bo BESS)
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Quy trinh céch ly hé théng phai:

« cho phép v6 hiéu hoa hé thdng chira chay & noi viéc gidi phéng chat chia chay cé thé gay hai cho
ngudi lam viéc trong hodc gan hé théng;

« cho phép hé théng phat hién chay, HVAC, chiéu sang va b cém tién ich van hoat déng & trang thai
céch ly, dé cung cép diéu kién 1am viéc an toan va thoai mai.

Céc huéng dan dé cach ly hé thdng phai:

- dwoc gén cd dinh vao hé théng & mét vi tri duy nhat dé tiép can véi ngudi thye hién cach ly hé thang;

- cung cép hwéng dan rd rang va kiém tra dé dat dwoc va xac nhan cach ly hoan toan hé thdng;

— cung cap hwdng dan 16 rang dé khdi phuc hé théng tré lai trang thai hoat dong (dirng). Cac thiét b

cach ly riéng & duoc dé cap trong hwéng dan phai dwoc danh du rd rang.

7.11.3 Cac bd phan che chin va chirc ning bao vé khac ctia BESS
7.11.3.1 Bao vé khéi cdc méi nguy vé dién

Céc bd phan che chén va mach dién phai dwoc dinh mirc phi hop dé bdo vé mach dién chéng lai ngén

mach.

Céc hé théng tich trir dién héa (trong phan lu trk nang lwong) phai dwoc trang bi chirc ndng bao vé dé

dirng hodc giéi han dong dién ngén mach.

Bao vé sy cb cham dét phai dwgre duy tri & ca phia AC va phia DC clia hé théng chuyén dbi nang lwong.
Viéc phat hién sy cb cham dat phai dwoc canh bao cho ngwdi van hanh. Bao vé nay 1a bét bugc néu
phia AC va DC dugc cach ly voi lwéi dién phan phdi. Bdo vé phia DC khéng can thiét cho dién ap pin
an toan siéu thap (SELV).

BESS phai bao vé pin chéng qua tai va dién ap xung, ké ca trong diéu kién don I3i trong bé sac. Bao vé
c6 thé duoc thire hién bang cach tit bo sac hodic ngat dong sac hodc varistor. Néu xay ra qua tai, no

phéi dwoc canh béo (cho ngudi van hanh) bing ca canh bao 4m thanh va tin hiéu hinh anh.

Théng sb danh gia day du cta cau chay cd thé thay thé nén dwoc danh dau trén gia d& ciu chay hodc
lién k& véi gid d& cau chay dé thong sb dinh miec clia cAu chay rd rang ngay ca khi cau chay bi théo ra.
Cac thang tin can thiét khac nhuw thei gian tré 1t hodc kha nang cat phai dwoc chi ra cing véi thong sé
dinh mirc. Quy trinh thay thé cau chay phai dwoc mé ta trong thong tin BESS duoc mé ta béi thiét ké an
toan va cac chlrc ndng duoc datra trong 7.12.

Céc diéu kién qua dong trong cac hé thdng tich trir dién héa phai dwoc canh bao cho ngudi van hanh.
Cac mach gi¢i han dong dién phai duoc thiét ké sao cho khang virot qua gidi han trong diéu kién van
hanh binh thwéng va trong tredng hop 18i don trong thiét bi. Néu xay ra qua dong, né phai dwgce canh
bdo cho ngwoi van hanh,

Phai xem xét tinh trang tach dao khéng mong muén ctia BESS theo IEC/TS 62933-5-1:2017, 6.2.8.
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Phai tién hanh thlr nghiém va danh gia sw pht hop theo 8.2.1.1 va 8.2.1.2,
7.11.3.2 Bao vé khoi cac méi nguy co hoc

Céc vd bdo vé BESS cung cép bao vé khdi viéc tiép can cac bd phan nguy hiém phai di chic chén dé

ng&n ngira hw hdng co' hoc do ¢6 thé bi lam dung co’ hoc.

Phai tién hanh thi nghiém va danh gia su pht hop theo 8.2.2.1 va 8.2.2.2.

7.11.3.3 Bao vé khai chay né

Trong cac diéu kién thudc loai "V-L/S-O/C-A, C-B, C-D va C-Z", cac hé théng phat hién khi dé chay dwoc
tao ra bdi cac hé thdng tich trir dién hda phai duoc trang bi tai dia diém @it BESS. Khi phat hién khi dé
chdy, phai canh béo (cho ngudi van hanh) bang c tin hiéu canh bao am thanh va tin hiéu hinh anh.
Tiéu chudn nay yéu cau rang BESS khéng thé dwoc 1ap dat tai dia diém ma khéng cé bét ky hé thdng
phat hién khi dé chay nao va yéu cau nay phai dwoc néu trong cac tai liéu hwéng dan 13p dat.

BESS thudc loai "V-L/S-U/C-A, C-B, C-D va C-Z" phai c6 bién bao thich hop dé xac dinh cac khu vire
han ché. Bién bo phai chi rd rang khi dé& chay cd thé duoc phét ra tir BESS.

BESS thudc loai "V-H/S-0/C-A, C-B, C-D va C-Z" ban than phéi dwoc trang bi cac hé théng phat hién
khi dé chay dwoc tao ra bdi cac hé théng tich trl dién héa. Sw cb phat hién khi dé& chay phai dwoc canh
béo (cho ngwdi van hanh) bing ca tin hiéu canh bdo am thanh va tin hiéu hinh anh. Quy trinh x{ Iy ctia
cac hé thdng phat hién phai duoc mo ta trong tai liéu hé théng nhw dwoc néu trong 7.12.

Déi véi BESS thudc loai "V-H/S-U/C-A, C-B, C-D va C-Z", dwdng di clia khi dé chay thoat ra phai duoc
x4c dinh va ghi lai trong tai liéu hudng dan [&p dat. Bién bao thich hop dé xac dinh khu vire han ché phai
dwoc dit xung quanh bt ky 18i thoat khi dé& chay nao. Théng tin vé dudng di clia khi dé& chay thoét ra
phai duwoc nha cung cép cung cép cho chl s& hivu.

Trong BESS thudc loai "C-A, C-B, C-D va C-Z", céc hé théng tich trir dién héa cé thé thai ra hydro. Dé
ngan nglra chay nd, BESS khong dwoc cé bat ky ngudn bdc chay nao & noi ma mat @ hydro cé thé
virot qua 4 % (gi¢i han nd duwéi clia hydro) tai thoi diém xay ra bat ky sy ¢b nao.

Déi véi BESS thudc loai "V-H/C-A, C-B, C-D va C-Z", phai thirc hién céc bién phap dang tin cay va/hoac
du phong thich hop @é tranh tich tu khi d& chay bén trong BESS. BESS thuéc loai "V-L/S-O/C-A, C-B,
C-D va C-2" phai dwoc dét tai dia diém c6 hé thdng théng gié thich horp.

BESS thudc loai "V-H/S-O/C-A, C-B, C-D va C-Z" phai dwoc Iép dat voi cac hé théng théng gié thich hop
nhv sau:

— Cac hé théng théng gié phai ¢é kha nang duy tri nhiét dd thich hop trong khoang chira,

~ Hé théng théng gi6 cudng bire phai dwgce cung cap khi thdng gio tw nhién khong du,

~  Cac 18 thdng gié phai dwoc thiét ké va Iap dat d& ngan chan sy lan rong cla Ira va sy xam nhap clia

nwdc.

Phai tién hanh thr nghiém va danh gia sy phi hop theo céc 8.2.3.1, 8.2.3.2 va 8.2.3.3.
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7.11.3.4 Bao vé khdi cac mdi nguy vé chay

Méi nguy vé& chay co thé 1a két qua cla nhiét d qua cao trong diéu kién van hanh binh thuéing hodc do
qua tai, hdng hac linh kién, hdng cach dién hodc cac két ndi 16ng l&o. Cac dam chdy bét ngudn tr bén
trong thiét bi khdng duoc lan ra ngoai viing 1an can truc tiép clia nguén chay, cling nhu khéng gay hu
hai cho cac khu vuc xung quanh hodc thiét bj.

BESS loai "S-O" phai ¢6 hé théng phat hién chay, bao dong chay trién khai ca canh bao am thanh va tin
hiéu hinh anh, va binh chi¥a chay trong khu virc BESS.

Déi véi BESS loai "S-0", néu céc hé thong tich trir dién héa cla BESS c¢é clva, cac clva phai la clra
chdng chay. BESS loai "S-U" phai co hé thdng phat hién chdy, bo ddng chay trién khai ca canh bao am
thanh va tin hiéu hinh anh, va binh chia chay trong mét vi tri an toan va dé tiép can.

Tin hiéu phat hién chay dwoc gtk tir hé thdng phat hién chay phai dwoc truyén dén cac bao dong chay
véi di liéu vi tri théng qua mang truyén thong va hé théng chira chdy, hodc théng qua cac ro-le va bd

thu an toan néu cd thé.

Néu phat hién sw ¢ chay, hé théng chiva chay, néu cé, phai tv dong hoat dong va bao dong chay phai
tw ddng kich hoat.

Phai tién hanh thir nghiém va danh gia sy phtl hop theo 8.2.5.

7.11.3.5 Bao vé khoi cac mdi nguy vé nhiét dé

BESS c6 thé c6 mét hodc nhiéu nhiét do téi han can dwoc xac dinh. Theo cac nhiét do téi han da xac
dinh (vi du: nhiét d5 bé mét c6 thé cham vao, nhiét dd linh kién dién tt cong suét va nhiét do hé théng
tich tr dién héa), cac bién phap an toan phai dwoc trién khai dé ngan cac nhiét do nay dat téi trong
BESS.

Cac linh kién lién quan dén an toan (vi dy, mot s6 cam bién nhét dinh) c6 d6 tin cay da biét phai duoc
st dung.

Nguoi van hanh phai cé thé gidm sét nhiét do ctia khdng khi bén trong vé bao vé hé théng.
Nguw&i van hanh phai cé thé giam sat nhiét do cla cac hé thdng con trong BESS.

Ngu&i van hanh phai cé thé giam sat diéu kién hoat dong clia cac hé théng théng gid, va viéc phat hién
cac diédu kién bat thuwong phai dwoc canh bao cho ngudi van hanh.

Khi (cac) nhiét dd dwoc gidm sat vieot qua (cac) giéi han do nha ché tao cung cép, né phai dugc canh
bao cho ngudi van hanh.

Phai tién hanh thl nghiém va danh gia sy pht hop theo 8.2.6.1, 8.2.6.2 va 8.2.6.3.

7.11.3.6 Bao vé khoi cac tac déng héa hoc

Phéi cung cép bién phap ngan chin va/hodc trung hoa cac chét 16ng nguy hiém bj tran. Cac phuwong
phap dugc siv dung dé ngan chan phai di Gé chira lvgng chét 16ng tdi da c6 thé xay ra va néu dwoc dat
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ngoai tr&i, dworc thiét ké dé ngan nglra viéc d6 day nwéc mua vo tinh. Hudng dan vé viéc cung cép khay
chi¥a trén va trung hoa thich hop phai dwgc nha ché tao hé théng cung cap cling véi tai liéu hwdng dan
lap dat.

Déi voi BESS loai "C-D", phai cung cap hé théng phat hién ro ri tw dong d& chi bao su ro i clia cac chét

I6ng nguy hiém.

Déi véi BESS loai "E-S/S-0", phai cung cAp hé théng phat hién khi doc hai dwoc tao ra bdi cac hé thdng
tich tr» dién hoa tai dia diém |ap dat BESS. Sy ¢ phét hién khi déc hai phai dwgc canh bao (cho ngwdi
van hanh) bang ca canh bao 4m thanh va tin hiéu hinh anh. Tai liéu huéng dan 13p dat phai bao gdm
mét tuyén bé ring BESS khéng thé dwoc 1ap dat tai dia diém ma khong cé hé théng phat hién khi doc
hai.

D6i v6i BESS loai "E-S/S-U", phai cung cap bién bao thich hop dé chi ra khu vire han ché tai dia diém
1&p d4t BESS hodc trén chinh BESS. Bién bao phai ghi r rang khi doc hai ¢6 thé dwoc thai ra tlr BESS.

Paéi véi BESS loai "E-L/S-O", phai cung cap hé thdng phat hién khi doc hai dwoc tao ra bdi cac hé thng
tich trir dién hoa trong BESS. Su ¢b phat hién khi ddc hai phai dwoc canh bédo (cho nguwdi van hanh)
béng cac canh béo va tin hiéu thich hop (vi du: &m thanh va hinh anh). Tai liéu hwéng dan lap dat phai
bao gbm théng tin vé cach xt¥ ly hé théng phat hién khi dac hai.

Déi voi BESS loai "E-L/S-U", dwéng dan clia khi ddc hai dugc thai ra phai dwgc xac dinh va ghi lai trong
tai liéu hwéng dan 1ap dat. Phai cung cép bién bao thich hop dé xéc dinh khu vire han ché xung quanh
clra xa. Théng tin vé dwong di clia khi doc thoat ra phai dwoc nha cung cp cung cap cho chli s& hiu.
Déi voi BESS thudc loai "S-O", cac bién phap gidm ndng dé khi phai dwoc cung cap dé bao vé khang
gian 1am viéc khdi méat dd cao cla khi dac tlr cac hé théng tich trir dién hoa trong BESS.

BESS thudc loai "E-S/S-0" phai dwoc dit tai cac dia diém cé céac bién phap bao vé chéng lai cac méi
nguy hiém trén, bao gdm nhung khéng gi¢i han &:

Loai bd su tao ra cac hoa chét nguy hiém,

|

Pha lodng cac héa chét nguy hiém,

|

Thu gom cac hda chét nguy hiém (vi du: béing thiét bj lam sach khi cho khi nguy hiém),

Han ché tiép can cla con ngudi.

BESS thudc loai "E-L / S-O" phai dwoc Iap dat véi cac bién phap béo vé dwge mo ta & trén.
Phai tién hanh thir nghiém va déanh gia sy phi hop theo céc 8.2.7.1, 8.2.7.2va 8.2.7.3.
7.12 Théng tin cho ngwei diing cubi

Théng tin an toan nhuw liét ké dwdi day can cé s&n cho ngudi dung cudi:

« Bién bao va tin hiéu canh bao (bao gdm bét ky gioi han ndo vé méi tredng hién 6, dugce xac nhan

b&i viéc thir nghiém va xac nhan dwoc quy dinh trong 8.2.9).
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« Bién bao va nhan dan tai chd thé hién rd rang bat ky bd phan nguy hiém nao ctia BESS.

« Thiét bi canh bao (canh bao am thanh va tin hiéu hinh anh) hoac thiét bj khac.

« So 86 trinh tu cla thiét ké an toan phai dwoc mé ta thong qua cac phuwrong phap dugc quy dinh trong
tiéu chuan thich hop (vi du vé tai liéu tham khao 1a IEC 60617 (tat ca cac phan)).

o Tét ca thong tin BESS vé thiét ké va chlrc nang an toan phai ludn c6 thé tiép can va san c6 cho tat cd
cac bén lién quan clia BESS.

Déi v&i cac phang chira hé thdng tich trir dién hoa, théng tin thich hop vé Ieu lwong khdng khi cén thiét

phai dwoc cung cap trong tai liéu huéng dan Iap dit khi hé thdng tich tri dién héa dwoc cung cip ciing

v&i BESS. Xem Phu luc F dé biét thiee hanh 16t cho bién bao canh bao vé an toan BESS.

Bt ky théng tin can thiét nao khac phai dwoc cung cap theo céac quy dinh dia phuong.

7.13 Quan Iy an toan vong doi san pham

7.13.1 Vén hanh va bao tri

7.13.1.1 Quy dinh chung

Moi bén cé trach nhiém van hanh va bdo tri phai ludn y thiec vé an toan clia ban than khi 1am viéc gan
hé théng BESS. Van hanh sai, bdo tri khdng day di hoac lo 12 c6 thé gay ra cac sw cb nghiém trong nhw
chay, ngd doc khi va dién giat. Do d6, tat ca cac bén lién quan phai tu bdo vé minh khéi nhivng rii ro d6.
Hau hét cac BESS duoc dy kién sé hoat déng tw déng va tir xa théng qua cac mang théng tin. BESS
dwoc ky vong sé hoat dgng trong nhiéu thap ky. Trong thoi gian d6, cac bd phan cla BESS sé duoc
thay thé theo lich trinh bao tri phong nglra thwdng xuyén hodc do cac sw kién ngoai ké hoach, chang
han nhw ké hoach bao tri, bao tri phong ngira, gidm sét tinh trang hé thdng, thay thé mét phan hé théng
con hoc linh kién, hodc thay ddi thiét ké do xuéng cap do lao héa.

CHU THICH: Viéc thay thé s& tinh dén kha nang st dung thir cap.

Su san c6 cla cac bd phan gdc dé stra chiva va thay thé cé thé bi han ché, hodc cac bd phan cé thé
khdng c6 s&n va céac bd phéan twong thich cé thé dwoc st dung. Tlr géc dé an toan hé théng, cac bd
phan thay thé phai duoc xac nhén 14 an toan trong hé théng treéc khi thay thé vi su két hop clia cac bd
phan hodc hé théng con d6 rat quan trong dé giam sat tinh trang clia hé théng.

Dé dam bao an toan cho nhan vién tai hién tredng, moi thay ddi do ho thwe hién khéng dworce bi cac thao
tac diéu khién tir xa ghi d& I&n trong qué trinh bao tri. Ngoai ra, can phai xem xét dén st suy giam cac
dac tinh dién va co cla vat liéu cach dién theo thdi gian.

7.13.1.2 Ké hoach van hanh va bao tri

Phai chuén bi mdt ké hoach (rng phé khan cip cho an toan, bao gbm céc yéu ciu clia 7.13.1.2.
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Hudéng dan an toan phai bao gom it nhat la mé ta cac phwong phap dé truyén dat cac van dé clia BESS,
canh bao cho céc co quan chiva chay dia phwong, codng nhan va cuw dan xung quanh, va cach st dung
dlng cac dung cu cach dién.

Khi diéu chinh béng tua vit ho&c dung cu twong tw khi cé dién ap, phai cung cap bién phap bdo vé chdng
dién giat hodc nguy co nang lugng do vé tinh cham vao cac phan cé dién &p. Phai thuc hién cac bién
phép dé dam bdo rang kha nang v tinh cham vao cac bd phan khéng chinh xac bang dung cu duwoc
xem xét trong thiét ké bao vé.

Hwéng dan van hanh va bao tri phai dwoce cung cép cho chi s& hivu BESS hoic dai ly dwge quy dinh

clia ho va bao gém nhung khéng gi¢i han:

a) cach duy tri an toan trong qua trinh béo tri (bao gdm hwéng dan an toan va quy dinh vé thiét bj bao
hd ca nhan (PPE) can thiét cho cac hoat déng bao tri khac nhau),

b) phwong phép phat hién, quan ly va kiém soat chay, nd va gil lai khi déc, v.v., bao gdm kha néng xa
khi ra ngoai trong tinh huéng khan cép,

¢) cac quy trinh van hanh bj cam, vi du,
- cém sac qua mirc
~  cam xa qua mrc (dé tranh do cuc)
—  cAm sac hodc xa & nhiét dd van hanh vt qua giéi han do nha ché tao quy dinh
d) (c4c)sb dién thoai lién hé khan cép,
e) cac van dé an toan can dwoc cong bé cong khai (vi du: khu vire han ché xung quanh BESS),
f)  cach s dung cac hé théng con an toan,
g) cach sl dung cac hé théng bao vé,
h) quy trinh khéa va mé khéa tat ca cac hé thdng bao vé, i) nhan dang va quy dinh k¥ thuat clia cac bd
phan nguy hiém ctia BESS.
CHU THICH: Nhitng yéu cau nay khang ngan can bat ky van dé an toan can thiét nao khac dwoc mé ta trong bat
ky tai liéu ky thudt va huéng dén nao.
Théng tin lién quan dén quy trinh thiét ké va 1ap dat phai luén cé sdn va dwoc kiém tra trong qua trinh
bao tri, c6 thé bao gdbm nhirng didu sau:
¢ Céc thanh phan BESS dwoc van hanh thwdng xuyén duwdi sy kiém soat tw déng va/hoic tir xa.

o L3i va/hodc truc triic cé thé do sw xam nhap clia dat, sy phat trién qua mie clia thye vat, bd loc hodc

tac nghén bo loc hodc éng, v.v.
o Lich trinh vé sinh va thay thé vat tu tiéu hao nén dwoc dwa vao ké hoach van hanh va bao tri.

o Ban chét va ndi dung clia thong tin an toan thiét ké hodc xay dyng sé dwgc nha cung cip hodc nha

ché tao cung cép cho nguoi diing. Diéu nay phai bao gém nhwng khéng giéi han &:
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- tAt ca cac thong sb hé thdng con lién quan dén an toan,
- suw két hop clia cac hé théng con va phan mém c6 thé &nh hwdng dén an toan hé thdng ddi voi
cac thiét bi trong duong (thay thé),
~  cac trwdong hop s ¢d, van dé va van dé chat lwong trong qué khi lién quan dén viéc thay thé
cac thiét bi ¢6 thé duoc coi 1a tvong duwong,
—  d6 chinh xac do luong va didu kién 13p dat clia cac cam bién,
- dd nhay va diéu kién lap dat clia cac cam bién khi.
Théng tin lién quan dén s can thiét @& dam bao réng thiét bi khong co kha nang gay ra méi nguy hiém
theo nghia cla tiéu chuan nay trong qua trinh van hanh do nha cung cép quy dinh phai dwoc cung cip
cho nguwdi diing. Néu can phai thwe hién cac bién phap phong ngira dac biét Gé tranh gay ra cac méi
nguy hiém khi van hanh, Iap dat, bao tri, van chuyén hodc lwu tri thiét bi, cac hwdng dan can thiét phai

duoc cung cép.
7.13.1.3 Bao tri dinh ky

Lich bao tri dinh ky phai duoc phat trién bdi nha ché tao hoic t& chivc tich hop hé thdng. Lich bao tri
dinh ky nén bao gdm xem xét tan suét siv dung, thi gian tréi qua va méi tredrng xung quanh. Bao tri nén
bao gém toan bd hé théng, tirng hé théng con va thiét bj hé thdng con.

B&o tri phong ngtlra thwéng xuyén nhu 1am sach va thay thé vat tw tiéu hao cling véi giam sat hé théng
la thanh phan quan trong clia an toan tir géc d hé théng. Bao tri phan (rng ciing can thiét cho cac s
cb ma bo tri theo lich trinh s& khong phat hién ra va anh hwdng dén do dn dinh clia hé thdng, chang
han nhw sy xAm nhap clia nwéc hodc dat do diéu kién thoi tiét bat ngd, hodc khi dong vat nhw chim

ho&c g&m nh&m anh hwéng dén do on dinh clia vé bdo vé hé théng.

Sw hdng héc va suy gidm hiéu sut clia cac bd phan va/hodc phan clia hé thong hodc cac hé théng con
do st dung lau dai can dugc xem xét. Chang cé thé hién dién ma khong ¢ dau hiéu rd rang. Co thé
khong c6 chi bao rd rang vé sy hong hdc clia may cét, den, quat théng gid. Vi dy, chire nding ngét mach
c6 thé bi 16i khi cac cap tir ¢ hai tiép diém clia may cét bj han véi nhau. Sy hdng héc clia dén va quat
théng gi6 chi c6 thé nhan thay sau khi kich hoat ching. Phai xem xét viéc do Iwdng va gidam sat do én
dinh clia hé théng nhw mé ta trong 7.13.1.4 dé tang d6 an toan clia BESS.

Huwdng dan an toan cho van hanh va bao tri BESS theo yéu cau trong 7.13.1.2 phai dwoc st dung béi
cdng nhan duwdi sy giam sat cla ngwdi van hanh va/hodc nhan vién bao tri da qua dao tao.
7.13.1.4 Do lwing va giam sét tinh trang hé théng

Po Ivong va gidm sat do dn dinh cla hé théng 14 rat can thiét cho bao tri phodng ngira va phan tng. Céc
muc tao thanh mdt phan clia thir nghiém do lweng va giam séat do 6n dinh cda hé thdng nén dya trén
kién thire thu dworc tlr cac sy cd trong qua khir va phan tich ri ro str dung FTA, FMEA, v.v. Viéc phat
hién cac hdng hoc va suy giam hiéu suét can dwoc xem xét. Trong hau hét céac treong hop, BESS ¢
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kha néng dwoc van hanh ti» xa ma khéng ¢ nguwdi van hanh dugc dao tao. Trong nhikng treéng hop
d6, @6 én dinh ctia BESS nén dwoc giam sat tir xa.

It nhét tAt c& cac thong sé dwgc phat hién Ia quan trong dbi véi tinh trang hé théng trong qua trinh phan
tich rli ro phai dugc do Iwdng va gidm sét, va théng tin ghi lai phai dwgc cung cp cho ngwdi van hanh
(vi du: dién ap, dong dién, nhiét dg, trang thai sac (SOC), v.v.).

Trong qua trinh van hanh va sau khi t&t may, diéu quan trong la phai theo di cac thang sb dé hiéu tinh
trang ctia pin tr géc do an toan. Vi du, cé kha nang xay ra hién twong thoat nhiét mat kiém soét bén
trong pin ngay ca sau khi ngét két ndi khoi lwgi dién. Giam sat tir xa d n dinh clia hé théng phai duoc
tiép tuc sau khi ngat két néi.

Céc chirc nang giam séat va diéu khién phai dwoc duy tri lién tuc dé phat hién trang thai bat thwong cia
BESS trong diéu khién tw dong va/hoac tir xa.

7.13.1.5 Bao tao nhan vién

Déi voi BESS loai "E-S", bat ky yéu cdu nao clia 7.13.1.5 sé ap dung cho viéc dao tao nhan vién cho
nhan vién dich vy clia nha cung cép BESS.

Dbi véi BESS loai "E-L", bat ky yéu ciu nao clia 7.13.1.5 s& ap dung cho viéc dao tao nhan vién cho ca

nha cung c&p BESS va nguoi van hanh theo két qua clia qua trinh danh gia rdi ro (xem Diéu 6).

Pao tao nhan vién phai bao gdm ky ning va théng tin an toan. Trong giai doan 1&p dat, nha cung cép
BESS va nha ché tao hé théng con phai cung c&p hwéng dan van hanh va an toan cho chi sé& hiu,
ngwdi |ap dat va ngudi van hanh. Nhitng hwdng dan nay phai bao gdm mé ta vé hoat déng dwoc phép

va mé ta vé hoat déng bi cam.

Huwéng dan va tai liéu ky thuat dao tao nén dwoc chuan bi bang cach st dung thang tin dwoc xac dinh
trong 7.12. Théng tin nay nén dwgc cung cp bdi nha cung cap va bao gém, nhwng khéng giéi han &:
~ quy trinh so tan;

- hwéng dan so tan;

- s dung binh chi¥a chay hoac, néu cé, hé thdng dap Ikra & giai doan dau;

- truyén théng théng tin;

- hwéng dan sl dung cac cong cu bao vé thiét yéu (vi du: dung cu bdo vé, bd phan che chan bao gém
thiét bi bdo hd ¢4 nhan, va bang di liéu an toan (SDS) clia cac héa chét chinh trong céc hé théng
con clia BESS);

— céach gilr va ghi lai kién thirc dé phong nglra bong va dién giat;
— céac bién phap bao vé va logic diéu khién cia ban than BESS;
~ phuwong phap van hanh cac bién phap an toan;

~ quy trinh khéa va mé khoa tat ca cac hé théng béo vé.
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Nha ché tao phai cung cap hwéng dan vé yéu cau nang I va mirc 46 dy quyén cho nhan vién van hanh
thiét bi hodc hé thdng an toan. Hwéng din nay phai duoc xem xét cho céc yéu cau dao tao hodc Oy

quyén cho ngwdi van hanh dé vao cac khu virc han ché.

7.13.2 Thay ddi mét phan hé théng

Khi hé théng dwoc thay ddi mét phan, diéu can thiét 1a phai kiém tra tinh twong thich va sy phi hop cla
cac bd phan. Viéc xac nhan tinh twong thich va sy pht hop clia cac bd phan véi hé thdng can dugc
xem xét. Bét ky thay ddi nao cé thé lam gidm mic do an toan clia BESS can duwgc xem xét. Ngoai ra,
truong hop di doi BESS cling cé thé dwoc xem xét twong ty nhw cac dac trung trén.

An toan BESS phai dwoc danh gid lai trong céc tinh hudng sau:

- Khi BESS dwoc di chuyén hodc cai dat lai tai mot dia diém khac.

— Thay ddi trong chinh hé théng (vi du: xuéng cap do a0 hda, qué trinh 1&p dt lai, thao d&, van chuyén
va tb hop), do céc thay dbi dbi véi BESS trong sudt vong doi dich vy clia né (nghfa 1a cac bd phan
va vt lidu dé sira chiva); phai xac nhan réng khéng cé thay ddi vé tinh trang an toan clia BESS sau
khi thay dbi.

— Thay ddi can thiét do hé thdng hodc thanh phan bi 16i hodc s cb khac cé thé anh hwédng dén sy an
toan va do 4n dinh cia BESS.

- Thay ddi trong (’ng dung ctia BESS.

— Thay ddi trong méi tredng xung quanh bao gdm, nhwng khéng gidi han: nhiét d, dé &m, nén méng
tda nha, mdi treng mua bao, thdng gid, phong chdng chay nd va mai trwéng xung quanh.

Can cha y dén:

« danh séch cac bd phan cd thé trao ddi clia ngudi ding,

« thay d6i cong suét va hiéu suét,

« khi BESS dwoc dat & noi thiét hai phu c6 thé cé tac dong Ién (tda nha 1dn, trung tdm mua sém, v.v.)

va dwoc dit & noi cd diéu kién mai trweng khac nghiét (thay ddi dang ké vé nhiét do),

« rli ro héa hoc cé thé dan dén su xubng cap hodc hw hdng pin do van chuyén cin duoc giam thiéu

trong qua trinh di doi va 1&p dat lién quan,

« hd so bdo tri c&n duoc tham khao & méi 1an di doi.

7.13.3 Stra doi thiét ké

BESS dugc ky vong s& hoat dong trong nhiéu ndm. Trong suét thdi gian hoat déng, hé théng sé trai qua
nhirng thay ddi do cac thanh phan 16i thoi, nang cap hodc cong nghé méi, thay ddi méi triedrng, thay dbi
thi tredng hodc thay dbi quy dinh. BAt ct khi ndo thay ddi xay ra, cac bién phap dam bao an toan cho
con ngudi tir gbc do hé théng can cé stha ddi cho phl hop. Do do, viéc xem xét thiét ké an toan phai
dugc thire hién khodng chi & giai doan thiét ké ban dau, ma con bat ¢ khi nao thiét ké dwoc thay doi.

Phan tich rii ro s& la mot phan cbt 16i cla thiét ké an toan ban dau va bét ky thiét ké lai nao.
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Dai v&i viéc thiét ké lai ké hoach va chuong trinh an toan, phan tich rti ro va FMEA nén duoc I3p lai.
Tuy nhién, iy thudc vao miéc d thay ddi, chi can tién hanh FMEA trén phan hé thdng noi cac thay di
duoc thyre hién va cac khu viee trén toan bd hé théng bi &nh hudng.

Hinh 4 thé hién cac xem xét v& thiét ké an toan clia BESS khi ¢ sy sira ddi. Viéc thay thé toan bd cac
hé théng con hodc bat ky thanh phan nao clia ching da dwoc xac nhan phi hop voi cac tiéu chuén ky
thuat thich hop ¢6 thé 6 rlii ro an toan & cAp dé hé thdng va gay ra sw khong trong thich vé cong suét
va/hodc rii ro st dung trong BESS téng thé, cé thé dan dén cac médi nguy hiém cép hé thdng. Khi co
s&n, cac hé thdng con hodc thanh phan gidng hét vé mét ky thuat nén dwoc wu tién str dung.

hay thé bang hé thdng con
con khéng phu hop

Ha thénk

IEC

Hinh 4 - Sw khéng twong thich vé cong suét valhoic st dung trong BESS

Cac vi dy vé s khang twong thich ¢é thé phat sinh tir cac thay ddi hé thdng dworc liét ké trong Bang 4.

Bang 4 - Vi du vé s khéng twong thich cé thé phat sinh tir cac thay dbi hé théng

S thay ddi Tinh khéng twong thich
Nang cép hé théng con tich luy dién hda Ting cwdng d6 bén cla tda nha, binh chira chay, hé
théng HVAC
Nang cap PCS HVAC, kha nang chiu nhidu EMC clia cac hé thdng con
khac, v.v.
Thay d6i muc dich st dung BESS (diéu chinh tan | Pin, kha nang lam mat cla cac hé théng con khéc, v.v.
s6) vathodc nang cap bo diéu khién hé héng

Théng sb ky thuat clia cac hé théng con théng gid, diéu hda khdng khi va chira chay nén dwgc xac dinh
c6 xem xét dén sy khac biét méi tredng xung quanh dwoc 1am rd hoan toan lién quan dén viéc di doi.

Viéc di doi BESS phai dwoc thiwe hién bang cling mét quy trinh nhw degce st dung trong qua trinh xay
dyng ho#c Iap dat ban dau.
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7.13.4 Quan ly khi két thac vong d&i sir dung

BESS nén dwoc thiét ké dé co thé dwoc thdo d& an toan thanh cac hé thdng con riéng biét hodc thanh
cac thanh phan riéng biét khi két thiic vong ddi. Céc hé théng con hodc thanh phén bj thio d& nén dwoc

x(r ly theo cac tiéu chudn thich hep, hwéng dan clia nha ché tao va quy dinh dia phwong.

7.13.5 Céc bién phap xac nhan quan Iy an toan vong déi san pham

Su phi hop v6i cac diéu tir 7.13.1 dén 7.13.4 phai dwoc xac nhan béng cac xac nhan thich hop. Phuy

luc E cung cap thang tin vé thirc hanh tét cho cac xac nhan nay.

8 Thir nghiém va xac nhan hé thong
8.1 Quy dinh chung

Thir nghiém BESS duoc tién hanh dé xac minh tinh an toan va hiéu qua cla thiét ké an toan vén cé clia
BESS nhu da néu trong 7.10 va cac b phan che chén ciing nhw bién phap bao vé nhw néu trong 7.11.
Chuwong trinh thir nghiém sé bi anh hudng bdi kich thuwdc (nghia 1a dién ap va lwgng nédng lvgng chiva),
vi trf 13p dat (vi du: ngoai trdi tir xa, trong nha), cdng nghé (vi du: axit chi) va mire d6 tiép xtc (vi dy: khu
dan cuw). Vi du, chwong trinh thir nghiém BESS loai thiét bi gia dung, 1&p dat trong nha, st dung pin
lithium ion, dién ap 240 V, dung lwong 1 kWh dwoc gidi quyét theo cach khac véi hé thdng tién ich phiec
tap va I&n bao gdm nhigu phan khéng phai 12 BESS hoan chinh cho dén khi ching dwoc 1&p dat tai hién

tredng.

BESS dan dung thudng duge chiva trong mét vé bdo vé san xuét hang loat va dwoc danh gia theo cach
twong tw nhu mét thiét bj gia dung, trong d6 chiing sé& phai trai qua chwong trinh th» nghiém dién hinh,
v&i thir nghiém nghiém thu tai nha may khi san xut treéc khi rdi khdi nha may va ¢ thé mot sb thir
nghiém nghiém thu tai hién tredng nhé khi lap dat. Hé thdng tién ich phire tap, dwoc thiét ké doc dao sé
¢6 céac thanh phan chinh hodc hé thdng con duwoc thir nghiém dién hinh nhw mat phan clia cac tiéu chi
tiéu chuan clia hé théng con dé. Céc thanh phan sé phai trai qua thir nghiém nghiém thu tai nha may.
Dé danh gia BESS hoan chinh, thr nghiém nghiém thu tai hién tredng (SAT) thwéng cén phai toan dién
hon, vi BESS khang phai 1a mét hé thdng hoan chinh cho dén khi né dwoc 14p rap va thlr nghiém hiéu

chinh tai hién trwong.

Mét chuwong trinh thtr nghiém dién hinh cGa hé théng nén bao gém tét ca cac khia canh lién quan dén
an toan. Néu céc thanh phan hé théng da dwoc danh gia theo cac tiéu chuan thtr nghiém dién hinh béi
mét phong thlr nghiém dwoc cong nhan, thi khdng can phai tht nghiém lai cac thanh phan nay nhu mot
phéan cla thr nghiém dién hinh.

Ngoai céc thir nghiém dién hinh, m&i hé thdng lwu tri riéng 1& (hodc cac thanh phan chinh hay hé théng
con cta hé théng) phai trai qua thtr nghiém nghiém thu tai nha may (FAT) va sau d6 hé thdng hoan chinh
phéi dwoc danh gia théng qua céac thir nghiém nghiém thu tai hién treong (SAT) sau khi lap dat va truée
khi dwa vao van hanh binh thwdng.
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Ther nghiém nghiém thu tai nha may (FAT) phai bao gom it nhét cac diém sau:

sw hién dién va théng sé dinh murc chinh xac clia cdu chay va may cét;

o sy hién dién va hoat dong chinh xac clia cac thiét bj dong dién du, thiét bj giam sat cach dién va bd
phét hién s cé cham dét;

« sy hién dién va hoat déng chinh xac clia bd ngét két ndi tw dong va thi cong;

o FAT clia hé thong cé thé dugc thyc hién véi bd pin dwoc 18p dat mét phan hodc bd pin gid, trong
trudng hop cac thanh phan b pin da trai qua FAT riéng biét;

o hé théng chi c6 thé dwoc I&p dét tai hién trudng néu dap (rng mét trong cac diéu kién sau:

- hé théng virot qua tit ca céc thlr nghiém trong FAT;

~ hodc hé thdng vurot qua hau hét cac thir nghiém tir FAT, va cac diém con lai c6 thé duoc stra chiva

trong qua trinh [&p dat tai hién tredng va thte nghiém lai trong SAT ma khéng anh huéng tiéu cwe
dén tinh hudng an toan.

Sau khi lép dat, hé théng sé& duoc thlr nghiém nghiém thu tai hién treéng (SAT), bao goém it nhat cac

diém sau:

a) kiém dinh va do dién tr& cla hé théng néi dét;

b) van hanh dung cac thiét bi dong dién dw, thiét bj gidm sat cach dién, thiét bj phat hién sw ¢ cham dat
va cac thiét b ngat két ndi tw dong va thi cong:;

¢) lap dat dung cach;

d) kiém tra cac két néi dién, co khi va chét 1dng duoc thuc hién tai hién tredng;

e) hoan thanh viéc th&¥ nghiém hiéu chinh theo hwéng dan, phan tich rti ro va quy dinh dja phuwong.

Cac yéu cau chung dwoc md ta trong IEC/TS 62933-5-1:2017, Diéu 8, sé dwoc ap dung.

Viéc thiét 1ap tat ca cac twong tac gitba cac hé thdng chinh clia BESS sé duoc kiém tra.

Mot sé ther nghiém va xac nhan hé théng dwoc quy dinh cé thé dwgc mién néu cd sy chirng minh rd
rang trong danh gia rdi ro rang cac muc tiéu an toan dwoc hd tre' bdi cac bién phap dwoc mién van dat
dwoc rd rang, ngay ca khi khong thure hién tiéu chuén danh gia lién quan.

Bang 5 cung cap quy dinh chung vé thk nghiém va xac nhan cla BESS.
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Bang 5 - Quy dinh chung vé phé chuan va thir nghiém cho BESS

Cac thir nghiém can thiét

Thir nghiém Didu T\'ﬁg:gg:“ Thie Thee The
; nghiém nghiém nghiém
dién hinh FAT SAT
Nguy co vé dién 8.2.1
B&o vé ngan mach 8.2.1.1 . X - -
Béo vé qua tai, sac dong Ién va sy | 8.2.1.2 - X - X
cb cham dét
Bao vé chju dién ap xung 8213 IEC 60664-1 X - -
bién ap dién moi 8.214 IEC 60664-1 X X X
Bién tr& cach dién 8215 IEC 60364-6 X X X
Kiém tra hé thdng néi dét va lien két | 8.2.1.6 IEC 62368-1 X* . X*
IEC 61936-1
Chéng tach dao 8.2.1.7 - X* X X
Méi nguy vé co 822
Va dap vo bao vé 8.2.2.1 IEC 62477-1 X - -
Lwc tinh 8.2.2.2 |EC 62477-1 X - -
Tac déng ddng dét va rung déng 8223 . X
Chay nd 8.2.3
Quy dinh ky thuat cla khi dé chay | 8.2.3.1 - X - -
Phat hién khi / phat hién khi thai 8.2.3.2 IEC 60079-29 {tét X xX* X*
ca cac phan)
Théng gid 8.2.3.3 IEC 60079-7 - X X*
IEC 60079-13
Céc méi nguy phat sinh tir trudong | 8.2.4 IEC 61000-1-2 X - -
dién, tlr va dién tlr IEC 61000-6-7
IEC 60364-4-44
Cac méi nguy vé chay (lan truyén) 8.2.5 IEC 62619 X X* X*
Céc méi nguy vé& nhiét d6 8.2.6
X4c minh hoat déng diéu khién | 8.2.6.1 - X* - X
nhiét
Hoat déng bét thwéng clia cac hé | 8.2.6.2 - X - X
théng con théng gié
Thir nghiém nhiét d6 trong didu kién | 8.2.6.3 - X - X

hoat dong binh thwéng
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Bang 5 (két thuc)

Thir nghiém Diédu Tiéu chudn Cac thir nghiém cén thiét
vién dan
Thie Thir Thip
nghiém nghiém nghiém
dién hinh FAT SAT
Téac dong hda hoc 8.2.7
Quy dinh k¥ thuat cia chét 1ong déc | 8.2.7.1 - X - -
hai
Phat hién chat 1dng 8272 - X X* X*
Bién phap bdo vé chéng lai chét | 8.2.7.3 - X X* X*
lang nguy hiém
Cac mdi nguy phat sinh tir s céhé | 828 IEC/TS 62933-5- | X - xX*
théng phu tro,, diéu khién va truyén 1
théng
Cac mdi nguy phat sinh tr méi trwéng | 8.2.9
Kha nang chéng thdm am 8.29.2 IEC 60529 X . -
Tiép xuc v6éi mdi tredng bién | 8.2.9.3 IEC 60086-5-52 | X - -
(swong mudi)
Cép IP clia vé béo vé BESS va cac bd | 8.2.10 IEC 60529 X - -
phan che chan bao vé

CHU THICH 1: Céac diéu kién &p dung chi tiét clia cac muc thlr nghiém "X*" cd thé dugc tim thay trong cac tiéu
muc riéng 1é.

CHU THICH 2: Cac muyc va quy trinh th nghiém chi tiét clia SAT c6 thé duoc quyét dinh c6 xem xét dén thiét ké
hé théng BESS riéng l8.

8.2 Thir nghiém va xac nhan BESS
8.2.1 Cac méi nguy vé dién
8.2.1.1 Bao vé chéng xa dong I&n (ngén mach)

Céac mach DC ciia BESS phai dwoc bao vé khdi ngdn mach (hodc chdng ngan mach) & ca hai phia AC
va DC. M3i hé thdng tich tri dién hoa phai dwoc bao vé khéi ngén mach. Méi hé théng chuyén ddi nang
lwong phai dwoc bdo vé khdi ngan mach. Khi ap dung céc tin hiéu mé phdng phi hop, bao vé ngén
mach phai hoat déng d& ngén ngtra hw hdng cho BESS ¢6 thé dan dén tinh trang nguy hiém. Bao vé
ngén mach phai hoat déng nhu thiét ké.

8.2.1.2 Bao vé qua tai, sac dong cao va sw cd cham dat

Khi I4p dat, BESS phai dwoc kiém tra véi céc tin hiéu md phang phi hop dé xac dinh xem mach sac ¢6
bi ngét két néi nhu thiét ké khi phat hién trang thai qua tai, sac dong 16n trong cac hé théng tich trix dién
héa hodc sw ¢d cham dét trong toan bd BESS hay khong.

Du 14 ther nghiém dién hinh FAT clia céac diéu khién bao vé (déi véi BESS loai “V-L") hay khi lap dat nhuw
SAT (d6i véi BESS loai “V-H"), bat ky chirc nang hé théng con nao cung cAp bao vé trong qua trinh sac
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phai dwoc kiém tra trong qua trinh sac binh thwdng véi cac tin hiéu mé phdng phu hop cho cac su cb
duoc liét ké dwéi day:

— ap dung ting sy cb mat lan,

dién &p cla céc hé théng tich tri» dién hda chi ra qué tai,

I

|

dong dién clia cac hé thdng tich trir dién héa chi ra qua dong, va

khi phat hién sy cb cham dat.

Duw6i tac dong clia cac I6i da ap dung, bao vé chéng qua tai, mikc sac cao va su ¢b cham dat cila BESS
phai ngan chin thiét hai cho BESS dan dén tinh trang nguy hiém. Cac co' ché bao vé phai hoat dong
dling theo thiét ké.

8.2.1.3 Bao vé chiu dién ap xung

Ther nghiém nay la tht nghiém dién hinh vi né c6 thé gay hw hdng cho BESS dang th&r nghiém. Thr
nghiém dién &p xung nham xac minh kha nang clia cach dién ran chiu dién 4p xung dinh méc. Cac dang
séng dién ap dwoc str dung cho thr nghiém nay nén mé phdng qua dién ap khi quyén va bao gém quéa
dién ap do dong cét thiét bi dién ap thap.

Mét the nghiém dién &p xung theo |IEC 60664-1:2007, 6.1.3.3, phai dwoc thwc hién trén BESS.

it nhat 1a qua dién ap nhom 111 (d6i voi BESS loai “V-L") hodc IV (d6i véi cac hé thdng con lién quan dén
an toan clia BESS loai "V-H") trong IEC 60664-1:2007, Bang F.1, sé& dwoc ap dung dé xac dinh tiéu chi
dién ap xung dinh mic. It nhat 14 mire 6 nhiém 2 hodc 3 trong IEC 60664-1:2007, Bang F.2, sé dwoc ap
dung dé xac dinh tiéu chi vé& khoang cach cach dién. Két qua clia viéc ap dung dién ap xung la khdng
duoce phép xay ra hién twong danh thiing hoac pha vd cuc bd cach dién rén trong qua trinh the nghiém,
nhwng cac phéng dién cuc bd dugc cho phép. Hién twong pha vé cuc by sé dwoc biéu thi bang mot
bwéc nhdy trong dang séng xung, xdy ra sém hon & cac xung lién tiép. Hién twong pha v& ngay trong
xung dau tién cé thé chi ra sw hdng hdc hoan toan clia hé théng cach dién hodc sw hoat dong clia cac

thiét bi gi¢i han qua dién ap trong thiét bi.

Ther nghiém xung ¢6 thé dugc mién néu BESS st dung bdo vé chéng sét da dwoc danh gia cho cac
xung du kién.

8.2.1.4 Thr nghiém dién méi

Ther nghiém dién mai AC nén xac minh kha nang chiu ding ctia cach dién rin ddi voi:

— qua ap tam thoi ngan han;

— dién ap n dinh cao nhét;

- dién ap dinh dinh ky.

Néu gia tri dinh clia dién 4p thir nghiém dién mdi AC béng hoac cao hon dién ap xung dinh muc, thi thee
nghiém dién &p xung trong 8.2.1.3 dwoc bao gom trong tht nghiém dién mai AC.
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Thi nghiém dién méi AC phu hep véi IEC 60664-1:2007, 6.1.3.4, phai dwoc tién hanh. it nhét qua dién
ap nhom 11 (d6i v&i chinh BESS loai "V-L") hoac IV (déi véi cac hé thdng con lién quan dén an toan clia
BESS loai "V-H") trong IEC 60664-1:2007, Bang F.1, phai 4p dung dé xac dinh cac tiéu chi dién ap xung
dinh miec. it nhat méc 6 nhiém 2 hodc 3 trong IEC 60664-1:2007, Bang F.2, phai ap dung d& xac dinh
cac tiéu chi khodng cach.

Nhw mét Iva chon thay thé cho thlr nghiém dién méi AC, c6 thé tién hanh thir nghiém dién méi DC theo
IEC 60664-1:2007, 6.1.3.6.

Két qua cla thlr nghiém khéng duoc cé dau vét clia sy ¢b dién méi trén cac mach dwoc thir nghiém.
Thi nghiém dién méi ciing phai dwoc tién hanh trén toan bo BESS hodc, it nhét, cac hé théng tich trie

dién hoa véi dién ap lam viéc vwrgt qua ELV nhu FAT.

CHU THICH: Thir nghiém nay cé thé gay ra hd quang bén trong cac cell pin hodc cac hé thdng tich tri¥ dién hoa
véi sw bbe chay va nd khi va chat dién phan lién quan. Do d6, mét quy trinh tht nghiém an toan s& dwoc thiec hign.
8.2.1.5 Dién tre cach dién

Thir nghiém dién tré cach dién nén dwoc tién hanh theo IEC 60364-6:2016, 6.4.3.3 va 6.4.3.4. Dién tro
cach dién dwoc s dung trén cac mach dién ap nguy hiém trong BESS phai tuan tht cac gia tri trong
IEC 60346-6:2016, Bang 6.1.

8.2.1.6 Kiém tra hé thong noi dat

Hé théng ndi dat clia BESS phéi dwoc xac nhan theo cac phuong phéap dwoc néu dudi day. Cac phép
do phai dwoc thie hién gitra hai vi tri bat ky ctia hé théng ndi dat.

Déi v6i loai "V-L", hé théng ndi dat clia BESS phai dwoc xac nhan bang cach do dién tré cla dién cuc
néi dat theo IEC 60364-6:2016, 6.4.3.7.2, hodc do trd khang mach véng sw cd cham dat theo IEC 60364-
6:2016, 6.4.3.7.3.

Doi voi loai "V-H", hé théng ndi dat ctia BESS phéi duwoc xac nhan theo IEC 61936-1:2010 va IEC 61936-
1:2010/AMD1:2014, Didu 10.

8.2.1.7 Chéng tach dao

B4t ky chtrc nang chdng tach ddo nao ctia BESS phai dwoc thlr nghiém hodc xac nhan theo céch thich
hop dé& xac nhan cac yéu cau trong 7.11.3.1.

8.2.2 Cac madinguy co hoc

8.2.21 D6 bén cha vd bao vé trwdc va dap

Péi v&i hé théng pin Iu trr dién nang lwong (BESS) loai "E-S", v bdo vé phai dwoc kiém tra do chiu
va dap theo tiéu chuan IEC 62477-1:2012, 5.2.2.4.3. Két qua cla th(r nghiém va dap nay khéng dwoc
gay ra hw hai dan dén kha nang tiép xuc véi cac bd phan nguy hiém theo 8.2.10. Sau thir nghiém, hé
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théng BESS khéng dwoc co méi nguy vé dién giat, xac dinh theo thlr nghiém chiju duwng dién &p dién mai
& 8.2.1.4.

Déi voi loai "E-L", vo bdo vé clia cac hé thdng con ctia BESS phai chiu cac thir nghiém va dap nhw trén.

8.2.2.2 Do bén vo bao vé chéng lai lyc tinh

Péi véi BESS loai "E-S", vd bdo vé phai dwoc thlr nghiém theo IEC 62477-1:2012, 5.2.2.4.2.3. Két qua
clia cac thir nghiém Iwc, khong dwoc cd hw hdng nao dan dén tiép can véi cac bd phan nguy hiém theo
8.2.10. Sau thir nghiém nay, BESS khang dwoc thé hién bat ky méi nguy vé dién giat nao duoc xéac dinh
theo thir nghiém chiu duwng dién ap dién méi trong 8.2.1.4.

Déi voi loai "E-L", vé bao vé clia cac hé théng con clia BESS phai dwoc thir nghiém Iwc nhu trén.

8.2.2.3 Va dap va rung déng trong qua trinh van chuyén va cac sw kién dia chan (vi du: déng dat)

Mirc do thiét ké an toan chéng lai va dap va rung déng trong qua trinh van chuyén va céc sv kién dia
chén (vi dy: dong dét) thwong phuy thugc vao cac quy dinh dia phwong va méi trudng Iap dat. Tuy nhién,
ban than mirc dd an toan phai dwoc xac nhan tai hién trwdng theo két qua danh gia rdi ro hé théng (xem
Diéu 8). It nhat cac trang thai trong danh sach dwéi day phai dwoc xac minh |a SAT theo céc tiéu chudn,
huwéng dan clia nha ché tao va quy dinh dia phuong:

« mbi hé thong con va toan bd hé théng phai dwoc ¢b dinh chic chan vao két cau, nén méng hoic dat;
e cac mach dién va diém két ndi gita cac hé théng con phai van hoat ddng sau cac sy kién dia chén;

« cac mach diéu khién, giam sat va ndi dat phai van hoat dong sau cac sw kién dia chan.
8.2.3 Chaynd

8.2.3.1 Quy dinh ky thuat caa khi dé chay

Khi dé chay can dwoc phat hién phai duoc quy dinh trong qua trinh thiét ké hé thdng thich hop.

CHU THICH: Yéu cau nay sé phu thudc vao thanh phan héa hoc ciia hé thang tich tri dién héa. Nhw da néu trong
Phu luc B, mét sé BESS c6 thé xa khi dé chay trong diéu kién hoat déng binh thuwdng va cac BESS khac c6 thé xa
khi nd hodc khi dé chay trong cac diéu kién lam dung dan dén qua nhiét ciia BESS va co thé gay chay hodc nd.

8.2.3.2 Phat hién khi / phat hién khi thai

Sy thoat khi tir BESS cd kha nang xay ra nhu mot hé qua tir cac th» nghiém dién hinh phai dwoc danh
gia vé cac dac tinh dé& chay va céc rui ro lién quan clia mdi tredng nd bing cac phwong tién ky thuat
thich hop.

CHU THICH: Ngoai ra, déi voi BESS c6 thé gap phai kha ning thoat nhiét mat kiém soat theo Phy lyc B, c6 thé

can phai tién hanh thée nghigm chay quy mé Ién bao gdm gidm sat phat thai khi dé chay. Dir liéu vé& loai va luong
khi d& chay phat thai thu dwgc trong qud trinh thir nghiém c6 thé hé tre trong viée xac dinh thong gié nd thich hop
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dé& ngan nglra nguy co nd trong treéing hop xay ra chay tr BESS. Xem Phu luc C dé biét chi tiét v& thtr nghiém
chay quy ma lén.

Khi 1&p dat, bat ky chirc ning nao clia hé thong phat hién, canh bao am thanh va tin hiéu hinh anh dé
bdo céo sw ¢b khi dé chay phai dwoc thte nghiém theo cac tiéu chuan thich hop, hwéng dan clia nha
ché tao va quy dinh dja phuong dé xac nhan réng céc chire ndng clia ching ty ddng hoat dong khi ndng
do khi dé chay vuot qua gidi han dwoc quy dinh bdi nha ché tao. Cac chive nang clia chuing phai hoat
dong nhw dwoc thiét ké. Thir nghiém dién hinh cho cac thanh phan riéng |é ctia hé thdng phat hién, canh
b&o am thanh va tin hiéu hinh anh phai dwoc thuwe hién. FAT hodc SAT cho BESS véi si két hop cia
hé théng phat hién, canh bao am thanh va tin hiéu hinh anh ciing phai dwoc thwe hién véi cac tin hiéu

mé phdng thich hop cho cac su kién can phat hién.

Tham khao IEC 60079-29 (t4t ca cac phan) dé dwoc hwéng dan vé bo phat hién khi dé chay.

8.2.3.3 Thong gid

Céc hé thng thong gio dwoc cung cAp tai dia diém BESS da dwoc dat hodc dwoc cung cép trong chinh
BESS phai dwoc thir nghiém. Thir nghiém dién hinh cho cac thanh phan riéng Ié phai dwoc thuc hién.
SAT cho BESS véi hé thong thdng gid cling phai dwoc thye hién. Két qua cla cac thir nghiém dwgc tién
hanh, cac hé théng thong gi6 phai tw déng hoat déng nhw dwoc thiét ké.

Déi voi BESS loai "V-H/S-O/C-A, C-B, C-D va C-Z", va néu hé thong thong gié cudng birc dwoc cung
cép, SAT cho hé théng thang gié cwdng blre cling phai dwoc thye hién véi céc tin hiéu mé phdng thich
hop sé dwoc givi khi phat hién ndng dd khi dé& chay cé thé chay. Két qua 1, cac hé théng thdng gié phai
tw dong hoat dong nhu duoc thiét ké.

Tham khao IEC 60079-7:2015, 6.6.4, dé biét phwrong phap danh gia thong gio ngén pin, hodc IEC 60079-13.

8.2.4 Cac méi nguy phat sinh tlr treong dién, tir va dién tiv

Céc chirc ndng an toan clia cac hé thong con lién quan dén an toan clia BESS phai tuan thd IEC 61000-
6-7, hoac an toan chirc nang phai dwoc xem xét lién quan dén cac hién twong dién tiy theo IEC 61000-

1-2, néu cé thé.

Cac bién phap bao vé khdi s cb do nhiéu clia cac hé théng con ctia BESS phai duoc xac nhan bang
phwong phap dugc néu trong IEC 60364-4-44.

Déi véi loai "V-L", viéc tuan thli cac yéu cau trén phai dwoc xac nhan béng thir nghiém dién hinh véi mét
BESS dai dién.

Di véi loai "V-H", viéc tuan thll cac yéu cau trén phai dwec xac nhan bing cac thi nghiém dién hinh
véi cac hé thdng con BESS lién quan dén an toan riéng 1& va xac nhan tai hién tredng céc hé théng diéu
khién BESS.
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8.2.5 Cac méi nguy vé chay (lan truyén)

Cac hé thdng tich trir dién hoa loai "C-A" phai dwoc thtr nghiém va xac nhan theo céc yéu cau clia
IEC 62619:2017, 7.3.3.

Cac dac tinh chay ctia BESS c6 kha nang xay ra thoat nhiét méat kiém soat theo Phuy luc B nén duoc xac
dinh théng qua thlr nghiém chay quy mé lén clia BESS danh gia sw chay lan va sinh nhiét cho hé théng
BESS du kién cé va khong cd hé thdng chira chay. D liéu thi» nghiém duwoc tao ra tir thir nghiém chay
quy md lén c6 thé xac nhan viéc Iap d4t BESS véi hé théng chiva chay du dinh. Xem Phuy luc C dé biét
chi tiét vé tht nghiém chay quy mé lon.
Khi 1&p dat, cac bién phap dwéi day phai dwoc kiém tra:
— dbi voi BESS loai "S-0", bao déng chay va cac hé théng con chita chay dugc Iép dat va thdr nghiém
hiéu chinh tai vi tri BESS;
~ dbi voi BESS loai "S-U", bét ky bao dang chay va cac hé thdng con chiva chdy nao dwoc cung cip
trong khu vire 1an cén;
~ trong ca hai tredng hop, néu bao dong chay phat hién mdi nguy vé chay, cac hé théng con chia
chay tw déng hoat déng.
Trong trwdng hop két qua clia danh gia rli ro cap hé thdng cho thay hé théng chiva chay la khdng can
thiét, thi s& khong can phai 1&p dat hé théng chira chay. Tinh hiéu qua clia chivrc ndng truyén thong phai
duwoc xac nhan bang cach dwa vao cac tin hiéu méd phdng thich hop. Céc tin hiéu phai dugc truyén dén
cac mang truyén théng, ro-le, bd thu va hé thdng con chira chay mét cach an toan nhw dwoc thiét ké.
Khi 1&p dat, bat ky chirc nang nao clia hé théng phat hién chay, canh bao am thanh va tin hiéu hinh anh
dé bao cao sy cd chay, va binh chia chay, phai dwoc thtr nghiém theo cac tiéu chuén thich hop, héng
dan clia nha ché tao va quy dinh dia phong dé xac nhan ring cac chire nang clia chiing ty déng hoat
dong khi sy ¢b chéy xay ra. Céc chirc nang clia ching phai hoat déng nhu dwoc thiét ké. Thir nghiém
dién hinh cho cac thanh phan riéng 1& clia hé thdng phat hién, canh bao am thanh va tin hiéu hinh anh
phai dwoc thue hién. FAT hodc SAT cho toan bd hé thdng BESS véi su két hop clia hé thdng phat hién,
¢anh bao am thanh va tin hiéu hinh anh, va binh chi¥a chay ciling phai dwoc thue hién,

8.2.6 Cac médi nguy vé nhiét do

8.2.6.1 Xac minh hoat déng diéu khién nhiét
BESS phai trai qua qua trinh xac minh hoac thir nghiém sau:

~  Céc hé théng tich trir dién héa c6 do nhiét dd pin phai dwoc kiém tra bing cach dwa ching vao mot
tin hiéu md phdng thich hop cho biét tinh trang qua nhiét dé xac minh phan (ng ctia hé théng.

— Khi nhiét d6 clia BESS vwot qua cac gid tri quy dinh, cdc b didu khién nhiét phai dirng hodc kiém
soat viéc sac va xa dé duy tri cac didu kién hoat dong quy dinh.

- Néu chwa dugc thie hién nhe mot phan cla thir nghiém dién hinh, khi 13p dat, BESS phai duoc
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kiém tra dé xac dinh xem viéc sac va xa ¢6 bi dirng khi nhiét do clia cac hé théng tich tri dién hoa

vuret qua gidi han nhiét do do nha ché tao quy dinh hay khéng.

Trong truéng hop thiét bi gidi han déng dién dwoc trang bi bén ngoai cac hé théng tich tri dién héa,

chirc ndng clia thiét bj giéi han dong dién phai dwoc kiém tra bang cach xac nhan hé théng hodc

bang céach thir nghiém véi céc tin hiéu mé phdng thich hop vé qua tai hodc tang nhiét do.
Khi I&p dét, bat ky chirc ndng nao cta hé théng phat hién qua nhiét, canh bao am thanh va tin hiéu hinh
anh dé baPho cdo sw cb qua nhiét phai dwoc thir nghiém hodc xac nhan theo cac tiéu chuan thich hop,
huwéng dan cla nha ché tao va quy dinh dia phuong dé xac nhan ring cac chive ning cla ching tw dong
hoat ddng khi cac gié¢i han nhiét dd duwgc giam sat vwot qua gidi han do nha ché tao cung cép. Thiv
nghiém dién hinh cho céac thanh phan riéng & clia hé thdng phat hién, canh bao 4m thanh va tin hiéu
hinh énh phai dwoc thwe hién.

Déi véi BESS loai "V-H", SAT cho toan bd Iap dat BESS vai sy két hop cla hé théng phét hién, canh
béo &m thanh va tin hiéu hinh anh phai dwgc thye hién.
T4t ca cac chibe nang trén phai hoat dong nhw duoc thiét ké.

Phu luc G cung cap thém thang tin vé hoat dong diéu khién nhiét.

8.2.6.2 Hoat dong bét thwrng ctia cac hé théng con théng gié

Thir nghiém nay dwoc tién hanh trén BESS c¢6 hé théng thdng gi6 hoac 16 théng gid trong v bdo vé
BESS. Hé théng thong gié clia BESS sé bi chan hodc ngét két ndi. Sau dé, BESS sé& phai chiu bat ky
ngudn nhiét ndi bd nao (tc la chu ky xa/sac cla céc hé théng tich trr dién héa) Gé xem liéu cac bd diéu
khién c6 phat hién ra hé théng théng gié bj I6i va liéu ching cé két thic viéc sac va xa tréc khi BESS
qua nong hay khang. Thir nghiém cé thé duoc tién hanh véi hé théng thdng gié dang hoat dong va bét
ky 18 théng gi6 hodc éng dan nao bi chan.

The nghiém sé dwoc I3p lai voi hé thong théng gié dang hoat déng, nhwng véi bét ky 16 thong gié hoac
éng dan nao bj chan.

Khi I3p dat, BESS phai dwoc kiém tra d& xac dinh xem viéc phat hién cac diéu kién bt thuwong clia céc
hé théng con théng gi6 c¢6 dwoc canh bao cho ngudi van hanh hay khong. Khi |ap dat, BESS phai duoc
kiém tra dé& xac dinh xem chtrc ning canh bao cho ngudi van hanh c6 ty déng hoat dong khi nhiét do
clia cac hé thdng tich tri dién héa vwot qua giéi han nhiét do do nha ché tao quy dinh hay khang.

BAt ky chirc nang thiét bj canh bao nao phai dugc kiém tra bang céch thi nghiém hé théng véi céc tin
hiéu mé phéng thich hop.

T4t ¢ cac chirc ndng trén phai hoat déng nhw duorc thiét ké.
8.2.6.3 Thir nghiém nhiét do trong diéu kién hoat déng binh thwong

Khi hoat dong & tai va thong sé hoat dong tdi da, nhiét do trén cac thanh phan nhay cam vai nhiét 4o
ctia BESS phai ndm trong théng sé k¥ thuat ctia ching. Cac théng sb hoat déng cho cac hé théng tich
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trir dién hoa phai ndm trong cac théng sb hoat déng quy dinh cda ching vé dién ap, dong dién va nhiét
do.

BESS phai dwoc van hanh & didu kién tai binh thwdng ti da cho sac va xa. Trong qué trinh van hanh
nay, nhiét da trén cac thanh phan quan trong vé nhiét do bao gém céc hé théng tich tri dién hoa va dién
ap cling nhw dong dién clia cac hé thdng tich trir dién héa phai dwoc giam sat dé xac dinh xem ching
¢b hoat ddng trong pham vi nhiét o, dong dién va dién ap quy dinh cla ching hay khong.

Tét ca céc chirc nang trén phai hoat dong nhw duorc thiét ké.

8.2.7 Tac dong hoéa hoc
8.2.7.1 Quy dinh ky thuat cta chat Idng nguy hiém

Céc chét 1dng nguy hiém can duwoc phat hién trwdc tién phai duoc xac dinh va quy dinh trong qua trinh
thiét k& hé thdng thich hop.

CHU THICH: Két qua clia yéu cau nay sé& phu thudc vao thanh phén héa hoc clia hé théng tich trir dién hda, Xem
Phu fuc B.

8.2.7.2 Phét hién chét Iéng

Khi I&p d4t, bat ky chirc ndng nao cla hé théng phat hién, canh bao am thanh va tin hiéu hinh &nh dé
bdo céo sy ¢b chét 1dng nguy hiém phai dwoc thlr nghiém theo cac tiéu chuan thich hop, hwéng dan
clia nha ché tao va quy dinh dia phuong dé xac nhan rang cac chirc nang clia ching tw déng hoat déng
khi ndng d6 hodc ro ri chat ldng nguy hiém xay ra. Cac chirc nadng clia chlng phai hoat dong nhu duoc
thiét k&. SAT cho cac thanh phan riéng I clia hé thdng phat hién, canh bao am thanh va tin hiéu hinh
anh phai dwoc tién hanh véi cac tin hiéu mé phdng thich hop cho cac su kién can phat hién.

Céc thr nghiém nay cé thé dwoc tién hanh nhu mét thir nghiém dién hinh néu céc cam bién va hé théng
b&o ddng héa chét nguy hiém dwoc cung cip nhu mot phan clia BESS thay vi nhw mot hé thdng bao vé

duwoc I&p dat nhw mot phan cla dia diém 14p dat.

8.2.7.3 Bién phap bao vé chéng lai chat Iéng nguy hiém

BAt ky chtrc ndng ndo clia cac bién phap bao vé chéng lai chét Idng nguy hiém dwoc yéu ciu trong
7.11.3.1 phai dwoc thi nghiém hodc xac nhan theo cac tiéu chuan thich hop, hwéng dan cla nha ché
tao va quy dinh dia phrong. Céc chire ndng clia ching phai hoat déng nhw duorc thiét ké.

8.2.8 Cac mdi nguy phat sinh tlr sw cb clia hé thong phu tro, didu khién va truyén théng

Cac thlr nghiém dé xac dinh xem nguy hiém c6 phat sinh tir sw cd hé théng phu trg, sw cb hé thdng didu
khién, sw cb hé théng truyén théng ndi bd va sy cb hé théng truyén thong bén ngoai clia BESS hay
khong phai dwgc tién hanh theo IEC/TS 62933-5-1. Phan tich hé thdng sé cung cip hwang dan vé céc
16 c6 thé xay ra ddi voi cac hé thdng con nay ciia BESS.
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Hoat déng chinh xac cta cac khda lién déng an toan phai dwgc xac nhén theo cac quy trinh dwoc quy
dinh trong 8.2.8. Céc thang sé BESS phai ¢é sdn qua mang truyén théng ngay ca khi hé théng dwoc tit
chinh xac.

T4t ca cac chirc nang trén phai hoat déng nhu duoc thiét ké.
8.2.9 Cac mdi nguy phat sinh tir méi trwong

8.2.9.1 Quy dinh chung

Céc thir nghiém dwoc néu dwdi day ap dung cho cac BESS co thong s6 méi tredng hodc dy dinh dwoc

lap dat & noi cac diéu kién mai trvéng c6 thé anh hudng dén sw an toan clia ching.

8.2.9.2 Tiép xudc v&i tham am

BESS phai dwoc xac nhan bang kiém tra thiét ké hé théng theo két qua clia danh gia rti ro cap hé théng
(xem Diéu 6) hodic bing thtr nghiém hoan chinh thng sé bdo vé xam nhap (cép IP) (mdi trwong) da
cdng bd clia né theo IEC 60529.

Néu BESS dwoc thir nghiém vé sy xam nhap clia hoi &m, BESS khang duoc thé hién dau hiéu chay
hodc nd, va khéng dwoc ¢6 hw hdng v bao vé dan dén tiép can véi cac bd phén nguy hiém theo 8.2.10.
Céc hé théng bao vé phai van hoat dong. BESS khéng dwoc gay ra méi nguy vé dién giat dwoc xac dinh

bang sw tuan thi ther nghiém chiu dwng dién ap dién mai ctia 8.2.1.4.

BESS dv dinh dworc 18p dat & cac vi tri c6 thé bi ngap nwée phai trai qua thr nghiém tiép xic ngam nuéc
béng cach st dung nwéc mudi ¢cd trong lwgng 5% NaCl trong H20. BESS phai dwgc ngdm hoan toan
hodc cac phan clia BESS sé bj anh hwdng bdi ngam nuwéc phai dugc ngam trong 2 gior hodc cho dén
khi phan (rng dudng nhw da divng lai. K&t qua clia sy ngam, khang dwoc cé chay hodc nd.

Trong trwdng hop khi hodc chat léng dac hai dwoc giai phdng khi cé nudce, khi hodc chat 16ng phai dugc
phat hién. Chiing phai dugc xac dinh (ban chét) va quy dinh (thé tich giai phdng) trong qua trinh thiét ké
hé thdng thich hop. Bién phap bao vé khdi tac dong héa hoc phai dwoc cung cap nhu mé ta trong
7.11.3.6.

Quy trinh ¢an tuan tha véi cac yéu cau trén dueoc bao gdm trong vi du the nghiém duoc dwa ra trong
Phuy lyc D.
8.2.9.3 Tiép xiic v&i méi trwdng bién (swong mudi)

BESS diy dinh I4p dat trong hodc xung quanh méi trwdng bién (vi du: gan be bién, trén bén tau, v.v.)
phai duoc xac nhan bang kiém tra thiét ké hé thdng theo két qua clia danh gia rti ro cAp hé thng (xem
Didu 6) hodc hoan toan trdi qua phuong phap thir nghiém tiép xtic 1 hodc 2 dwoc quy dinh trong
IEC 60068-2-52.

CHU THICH: IEC 60068-2-52 dinh nghfa phwong phép thir nghiém 1 hoic 2 cho thiét bi duoe st dung lién tuc

trong hodc xung quanh mdi trwdng bién. K&t qua clia sy tiép xic voi swong mudi, BESS khdng dugc thé hién dau
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hiéu chay hodc nd. Khdng dwoc ¢ hu hdng v bao vé dan dén tiép can véi cac bo phan nguy hiém. BESS khéng
dwoc gay ra méi nguy vé dién giat duoc xac dinh béng suw tuén tha thi nghiém chiu dyng dién ap dién mai cla
8.214.

Trong tredong hop khi hodc chét I6ng doc hai dwoc gidi phéng khi cé nude mudi, khi hodc chét 1dng phai
duoc phat hién. Chiing phai dugc xéc dinh (ban chét) va quy dinh (thé tich giai phéng) trong qua trinh
thiét k& hé thdng thich hop. Bién phép bao vé khdi tac dong hoa hoc phai dwoc cung cdp nhw mé ta
trong 7.11.3.6.

Quy trinh c6 thé dwoc thwe hién dé tuan thl véi cac yéu cau trén duge bao gdm trong vi du the nghiém
duwoc thé hién trong Phu luc D.

8.2.10 Cap IP ciia vo bao vé BESS va céac bd phin che chan bao vé

V4 bdo vé BESS va cac bd phan che chan bao vé phai tuan thi cap IP clia ching dé tiép can véi cac
bé phan nguy hiém (vi du: cac bd phan chuyén dong nguy hiém, cac bd phan dién khong dwoc cach dién
& dién &p nguy hiém) theo IEC 60529.

9 Hwéng dan va tai liéu ky thuat

Ngoai cac yéu cau trong 7.12 va 7.13.1.1 dén 7.13.1.4, cac chu thich trong IEC/TS 62933-5-1:2017, Diéu
8, cling dwoc ap dung.
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Phu luc A
(tham khao)
Cac mo hinh s& hiru BESS

Tiéu chuén nay dé cap dén vén dé an toan va khéng quyét dinh quyén sé& hiru BESS, nhung viéc quyét

dinh va Iam rd quyén s& hiu rét quan trong déi véi an toan BESS va trach nhiém dbi véi chang, vi vay

viéc md ta cac md hinh s& hiku cling quan trong vi diéu d6 hivu ich cho viéc quyét dinh quyén s& hiru.

Céc md hinh s& hiru la mot van dé can xem xét quan trong déi véi BESS, dac biét 1a trong céc hé théng

I&p dat nhd cho hé gia dinh va thwong mai. Trong khi cac hé théng lén hon thirdng 1a mét phan clia hé

théng tién ich Ién hon, cé céc quy trinh va nhiém vu cu thé duoc phan cong, cac hé thdng nhéd hon cd

thé duoc xem xét theo cing céch nhw céc thiét bj gia dung nhw td lanh. Trong trwdng hop nay, nén gia

dinh rdng ngwdi st dung hé théng khong cé chuyén mon ky thuat ciing nhw v thire dy da vé cac khia

canh an toan clia BESS. Khi tinh huéng nay ¢ kha nang phd bién trong twong lai, can xem xét nhirng

diéu sau:

hé thdng cé nén dwgc ban tron géi ma khong cé su tham gia lién tuc gitka chli s& hivu hé thong
va/hodc nha cung cap khéng?

cac muc tiéu vé an toan va higu suét clia hé théng cé dat duoc tét hon théng qua mé hinh cho thué
co quan ly khéng?

liéu viéc cho thué cé quan ly hodc ché do dich vu theo hop dong c6 kha thi ho3ic hiéu qua vé mit chi
phi khéng?

khia canh nay cé nén chiju sy diéu chinh clia quy dinh khong?

liéu md hinh s& htru ¢ nhét thiét han ché loai héa chét cé thé duoc 1ap dét trong cac hé thdng nhd
hon nay khéng?

tac dong clia viéc chuyén nhwong quyén s& hivu 1a gi khi chd s& hivu méi tham chi ¢ thé khong biét
vé siy ton tai cla BESS?

mtrc d tham gia nao dwoc yéu cau véi cong ty cung cap dién khi BESS & phia nguoi tiéu ding cia
ddng hd dién; quyén cla cang ty tién ich trong trwdmg hop nay la gi?

tai thoi diém nao hé thdng tré thanh rlii ro dang ké d& yéu cau céc bién phép quy dinh, khi BESS co
ban nhat c6 thé c6 kich thuwéc va dé don gidn clia hé théng UPS co ban, trong dé sy khac biét duy
nhéat 13 dang chay hai chiéu?

nhing két qua cudi vong ddi nao cé thé duoc tin cay dudi cac mé hinh s& hiru khac nhau?
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Phuluc B
(tham khao)
Cac méi nguy va rui ro clia BESS

B.1 Giéi thiéu chung

Cac hé thdng pin Iwu tri nang Ivong (BESS) duwoc thiét ké véi di bign phap bao vé an toan va duoc 13p

dat, van hanh, bao tri theo cach duy tri an toan hé théng cé thé hoat ddng ma khong cé sy ¢b nhw da

dwoc chirng minh bdi cac hé thdng dang hoat dong an toan trén thye té. Cac bién phap kiém soat an

toan va cach tiép can giam thidu mai nguy can xem xét cac mdi nguy vén cd lién quan dén cac hé théng

nay, cé thé thay ddi tly thudc vao cong nghé pin.

Tét ca cac hé thdng Iwu trir ndng lwong dién héa déu cé mét sé rdi ro chung. Bao gbm:

« khéng phai lic nao ciing ¢6 thé céach ly nang lvong hodc gidm xudng mic an toan, gay ra nguy co
tidm &n vé dién giat hodc cac mdi nguy vé nang luong dién khac,

e pin c6 thé tao ra dong dién ngén mach DC I6n,

o cac méi nguy héa hoc do rd ri chét dién phan,

« cac thanh phan pin c6 thé dé chay,

« pin c6 thé tao ra khi nhw mét phan clia hoat déng binh thuwong (hydro) hodc do hoat dong bét thwéng
(vi du: clo, brom, H2S, S02),

« cac mddun pin c6 thé nang,

¢ sy cd duong truyén thong tin (ndi bd hodc bén ngoai) anh hudng dén kha ndng chuyén sang trang
thai an toan cla hé théng.

Cac diéu kién chinh dan dén cac méi nguy thwéng lién quan dén tat ca BESS dworc liét ké trong Bang 1

bao gdm nhung khong gi¢i han &:

« 16i phat hién sw ¢6 cham dét clia chinh "BESS",

o mét kiém so4t (cac) hé thdng tich tri dién hoa khi dang trong tinh trang sac (dac biét 1a sw cb gay ra

b&i cac hé théng con khac, vi du: dao ddng va/hoic nhiéu clia hé théng chuyén ddi nang lwong),
« sap, roi va dao dong vat ly (rung) clia hé théng tich tr dién hoa va v bdo vé,
o s cb cla cac hé thdng con gay ra bdi nhidu dién va rung dong cam ng dién tir (hoc tinh dién),
o céc diéu kién sl dung sai ¢ thé dy doan dwoc clia pin va hé thdng dwoc I3p dat cudi, va
« sy tuong thich cla pin dwec chon va hé thdng cudi theo thiét ké.

Céc méi nguy chinh ctia BESS trong danh myc "C-A: st dung pin dién phan khéng chira nwéc" bao gdm
nhwng khdng gidi han &:

« lan truyén nhiét bat ngudn tr sy cd khang kiém soét trong (cac) hé thdng tich trr dién hoa,
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« phat thai khi dé chay tlr (cac) hé thdng tich trl dién hoa,
« cac mbi de doa hda hoc/ddc hai do chay bat ngudn tir (cac) hé théng tich tri dién héa.

Céc méi nguy chinh clia BESS trong danh muc "C-B: st dung pin dién phan nwéc” bao gém nhuwng
khéng gi¢i han &:

o lan truyén hda chat dé chay (vi du: khi hydro) tir (cac) hé théng tich tri» dién héa,

¢ lan truyén héa chat dc hai (vi du: chat dién phan) tir (cac) hé thng tich trir dién hoa.

Céc méi nguy chinh cla BESS trong danh myc "C-C: sr dung pin nhiét 4 cao" bao gém nhuwng khéng
gi®i han &:

o lan truyén nhiét bat nguén tir sw cd khong kiém soat dwoc trong (cac) hé théng tich tri dién héa,

« nhiét bat thwdng tir (cac) hé thdng tich tri dién hda.

Cac mdi nguy chinh clia BESS trong danh myc "C-D: st dung pin dong chdy" bao gém nhung khéng
gi¢i han &:

o lan truyén hoa chat dé& chay (vi dy: khi hydro) tir (cac) hé théng tich tri dién héa,

« lan truyén héa chat déc hai (khi, 1dng) tir (cac) hé théng tich tr dién héa.

Bang B.1 dén Bang B.5 cho thdy danh sach cac méi nguy clia BESS. Cac bang nay chi d& lam rd cac
mdi nguy can dwoc xem xét cho qua trinh danh gia i ro cla BESS, khang phai clia tirng pin riéng 1é.
Phan tich rdi ro dwoc thiee hién cé thé xem xét cac phan loai lién quan trong 4.2 va rii ro téng thé cla

BESS bao gém nhung khéng giéi han &:

rdli ro lién quan dén viéc ghép gop nhiéu thanh phan va/hoac don vi pin,

« do phirc tap clia hé théng cudi va cac phwong thirc hdng,

o bét ky xem xét nao dé tinh dén an toan trong suét vong doi st dung clia BESS,
« ndi d4t, cach dién va két ndi khong day du gitva cac hé thdng con BESS,

+ khong gian 1am viéc nguy hiém (han ché, kin, gi&i han),

+ nhiéu dién qua dd ti» lwéi dién dwoc két ndi.
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Bang B.1 - Cac méi nguy chung ctia BESS

"M&i nguy hé thdng" — két hop v&i tisng hé théng con

Loai

Cac méi nguy véi trr cach 1a "su cb hé thdng con” (co hodc khdng / chi tiét)

Bién

Cé

N&i dét khong day di can thiét cho an toan khi két hop véi hé théng tich triv
dién hoa, hé thdng chuyén dbi nang Iwong, hé théng quan Iyitruyén théng, hé
thong bao vé va vd bao vé.

L&i phat hién sw cd cham dat khi két hop véi hé thdng tich trr dién hoa, hé
théng chuyén dbi nang lugng, hé thdng quan Iy/truyén thdng, hé théng bao vé,
vo bao vé va dau ndi két ndi voi ludi dién.

Mat kiém soat hé théng tich trir dién héa co nang lwong khi kéthop véi hé lhong
chuyén gdi nang lugng, hé théng quan Iy/truyén théng, hé théng bao vé, vé bao
vé, dau ndi két ndi voi lwdi dién va cac giao dién.

Cach dién khéng day du can thiét cho an toan khi két hop véi hé thong tlch triv
dién héa, hé thong chuyen ddi nang lwgng, v bao vé va dau néi két ndi voi
lwéi dién.

Két ni khong day du can thiét cho an toan khi két hop véi hé théng tich triy
dién hoa, hé théng chuyén ddi nang lwong, hé théng quan Iy/truydn thang va
hé thdng bao vé

Co

Co

Séap, roi va dao dong vat ly cia hé thdng tich trir dién héa va vé bao vé

Pién, tr, va
dién tlr
trwéng

Coé

Sy cb clia cac hé théng con gay ra béi nhiéu dién va dao dong vat Iy clia céc
hé théng con gay ra b&i nhiéu tir khi két hop véi hé théng tich trik dién hda, hé
théng chuyén dai ndng lrong, hé thdng quan lyftruyén théng, hé théng bao vé,
vd bao vé va dau ndi két ndi voi ludi dién.

“Méi nguy lién qu

an dén vi tri, méi tredng va (ng dung”

Vi tri

Hang myc | M&i nguy (c6 hodc khéng / chi tiét)
Co Co Rung déng, va cham
Pidu kién Co Noi lam viéc nguy hiém (han ché, gii han, c6 han)
hoat déng

nguy hiém

Mai trudng

Hang muc | M&i nguy (co hodc khang / chi tiét
Khu virc ven | Co Sw x&m nhap nwéc
nwoc

Ung dung

Hang muc | Mi nguy (c6 hodc khéng / chi tiét
B4t ky tinh | C6 Dién &p cao, qua dong
hudng nao
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Bang B.2 - Cac méi nguy clia BESS si¥ dung pin dién phan khéng chira nwéc (danh muc “C-A")

"M&i nguy hé théng" - két hop véi tirng hé théng con

Loai Cac méi nguy dwéi dang "si ¢ hé thdng con” (co hodc khong / chi tiét)

Dién Cé | Bb sung cho Bang B.1:

Ngén mach ndi bé cda cell pin khi két hop véi hé thdng tich trr dién héa, hé théng
quan lyftruyén thong va vo bao vé.

Ngén mach ndi bd clia hé thdng tich trik dién hda khi két hop véi hé thdng tich trir dién
hda, hé thdng quan Iy/truyén théng va vé bao vé.

N Co Tich ty khi d& chay khi két hop véi hé thdng tich tri dién hoa va hé thdng con HVAC.
Phat tia ICra khi két hop véi hé théng tich triv dién héa, hé thdng chuyén ddi nang lwong,
hé théng bao vé&, vd bao vé va dau ndi két ndi véi lwdi dién.

St ¢b cach dién trong hé théng tich trir dién héa khi két hop véi hé théng quan Iy/truyén
théng va hé thong béo vé.

Néng chay day dén khi két hop v&i hé théng tich tri dién hoa, hé théng chuyén ddi
nang lugng, hé théng quan Iy/truyén thong, hé thong béo vé, vo bao vé va dau néi két
nai vai lwdi dién.

Tang ap suét bén trong hé théng tich trik dién hoa khi két hop véi hé théng quan
ly/truyen thong va hé théng con HVAC.

Chay Cé Chay tlr hé thdng tich tri¥ dién hoa khi két hop v&ihé théng tich triz dién hoa, hé théng

chuyén ddi nang lvong, hé théng quén Iy/truydn thdng, hé thdng bao v&, hé théng con
HVAC, vd bao vé va dau ndi két ndi véi lwai dién.

Lan truy&n thoat nhiét mat kiém soat tir hé thdng tich trr dién hoa khi két hop véi hé
théng tich tr dién héa, hé théng quan Iy/truyén thdng, hé thdng bao vé, v bao vé va
dau ndi két ndi vi lui dien.

Chay tir hé thdng con khac khi két hep véi hé théng quan Iy/truyén théng, hé théng
bao vé, vd bao vé va giao dién.

Nhiétdd |Cé | Phoi nhiém bé méit mang nhiét d¢ cao khi két hop voi hé théng tich tri dién hoa, hé

théng chuyen ddi nang lwgng, hé thdng quan Iyitruyén théng, hé thdng con HVAC, vé
bao vé va giao dién.

Hoa chat | C6 Ro ri chét Idng, phat thai khi va phat thai chat rén t» hé thdng tich tri» dién héa (chét
dién phan, vat liéu hoat tinh va san phdm phan Gng) khi két hop vai hé théng tich tri
dién hda, hé théng chuyén ddi nang lwong, hé thng quan ly/truyén théng, hé thdng
bao vé va hé théng con HVAC.
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Bang B.3 - Cac méi nguy ctia BESS st dung pin dién phan nwéc (danh muc "C-B")

"M&i nguy hé thdng™ - két hop véi tieng hé théng con

Loai | Cac méinguy duwéi dang "su ¢ hé thdng con" (c6 hodc khéng / chi tiét)

bien | Co Gibng nhw bang B.1

NG Co Tich ty khi d& chay khi két hop véi hé thdng tich trir dién hoa va hé théng con HVAC.
Phat tia ICra khi két hop véi hé théng tich tri dién hoa, hé théng chuyén ddi nang legng,
hé thong bao vé, vd bao vé va dau ndi két ndi véi lwéi dién.
Nong chay day dan khi két hop véi hé thdng tich tr dién héa, hé thdng chuyén @i nang
lrong, hé théng quan Iy/truyén thong, hé thdng bao vé, v bdo vé va dau ndi két ndi véi
lw&i dién.
T&ng 4p sudt bén trong hé théng tich trir dién hoa khi két hop véi hé thdng quan Iy / truyén
théng va hé théng con HVAC.

Chay | Khéng | Khéng ap dung

Nhiét | Khong | Khéng ap dung

Hoa | Cé R ri chét Idng va phat thai khi tir hé thdng tich tri dién héa (chét dién phan, vat liéu hoat

chét tinh va sén pham phan (*ng) khi két hgp véi hé théng tich trl dién hda, hé thdng chuyén

ddi nang luong, hé théng quan Iy/truyén thang, hé théng bao vé va hé théng con HVAC

Bang B.4 — Cac méi nguy ciia BESS str dung pin nhiét dé cao (danh myc "C-C")

"Méi nguy hé théng" - két hop véi tirng hé théng con

Loai

Cac méi nguy dwéi dang “sw cb hé théng con" (¢6 hodc khang / chi tiét)

Pién

Co

Bé sung cho Bang B.1:

Ngan mach ndi bd clia hé théng tich tri dién héa khi két hop véi hé théng quan Iyitruyén
théng va vo bao vé.

St ¢6 mach gia nhiét pin khi két hop véi hé théng tich trk dién hda, hé théng quén Iy/truyén
thdng va hé thdng bao vé.

Cé

Sy hoa tan cda pin va céc bd phan dan dién bdi vat lidu dién cwe am (natri) khi két hop vai
hé théng tich trlr dién héa, hé thdng quan ly/truyén théng, hé théng bao vé va mach gia
nhiét pin.

Phat tia Itra khi két hop v6i hé thdng tich tri dién héa, hé théng chuyén ddi nang luong, hé
thdng bao v&, vo bao vé va dau ndi két ndi véi b6 dién.

Sy cb cach dién trong hé thdng tich trl dién hda khi két hop véi hé thdng quan ly/truyén
théng va hé thng bao vé.

Nong chay day dan khi két hgp véi hé théng tich tri dién hoa, hé thdng chuyén @i nding
lwgng, hé thdng quan Iy/truyén théng, hé thdng bdo vé, vo bao vé va dau ndi két ndi véi
lwdi dién.

Tang ap suét bén trong hé thdng tich tr» dién hda khi két hop v&i hé thdng quan Iyitruyén
théng va hé thdng con HVAC.

Chay

Cé

Chay tir hé thong tich trir dién hoa khi két hop véi hé thdng quan Iy/truyén thong, hé théng
béo vé, hé thdng con HVAC, mach gia nhiét pin, vd bdo vé va dau ndi két ndi véi Iwéi dién.

Nhiét

Co

Phoi ,nhiézm bé mat mang nhiét do cao khi két hop voi hé théng tich tri dién héa, hé théng
chuyén ddi nang Iwgng, hé thdng quan lyitruyén thong, hé théng con HVAC, mach gia nhiét
pin, vé bao vé va giao dién.

St ¢6 mach gia nhiét pin khi két hop véi hé théng tich tri dién héa, hé thdng quan Iy/iruyén
théng va hé thong bao vé.

Hqé
chat

Co

Ro i chét I6ng, phét thai khi va phat thai chat rén tir hé thdng tich tr» dién héa (chét dién
phan, vat liéu hoat tinh va san pham phan ng) khi két hop voi hé thdng quan Iy/truyén
théng, hé théng bao vé, hé théng con HVAC va mach gia nhiét pin.

Phan (ng hda hoc cla natri véi nude khi két hop voi hé théng tich trir dién héa, hé théng
quan Iy/truyén théng va hé théng bao vé.
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Bang B.5 - Cac méi nguy ctia BESS sir dung pin dong chay (danh muc "C-D")

“M&i nguy hé théng" - két hop véi tisng hé thong con

Loai Cac méi nguy dwdi dang "su ¢d hé théng con" (cd hodc khang / chi tiét)

Dién Cé Gidng nhw bang B.1

N& Cé Tich tu khi d& chay khi k&t hop véi hé théng tich trir dién hoa va hé théng con chat
1dng.

Phét tia Itra khi két hop voi hé théng tich trir dién héa, hé théng chuyén dbi nang
lwong, hé théng bao vé, vo bao vé va dau ndi két ndi véi lwéi dién.

Néng chay day dan khi két hop véi hé thdng tich trie dién hoa, hé théng chuyen 60|
nang Iwo'ng hé théng quan ly/truyén théng, hé thdng bao v&, vé bdo vé va dau ndi
két néi véi lwdi dién.

Chay Khéng Khéng ap dung

Nhiét Cé Phoi nhiém b& mat mang nhiét 46 cao khi két hop voi hé théng tich tr dién hoa, hé
thong chuyén ddi nang lwgng, hé thong quan Iy/truyén thong, bd trao doi nhiét, hé
théng con chét Idng, va bao vé va giao dién.

L&i kiém soat nhiét dd khi két hop voi hé théng quan ly/truydn théng va bo trac ddi

nhiét.
Hoa Cé Rd ri chét Idng va phat thai khi tlr hé thng tich trl¥ dién héa (chét dién phan, vat liéu
chat hoat tinh va san pham phan (ng) khi k&t hop véi hé thdng tich tr» dién héa, bd trac

ddi nhiét va hé thdng con chét Idng.
Sinh khi do dién phan nwde khi k&t hop voi hé thdng tich tri dién hoa va hé thdng
quan ly/truyén théng.

B.2 M&i quan ngai vé mdi nguy
B.2.1 Quy dinh chung

Cac mdi nguy can duoc gidi quyét déi voi BESS la méi nguy vé chay nd, mdi nguy vé héa, mdi nguy vé
dién, méi nguy v& nang lwong tich trir va mdi nguy vé co. Nhirng méi nguy nay c6 thé thay ddi theo cong
nghé nhuwng ciing cd thé thay ddi trong diéu kién van hanh binh thudng so véi diéu kién khan cap va bat

thwéng.

B.2.2 Cac mdi nguy vé chay

Kha ning xay ra mdi nguy v& chay cé thé dwoc danh gid thdng qua kiém soét cac yéu té clia tam giac
chay. Cac yéu td nay la nhién liéu cho dadm chay, chat oxy héa va ngudn nhiét béc chay. S& khdng c6
kha nang chay trir khi c6 ndng dé thich hop clia nhién liéu, chat oxy héa va ngudn nhiét di dé dét chay
néng dé dé.

B.2.3 Céc méi nguy vé héa

Cac méi nguy vé hoa dwgc phan loai theo giéi han vat liéu nguy hiém cho hoat dong binh thwéng clia
BESS.

B.2.4 Cac mdi nguy vé dién

Méi nguy vé dién déi véi nguei 1am viée vai BESS khi ho ¢6 thé tiép xuc véi cac bd phan mang dién I&6n

hon 50 V va tiép xtic v&i phéng dién hd quang cé mirc ndng lwgng sw cb téi 1,2 callem? (5 Jlem?) (co
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kha nang gay bang dé hai trén da), la dién giat va phéng dién hd quang. Can gidi quyét cac mdi nguy vé
dién déi véi nguoi ing clru khan cap tir BESS da bi chay hodc céc sw cb khan cép khac, bao gbm kha
nang mdi nguy vé dién giat va hd quang do ngan mach tir cac bd phan bi hong ctia BESS va nwéc xung
quanh ching. Vi ngudi (ng clru dau tién khéng phai 14 céng nhan dién dwoc dao tao va co thé khéng
¢6 PPE pht hop dé tiép xuc trwc tiép voi cac bd phan mang dién hodc sw ¢b hd quang, cac mirc dién
4p va nang luong sw ¢b chdp nhan dwoc can dwoc gidam xudng so véi mive cho phép dbi véi cong nhan
dwoc dao tao co PPE phu hep.

B.2.5 Cac méi nguy vé nang lwong

Thuét nglr naing Iong tich trir & cap dén cac mic nang lwong dién nguy hiém khong xac dinh ¢ thé
chi¥a trong t&t ca hodc cac phan clia BESS, bao gém ca hé thdng da bi héng va/hodc dwoc cho 1a da xa
va dai dién cho mdi nquy déi véi ngudi tiép xtc véi hé thdng, nhirng ngudi khéng biét vé& nang lvgng
nguy hiém. Vi méi nquy nay dai dién cho mét mdi nguy vé dién khang xac dinh tiém &n, cac mic cho
phép sé& khac nhau tity thudc vao viéc ching lién quan dén diéu kién binh thwong dé stra chira va thay
thé bdi cong nhan dugc dao tao hay ddi véi ngudi ng clru khan cip x& Iy BESS bj hdng van cé thé
chira n&ng lwong nguy hiém.

B.2.6 Cac méi nguy vé co

Méi nguy vé co & nhizng méi nquy dbi véi con ngudi cé thé xay ra do tiép xtc v&i cac bd phan co du
ddng nang, cac bd phan cé dac tinh nhiét nguy hiém c6 thé gay bong, hodc cac b phan chiva chét Idng
& mirc &p suat nguy hiém véi do bén cau tric khdng da dé chiva chét Idng an toan hoic kha nang giam
4p an toan. D4i véi BESS dién hda, c6 kha nang xay ra nguy co bdng dbi véi cong nhan tiép xuc véi mét
sb cong nghé trong qua trinh van hanh va stra chi¥a binh thwdng, néu khdng duoc cach nhiét dung céch.

B.2.7 Cac méi nguy vé ap suét cao

Khéng ¢ nguy co ap suét cao ndo da biét véi cac hé thdng nay trang hoat dong binh thwong, nhing
trong diéu kién bat thuwong, cé thé co tinh trang qua ap do qua nhiét clia cac thanh phan bén trong, cd
thé dan dén méi nguy v& co. Biéu nay c6 thé gay nguy hiém cho ngudi (rng cleu dau tién x& Iy BESS bi
héng. Thang thudng khdng cé nguy co ddng nang lién quan dén BESS thuong mai hién cd, ngoai triv
cac bd phan chuyén dong trong céc bd phan phu tro clia hé thdng cé thé khéng dwoc che chan ding
cach, chéng han nhw canh quat Iam mat hoéc thang gié.

B.3 Céc xem xét vé méi nguy trong diéu kién van hanh binh thuwéng
B.3.1 Cac méi nguy vé chay va né

M&i nguy vé chay va né trong diéu kién van hanh binh thwdng cé thé do cac ngudn nhiét nhw cac bd
phan mang dién, v.v., c6 thé tiép xtic véi vat liéu dé chay trong qua trinh bao dwéng hodc bao tri hodc
do béc chéy céc ndng d6 dé chay clia chat 1dng va chét ran dé chay co thé xay ra nhw mot phan cta

hoat déng binh thwéng ctia BESS, chang han nhw gidi phdng hydro tly pin c6 chét dién phan nwéc.
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B.3.2 Cac méi nguy vé héa

Trong diéu kién van hanh binh thwong, c6 kha nang phoi nhiém véi cac vat liéu nguy hiém déi véi cong

nhan tiép xtic véi hé théng trong qua trinh bao tri, stra chika va thay thé hé théng.
Vi du vé cac mdi nguy vé héa nhu sau:
1) Vi du vé nguy co chét 1dng:

a) Chét dién phan &n mon: Pin cé chét dién phan trong pham vi pH < 2 hodc 2 11,5 dwoc coi la an
mon (axit hodc kiém). Day la van dé véi cac hé théng cé nhirng chét dién phan nay, noi ¢d nguy
co rd ri hodc tran dd trong qua trinh bao tri hodc van hanh binh thwéng. Can cé cac bién phap
ngan chan sw cd tran do, va cdng nhan phai cé quy trinh 1am viéc an toan va quan ao bao hd
thich hop d& lam viéc xung quanh cac hé thdng cé cac chét Idng 3n mon nay. Diéu nay khong ap
dung cho pin axit chi loai VRLA.

b) Chét 1dng doc hai: Cé khad ning phoi nhiém véi chét 1dng doc hai trong qué trinh van hanh, bao
dwdng va bao tri binh thwdng clia mét sé hé thdng. Hwéng dan vé phoi nhiém clia céng nhan
v6i chét 1ong ddc hai c6 thé dwoc tim thay trong GHS (hé théng hai hoa toan cau). Céng nhan
tiép xdc véi cac hé thdng nay can nhan thire dwoc cac mbi nguy tiém an va cé quy trinh cling
nhw thiét bi/PPE thich hop dé tranh nhitng médi nguy nay.

2) Chét oxy hoa: C6 kha nang tdn tai chét oxy hoa trong BESS. Chéat oxy hda sé lam tang kha ndng chay
cla céc vat liéu khac.

3) Khi ddc: C6 kha nang phoi nhiém véi khi doc trong diéu kién bao tri va bdo dwéng binh thudng cla
mot s& hé théng BESS.

CHU THICH 1: Néng @6 clia nhirng khi nay sé bj giéi han theo quy dinh hién hanh va quy dinh dia phwong.

CHU THICH 2: Vi du, OSHA va NIOSH cung cap huéng dn vé phoi nhidm, bao gdm gi¢i han phoi nhiém cho
phép (PEL), gi¢i han phoi nhiém khuyén nghj (REL) cho phoi nhiém trong 8 h hodc 10 h 1am viéc mét ngay, gidi
han tran, [a gi&i han trén ctia phoi nhiém an toan, va IDLH, dai dién cho néng d nguy hiém ngay lap téc dén tinh
mang va strc khoe.

4) Chét ran: Kim loai phan &ng véi nwdc va kim loai doc cd thé cé trong mét s6 cong nghé pin thwong
khong bi phoi nhi&m trong qua trinh bao tri va bao dwéng théng thuwdng clia cac hé théng nay nhung cé
thé gay ra van dé trong diéu kién bét thiréng. Pin chira nhirng vat ligu nguy hiém nay phai dwoc danh
dau bang cac biéu trong thich hop tuan theo két qué phan tich rli ro va quy dinh dia phwong.

B.3.3 Cé&c mai nguy vé dién

Trong didu kién van hanh binh thedng, mdt sé hé thdng pin cé thé c6 mdi nguy vé dién can duoc gidi
quyét nhw mot phan clia van hanh va bao tri. Cac méi nguy vé dién cé thé xay ra trong diéu kién van
hanh binh thwéng bao gém:
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Dién giat: BESS c6 dién ap trén 50 V co thé gay nguy hiém cho cdng nhan duoc dao tao c6 thé tiép xic
véi cac bd phan mang dién trong qua trinh van hanh va bao dwéng hé thdng. Can thiét phai cé nhan dan
va quy trinh thich hop va thiét bj bao hd duoc st dung bdi cong nhan khi bao dudng cac hé thng nay.

Phéng dién hd quang: BESS cé mic nang lugng sy cb Ién hon 5 Jlem? (23,8 ft-Ib/in?) phai tinh toan
ranh gi¢i phong dién hd quang, dwoc xac dinh thdng qua danh dau, va cé quy trinh cling nhw thiét bj
thich hop dé ngan ngilra thwong tich cho céng nhan tir phéng dién hé quang trong qua trinh van hanh

va bao dudng binh thuwdng.

Cac mdi nguy vé ning lugng tich trik: Nang lugng cé thé dwoc tich Idy va du trir dé st dung trong twong
lai, thwong & dang dién, la néng lwgng tich trlr. Vi dy vé méi nguy vé nang lrgng tich triy [a cong nhan
tiép xtc vé&i BESS chuwa duoc xa di hodc BESS bj hdng va co kha néng xay ra dién giat va phéng dién
hd quang. Déi véi diéu kién van hanh binh thudng, céc dia diém chira BESS thuong mai va cong nghiép
phai duy tri hwéng dan tai chd vé cach ly dién ap va nang lwong nguy hiém dé bao tri, va dé xa pin an
toan dé thay thé va thai bd. Cac hé théng dan dung va thwong mai nhé hon phai ¢é thdng tin dwoc cung
cap va tiép can véi cac ki thuat vien duoc dao tao dé thwe hién nhitng nhiém vu nay dé dam bao réng

nang long bi mac ket va tich trr khéng gay nguy hiém trong diéu kién van hanh binh thuwong.
B.3.4 Cac mdi nguy vé co
M&i nguy vé co cé thé bao gom:

Nguy co bng: Kha nang tiép xtc véi bé& mat mang nhiét do cao trong qua trinh bao tri ¢é thé gay bdng
néu khong méc PPE.

Céc bd phan chira chat 1dng cé ap suét, bao gém khi nén.

Céc bd phan c6 dong nang: Cac bd phan cla cac bd phan phy tro BESS ¢6 thé chira cac bd phan
chuyén déng cé thé gay thwong tich néu khdng dwoc che chan dling cach. Bidu nay ciing ¢é thé 12 van
dé dbi véi hé théng lai gitra pin va banh da.

B.4 Cac xem xét vé méi nguy trong diéu kién khan cap/bat thwong

B.4.1 Cac mdi nguy vé chay
Méi nguy vé chay c6 thé bao gom:

NG6ng do dé chay/dé bt Ira do qua nhiét va xa khi dé chay gan ngudn béc chay cé thé xay ra trong diéu
kién khan cp/bét thuong. Néu ndng do khi xa nhu hydro a0 dé tao ra ndng do dé chay/dé bét Itra khi
¢6 mat cac bd phan mang nhiét d cao, sé xay ra bdc chay dan dén chay hodc nd. Tat ca cac loai pin,
ngoai trir loai kin hoan toan nhu NaNiCl va NaS, déu ¢6 bién phap gidm ap suét bén trong khi qué nhiét
dé ngan ngtra nd cell pin do qua &p.

Cé thé xay ra chay do qua nhiét cla cac bd phan dién trong diéu kién bét thuwong nhu ngdn mach.
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Mét s6 BESS st dung khi tro dé dap Itra. Nhirng khi nay khéng doc nhung co thé gay ngat the. Can
ngan chan ro ri vo y cla cac loai khi nay.

B.4.2 Cac méi nguy vé hoéa
Vi du vé cac méi nguy vé héa nhw sau:
1) Vidu vé nguy co chét 1dng:

a) Tran dd chat an mon: Chat 1dng ¢6 pH < 2 hodc = 11,5 dwoc coi la an mon va mac nguy hiém 3
va co thé gay thwong tich mét nghiém trong hodc vinh vién cho ngudi tiép xuc tryc tiép véi nd
theo NFPA 704:2017, Bang B.1. V&i mét sb hé thdng chira chét Idng 3n mon, ¢ thé cd kha nang
rd ri hodc tran db tir hé thdng trong diéu kién khan cap/bat thuwong. Pin chira chat 1dng an mon
phai dwoc danh diu mirc nguy hiém strc khde 3 trong biéu twong kim cwong canh bao nguy
hiém NFPA 704.

b) Phoi nhiém hoi chét 1dng doc: C6 cac mirc dd ddc tinh khac nhau tir hoi chét 1dng ¢6 thé xay ra
trong diéu kién khan cap nhuw chay va rd ri, tran dd nguy hiém. Cé mét loat cac mic nguy hiém
duwoc néu trong NFPA 704 nhw sau:

i) Muc 4: Gay t& vong trong didu kién khan cAp. Bat ky cht 1dng nao ¢6 ndng dd hoi bao hoa &
68°F (20°C) bang hoac Ién hon 10 1an LC50 clia n6 ddi véi doc tinh hit phai cap tinh, néu
LC50 ctia né nhd hon hodc bang 1 000 phan triéu (ppm).

i) Mtrc 3: C6 thé gay thwong tich nghiém trong hodc vinh vién. Bat ky chét 1dng nao ¢6 ndng do
hei bédo hoa & 68°F (20°C) béng hodc Ién hon LC50 clia né déi voi doc tinh hit phai cap tinh,
néu LC50 clia né nhd hon hodc bang 3 000 ppm, va khéng dap tng tiéu chi cho mic d6 nguy
hiém 4.

iii) Mlrc 2: C6 thé gay méat kha nang tam th&i hodc thwong tich dw trong diéu kién khan cép. Bat
ky chéat 1dng ndo cé ndng @ hoi bdo hoa & 68°F (20°C) bang hoic Ién hon mét phan nam
LC50 clia n6 ddi véi doc tinh hit phai cap tinh, néu LC50 cda né nhd hon hodc bing 5 000
ppm, va khang dap tng tiéu chi cho mirc d6 nguy hiém 3 hoic 4.

iv) Muc 1: C6 thé gay kich (ng dang ké trong diéu kién khdn cap. Swong mu ¢ LC50 ddi véi
doc tinh hit phai cép tinh 1én hon 10 mg/L nhwng nhd hon hodc bang 200 mg/L.

2) Chéat oxy héa: Cé kha nang ton tai chat oxy héa trong BESS. Chét oxy héa sé lam tang cuwdong do
chay ciia cac vat liéu khac. NFPA 400:2019, Phy luc G, cung cap thong tin v& cac thi nghiém dé
phan loai vat liéu oxy héa va xac dinh cac vat liéu oxy hoa da biét theo phan loai ctia ching. NFPA
400:2019, Phu luc G, cling cung cép hwéng dan vé céc bién phap an toan khi cé sb lwong dang ké
chét oxy hda da biét bi phoi nhiém, cé thé xay ra trong diéu kién bat thwong clia mot sb cong nghé
BESS chtra chlng. Pin chira chat oxy hoa phai dwgre danh dau trong phan nguy hiém dic biét cla
kim cwong nguy hiém NFPA 704.
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3) Chét ran: Mot s6 cdng nghé pin chiva vat liéu phan Gng véi nwdc co thé phan (rng manh khi tiép
xuc véi d6 Am, bao gém ca dd am trong khang khi. Mac du khéng bi phoi nhigm trong diéu kién van
hanh binh thwéng, nhiing vat liéu ndy cé thé bi phoi nhiém trong diéu kién bét thuong. Pin chiva
chét phan (rng v&i nuée phai dwoc danh dau nhw vay trong biéu twong kim cueng cénh bao nguy
hiém NFPA 704.

4) Khi - khi déc: Twong tw nhw hoi doc tda ra tir chét 1dng, cé cac mirc @6 nguy hiém khac nhau lién
quan dén khi dc tir murc 4 dén mirc 1:

a) Mtk 4: Khi co thé gay tlr vong trong diéu kién khan cap; khi ¢ LC50 déi véi doc tinh hit phai cap
tinh nhd hon hodc bang 1 000 ppm.

b) Mtrc 3: Khi cd thé gay thuong tich nghiém trong hodc vinh vién trong diéu kién khan cép; khi cé
LC50 déi voi dac tinh hit phai cdp tinh lén hon 1 000 ppm nhwng nhd hon hodc béng 3 000 ppm.

c) Mirc 2: Khi cd thé gay mét kha nang tam thoi hodc thuong tich dw trong diéu kién khan cép; khi
c6 LC50 ddi véi doc tinh hit phai cép tinh 1én hon 3 000 ppm nhung nhd hon hodc bing 5 000
ppm.

d) Mde 1: Khi cé thé gay kich (rng dang ké trong diéu kién khan cap; khi va hoi c6 LC50 ddi véi dac
tinh hit phai ¢ép tinh Ién hon 5 000 ppm nhung nhd hon hoc bang 10 000 ppm.

CHU THICH: Nhu dwoc néu trong NFPA 704, LC50 d6i véi déc tinh cép tinh khi hit phai la ndng d6 hoi, song mu
hodc bui, khi dwec da vao bing cach hit lién tuc cho ca chuét céng tring trudng thanh dic va cai trong 1 h, ¢d
kha nang cao nhat gay tt vong trong vong 14 ngay & mdt nika sé con dwoc thir nghiém. CAc tiéu chi vé doc tinh
hit phai clia hoi dwoc dia trén diy liéu LC50 lién quan dén phoi nhiém trong 1 h.

B.4.3 Cac méi nguy vé dién
Vi du vé cac mbi nguy vé dién nhu sau:

1) Dién giat: Cac mach dién c6 dién ap trén 50 V c¢d kha ndng gay mdi nguy vé dién giat, vi nguoi

(*ng clru dau tién trong diéu kién khan cp sé khang c6 dao tao va thiét bi bao hd nhw cong nhan
dién dwgc dao tao trong diéu kién bao duwdng va bao tri binh thwéng. Théng tin can duoc cung
cép cho nhan vién bao tri va ngudi ing clru dau tién vé cach xt ly cac mdi nguy vé dién.
Ngoai ra, trong diéu kién khan cap c6 khad ning ngudi (ing ctru khan cép tiép xuc voi cac bd
phan mang dién tiép xuc v&i chét Idng dan dién nhw nwdc va cac bd phan mang dién dé hé do
diéu kién bat thwong. Nha ché tao/ngudi 1ap dat BESS phai xac dinh khodng céch an toan, loai
va géc phun nwée cho ngudi tng cleu dau tién. Hwéng dan ¢ng pho khan cap phai dé cap dén
van dé cach ly dién ap nguy hiém.

CHU THICH: Nghién ctu ctia UL vé van @& dién giat tiém an dbi voi linh ctru hda tir viec phun nwédc vao dam

chay PV cho thdy méi nguy vé dién giat do str dung nwdc phu thude vao dién ap, d6 dan dién cla nudc,

khodng céach va kidu phun. Vi du: (1) Mét didu chinh nhé tir dong chay dac sang kiéu suang mil (géc non 10°)

lam gidm dong dién do dwoc xudng dwéi mic cadm nhan duge. (2) Kndng nén st dung nwdre mudi trén thiét
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bi dién dang hoat déng. (3) Khoang cach 6,1 m (20 ft) da dwoc xac dinh dé giam méi nguy vé dién giat tiém
&n tir ngudn DC 1 000 V xudng mirc dwdi 2 mA dwgc coi 13 an toan.

2) Méi nguy vé dién giat, phdng dién hd quang va nd hd quang: Nguwdi (g clvu dAu tién thuong khéng
duoc dao tao va béo vé thich hop khdi phang dién héd quang, nd hd quang va mdi nguy vé dién giat,
bao gém quan &o, gang tay, v.v., vi vay c6 kha nang xay ra sy cb dién nguy hiém trong qua trinh
(ng phé khan cép. Nha ché tao phai cung cap hwéng dan (ing phé khan cp vé cach thirc giam
nguy co phong dién hé quang va nd.

3) Cac mbi nguy vé nang lwgng tich triy: BESS bi hdng trong s ¢ khan cap cé thé gay ra nguy co
tiém &n vé dién giat, phéng dién hd quang, nd hd quang va tai boc chay. Cac dia diém nén cé kha
nang tiép can nhan vién dwoc dao tao trwc dién thoai dé& hd tro trong tinh hudng khan cap nhim
céach ly nguén nang lwong nguy hiém tiém tang va, néu can thiét, dé xa nang Iwong nhdm ngan
nglra nguy co tai phat chay & mot sé cdng nghé. Déi véi cac hé théng 1&p dat thwong mai va céng
nghiép, can cé nhan vién dwoc dao tao sin sang cho trng phé khan cap tai chd. Di véi cac hé
théng dan dung va thwong mai quy mé nhd hon, can c6 nhan vién dwoc dao tao trirc dé hd tro
ngudi irng clru dau tién va x Iy viéc x& ning lwong tich trl trong pin dé thai bd.

B.4.4 Cac méi nguy vé co

Vi du vé cac méi nguy vé co nhu sau:

1) Ap suét nguy hiém cé thé phat trién do qua nhiét cla thiét bj va thiét bi khéng cé phuong tién gidam
ap (vi du: mét s6 héa hoc nhw pin dong chay, v.v.).

2) Céc bd phan mang nhiét dé cao tiém an.

3) Cac bd phan dé hd cé dong nang nguy hiém dl dé gay ton hai co thé cho ngudi tiép xdc véi ching,
nhw canh quat dé hd, v.v., trong diéu kién bat thuong.

B.5 Cac cong nghé pin thwong mai hién co

B.5.1 Pin Lithium ion (Li-ion) (C-A)

Thuat ngi pin lithium-ion d& cap dén pin trong d6 cac vét liéu dién cwe &m (anot) va dién cwc dwong
(catot) déng vai trd la vat chii cho ion lithium (Li+). C4c ion lithium di chuyén tir anot dén catot trong qua
trinh xa va dwoc xen vao (chén vao khoang tréng trong cu tric tinh thé ctia) catot. Cac ion d&o nguoc
hwéng trong qua trinh sac. Vi cac ion lithium dwgc xen vao vat liéu chl trong qua trinh sac hodc xa,
khong c6 kim loai lithium tw do trong cell lithium-ion va do dé, ngay ca khi cell bat chay do ngon Ita bén
ngoai tac dong hodc 16i bén trong, cac k¥ thuat dap tit dam chay kim loai khéng phi hop dé kiém soét

dam chay lithium-ion.

Cac xem xét vé méi nguy déi véi pin Li-ion trong diéu kién van hanh binh thuwong nhuw sau:
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1) M&i nguy vé chay: C6 thé cé mdi nguy vé chay néu co cac khiém khuyét tiém an trong cell hodc vén
dé thiét ké véi cac bién phap kiém soat ngan chan thoat nhiét mat kiém soat cia cell. Hé thdng can
dwoc danh gia vé kha ning ngén chan chay lan do nhi¥ng khiém khuyét nay.

2) Méi nguy vé hda: Khéng ap dung.

3) Mainguy vé dién: Cé méi nguy vé dién lién quan dén bao tri thuong xuyén clia nhirng pin nay néu

ching & mdc dién 4p va nang lvong nguy hiém.

4) Cac mdi nguy vé nang luong tich tri: C6 thé cé mébi nguy vé nang lwong tich tri trong qua trinh bao

tri néu pin khong thé dwoc cach ly dé bao tri hoac thay thé.

5) Méi nguy vé co: Khdng &p dung.

Cac xem xét vé mdi nguy déi véi pin Li-ion trong diéu kién khan céap/bét thudng nhw sau:

a) Méi nguy vé chay: C6 thé cd kha nang xay ra thoat nhiét mat kiém soat néu pin khéng duoc duy tri &
cac thang sb van hanh thich hop do diéu kién bat thuwdng. Ngoai ra, ¢b thé cé méi nguy vé chay do
diéu kién ngan mach bat thwong.

b) Méi nguy vé hda: Cé thé cd kha nang phat thai hoi déc hai trong diéu kién bat thwong tay thude vao
kich thudc cta cell va mirc d§ hdng héc.

c) Méi nguy vé dién: M&i nguy vé dién cé thé xuét hién trong diéu kién bat thwong néu hé thdng & mie
dién 4p va nang lvong nguy hiém.

d) Céac méi nguy vé nang lwong tich tri: C6 thé cé nguy co nang lwong bi méc ket néu pin tiép xuc véi
diéu kign bat thudng. Pin bi hang cé thé chira nang lwgng tich trik cd thé gay nguy hiém trong qua
trinh thai bd néu khong can than.

e) Mdi nguy vé co: Tly thudc vao thiét ké clia hé théng, cé kha nang xay ra méi nguy vé co trong didu
kién bat thwong néu cac bd phan co thé tiép can bi qua nhiét hodc néu co tiép xuc voi cac bd phan
chuyén dong nguy hiém nhw quat khi thiéu bd phan che chan.

B.5.2 Pin axit-chi (C-B)

B.5.2.1 M6 ta chung

Pin axit-chi ¢6 chi dioxide la vat liéu hoat tinh cla dién cwc dwong va chi kim loai 1a dién cywe am véi

dung dich dién phan axit sulfuric co ty trong 1,28 (& 28°C). Trong qua trinh xa, ca dién cwc dwong va am

déu chuyén thanh sulfat chi. Cé hai loai pin axit-chi co ban:

1) Pin axit-chi c6 16 thdng hoi, con goi 1a cell wét hodc pin axit-chi ngép nuéc.

2) Pin axit-chi cé van diéu chinh (VRLA), ddi khi dwoc goi 1a pin dién phan khan hodc pin khang can bao
tri.

Pin axit-chi c6 16 théng hoi can bao tri lién tuc chat dién phan, va cac thanh phan cla pin dwoc mé véi

mai trwdng théng qua cum van théng hoifchan Itka. Pin VRLA thwdng dwoc lam kin véi méi tredong va

chira mét van c6 thé mé khi ap suét tich tu trong pin va sau d6 dong lai. Chét dién phan trong pin VRLA
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duwoc cb dinh hodc théng qua s dung dién phan dang gel hodc théng qua hap thu chat dién phan trong
tAm ngan soi thly tinh xdp.

B.5.2.2 Pin axit-chi c6 16 théng hoi

Cac xem xét vé mdi nguy @i voi pin axit-chi ¢é 16 théng hoi trong diéu kién van hanh binh thwéng nhuw
sau.

1) Méi nguy vé& chay: Su tao thanh hydro lién quan d@én dong dién sac khi pin da dwoc sac day. Dong
dién nay tang lén khi nhiét dé pin tang va dwgc tang cwdng béi dién ap sac qua muc (V > 2,45 Vpc).
IEC 62485-2 cung cap hwéng dan thich hop vé van dé nay. Khi xa khéng tao ra hydro nhung van cé
thé xay ra viéc giai phong nho tam thoi tlr cell dwéi dang hydro bj méc ket trong vat liéu hoat tinh cwc
am va gi¢ day duoec gidi phdng trong qua trinh xa.

2) Méi nguy vé héa: Co kha nang tiép xuc vai chét dién phan axit sulfuric vi nhirng pin nay can béo tri
va md véi mai tredng. Cang nhan lam viéc gan nhirng pin nay can str dung PPE phu hop va can than
dé tranh tiép xtc véi axit khi 1am viéc xung quanh pin. Nhitng hé thdng nay phai duoc trang bj kiém
soat tran d6 va trung hda theo quy dinh.

3) Mdi nguy vé dién: C6 mdi nguy vé dién lién quan dén bao tri thudng xuyén clia nhizng pin nay néu
chlng & mrc dién ap va ndng lwgng nguy hiém.

4) Céc médi nguy vé nang lwgng tich trie: C6 thé cé mdi nguy vé nang lwong tich tri trong qué trinh bao
tri néu pin khong thé dwoc cach ly dé bao tri hodc thay thé pin.

Cac xem xét v& mbi nguy ddi v&i pin axit-chi c6 16 théng hoi trong diéu kién khan cép/bét thudng nhu

sau:

a) Mai nguy v& chay: C6 kha nang tich tu néng dé hydro ti pin axit-chi ¢ 16 théng hoi do qua nhiét ti
didu kién bét thidrng néu khu vige dat pin khong dwoc thong gié diing cach. Mét van @& khéc cé thé
gay ra sty cd trong diéu kién bat thwerng 1a kha nang ngdn mach clia cac mach dong dién cao.

b) Mai nguy vé& héa: C6 kha nang tiép xdc véi chét dién phan axit sulfuric n mén trong diéu kién bAt
thwdng, néu axit rd rf hodc sii bot qua céc 16 hé c6 thé dwoc tao ra néu khong cé hodc khang du
Ién dé chira sb lwong Ién chét dién phan ro ri. Nguwdi (ng clru dau tién, trong tinh hudng khan cép,
can nhan thirc duoc nguy co tran dd axit ¢o thé xay ra va than trong thich hgp xung quanh nhing
pin nay.

¢) M&inguy vé dién: Méi nguy v& dién c6 thé xuét hién trong diéu kién bat thudng néu hé théng & mirc
dién 4p va nang lwgng nguy hiém.

d) Céac mdi nguy vé& nang lwong tich trir: C6 thé c6 mdi nguy vé& nang lwong tich trir hodc bj mac ket
néu pin chiu céc diéu kién bat thudng.

B.5.2.3 Pin axit-chi cé van diéu chinh (VRLA)

Cac xem xét vé mdi nguy déi vai pin VRLA trong diéu kién van hanh binh thuong nhu sau:
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1) M&i nguy vé chay: Cell va khéi don VRLA phat thai hydro trong tat ca cac diéu kién van hanh. Yéu
cau thdng gié dwoc quy dinh trong IEC 62485-2 cho diéu kién sac binh thwdng va ting cudng clng
v&i khoang cach an toan thich hop can dwoc thie hién giva 16 théng hoi va ngudn tia Itra hodc nhiét
gan do. Trong diéu kién van hanh bat thwdng, tire 12 sac qua mike, Iong hydro phat thai ¢ thé tang

gap 50 lan.

2) Mdi nguy vé héa: Nhirng pin nay Ia loai chat dién phan khan, vi vay sé khdng c6 van dé gi véi viéc

tiép xtic véi chét dién phan an mon trong diéu kién van hanh binh thuong.

3) Mdi nguy vé dién: Cé mdi nguy vé dién lién quan dén bao tri thudmg xuyén clia nhivng pin nay néu

chiing & mtkc dién ap va nang lwong nguy hiém.

4) Cac mbi nguy vé& nang lwong tich trir: Co thé cé méi nguy vé nang lwong tich triy trong qua trinh bao

tri néu pin khong thé dwoc cach ly dé bao tri hoac thay thé pin.
Cac xem xét vé mdi nguy dbi véi pin VRLA trong diéu kién khan cap/bét thuwdng nhu sau:

a) Mdi nguy v& chay: Co kha nang phat thai hydro trong diéu kién bat thwong khi pin qua nhiét. Diéu
nay co thé gay ra mbi nguy vé chay tiém an do néng dé dé chay. C6 thé c6 kha nang xay ra thoat
nhiét mét kiém soat néu pin khong dwoc duy tri & cac théng s6 van hanh thich hop. Ngoai ra, cd thé

cé méi nguy vé chay do diéu kién ngén mach béat thwong.

b) Mdi nguy vé héa: M3c du nhi¥ng pin nay chiva chat dién phan an man, ching khéng cé nhiéu chat
dién phan ty do c6 thé dan dén nguy co tran 6 twong tw nhw loai co 16 théng hoi. Cé thé co mét sb
phat thai nhd clia d4u vét chét dién phan hoic kha nang ro ri dwdi didu kién bat thudng, néu vé pin

nét hodc ro .

¢) Mainguy vé dién: Mbi nguy vé dién cé thé xuat hién trong diéu kién bat thuong néu hé thdng & mire

dién 4p va nang lwong nguy hiém.

d) Cac mbi nguy v& nang lwong tich trik: C6 thé cé mdi nguy vé nang lwong tich trir néu pin tiép xuc véi
diéu kién bat thuwong. Pin bj hdng cd thé chira néng lvgng tich tri cé thé gay nguy hiém trong qua

trinh thao d& hodc thai bd néu khong cén than.

B.5.3 Pin Niken (C-B)
B.5.3.1 M6 ta chung

Pin niken cho cac (ng dung dat tinh dwgc chia thanh hai cong nghé chinh: niken-cadmium (Ni-Cd) va
niken-kim loai hydrua (NiMH). Pin niken-cadmium cé vat liéu hoat tinh hydroxide niken cho dién cwc
duwong va cadmium cho dién cwe &m vé&i dung dich kali hydroxit Iam chét dién phan. Pin niken-cadmium
cho cac (ing dung dat tinh cé thé I pin tAm tii ¢6 18 théng hoi hodc pin tdm thiéu két 6 15 théng hoi
duorc thiét ké tir nhiéu cell trong mét khéi pin don twong ty nhw pin axit-chi ¢6 16 théng hoi. Chuing ciing
c6 céc 16 théng hoi @& duy tri chét dién phan. Pin niken-cadmium clng c6 thé 1a loai kin, nhw pin niken-

cadmium soi dwge niém phong va dwgc trang bj van gidm ap twong tw nhw pin VRLA. Pin niken-kim loai
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hydrua c6 vat liéu hoat tinh hydroxide niken cho dién cwe dwong, hop kim kim loai hydride cho dién cuwe

am, va dung dich kali hydroxit 1am chét dién phan. Pin niken-kim loai hydrua duoc niém phong trong thiét

ké

cell don hodc thiét ké khdi don véi nhiéu cell bén trong va dwoc trang bi van ¢6 thé dong dé giam ap

twong ty nhw pin VRLA.

B.5.3.2 Pin niken-cadmium (Ni-Cd)

Ca

1)

2)

3)

4)

Ca

a)

b)

d)

¢ xem xét vé mdi nguy ddi véi pin Ni-Cd trong diéu kién van hanh binh thwdng nhu sau:

Méi nguy vé chay: Cé khé nang tich tu néng dd hydro tir pin Ni-Cd c6 16 thdng hoi néu khu vire dit
pin khdng dwoc thdng gié dung cach. Tuy nhién, diéu nay sé duoc giai quyét néu viéc 1ap dat tuan
thl céac quy dinh.

M&i nguy vé hda: C6 kha nang tiép xdc véi chat dién phan kali hydroxit &n mon/kiém vi nhikng pin nay
can bao tri va mé v&i moi tredng. Céng nhan 1am viéc gan nhing pin nay can st dung PPE thich
hop va cén than dé tranh tiép xtc véi chét dién phan kiém khi lam viéc xung quanh pin. Nhitng hé
théng nay phai dwoc trang b kiém soat tran db va trung hoa theo quy dinh hién hanh va quy dinh dia
phwong.

Méi nguy vé dién: Cé mdi nguy vé dién lién quan d@én bao tri thwdng xuyén clia nhitng pin nay néu
ching & mirc dién &p va nang luong nguy hiém.

Cac mdi nguy vé nang lwong tich trir: C6 thé c6 méi nguy vé nang lwong tich trk trong qua trinh bao

tri néu pin khong thé dwoc cach ly dé bao tri hodc thay thé. Méi nguy vé co: Khang &p dung.
¢ xem xét vé mdi nguy ddi véi pin Ni-Cd trong diéu kién khan cap/bét thudng nhu sau:

M&i nguy vé chay: C6 kha ning tich tu ndng 8 hydro tir pin Ni-Cd c6 15 thang hoi do qua nhiét ti
diéu kién bat thwerng néu khu vire dat pin khéng dwoc théng gié ding cach. Mot van dé khac cé thé
gay ra sy cb trong diéu kién bat thudng la kha ndng ngén mach clia cac mach dong dién cao.

M&i nguy v& héa: C6 kha ning tiép xuc véi chét dién phan kali hydroxit &n mon/kiém trong diéu kién
bat thuang, néu chét dién phan ro ri hodc sti bot qua cac 16 hé ¢é thé dwoc tao ra néu khong co
hoac khdng du bién phap chira dwng tran d dé chira sb Iwgng Ién chat dién phan rd ri. Ngudi ng
clru dAu tién, trong tinh hudng khan cép, can nhan thirc dwoc nguy co tran db chét kiém co thé xay
ra va than trong thich hgp xung quanh nhing pin nay. Pin Ni-Cd chra cadmium, 1& chét doc va chét
thai nguy hai. M&c du khéng bi phoi nhiém trong diéu kién binh thuéng, cé thé ¢ kha nang cadmium

trong hoi clia pin chay trong diéu kién bét thuwdng.

M&i nguy v& dién: M&i nguy vé dién co thé xuét hién trong diéu kién bét thuong néu hé théng & mirc
dién ap va nang ligng nguy hiém.

Cac mbi nguy vé& nang lwong tich trie: Co thé cé mdi nguy v& nang lwong tich trir néu pin tiép xdc
véi didu kién bat thwdng khi chiing van ¢6 thé chiva mirc nang lwong nguy hiém. Pin bi hdng c6 thé

chira néng lwong tich trie co thé gay nguy hiém trong qua trinh thai bd néu khéng can than.
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e) Mdinguy vé co: Tly thudc vao thiét ké clia hé théng, cd kha nang xay ra méi nguy vé co trong diéu
kién bat thwong néu cac bd phan cé thé tiép can bj qua nhiét hodc néu c6 tiép xtic véi cac bd phan
chuyén dong nguy hiém nhw quat khi thiéu bé phan che chén.

B.5.3.3 Pin niken-kim loai hydrua (NiMH)
Cac xem xét vé méi nguy ddi véi pin NiMH trong diéu kién van hanh binh thudng nhw sau:

1) Mdi nguy vé& chay: Sé khdng cd si tao thanh khi dé& chdy trong diéu kién van hanh binh thudng, néu

pin dwgc van hanh theo thiét ké dé ngan chin qua nhiét va diéu kién thoat nhiét mat kiém soét.

2) Mdinguy vé hoa: Nhirng pin nay la loai chét dién phan khan, vi vay sé khéng cé van dé gi véi viéc

tiép xdc voi chat dién phan an mon trong diéu kién van hanh binh thudng.

3) Mainguy vé dién: Cé méi nguy vé dién lién quan dén bao tri thudng xuyén ctia nhirng pin nay néu

chling & mtrc dién &p va nang lwong nguy hiém.

4) Céc mbi nguy vé nang lwgng tich trik: Cé thé cé méi nguy vé nang lweng tich trl trong qua trinh bao

tri néu pin khong thé duoc cach ly dé bao tri hodc thay thé.

5) M&i nguy vé co: Khéng ap dung.

Cac xem xét vé mdi nguy ddi véi pin NiMH trong diéu kién khan cap/bét thuwong nhw sau:

a) Mai nguy vé& chay: C6 kha nang phat thai hydro trong diéu kién bat thuéng khi pin qua nhiét. Diéu nay
c6 thé gay ra méi nguy vé chdy tiém an do ndng dd dé& chay. Co thé c6 kha nang xay ra thoat nhiét
mét kiém soét néu pin khdng dwoc duy tri & cac théng s6 van hanh thich hop. Ngoai ra, ¢é thé cé méi
nguy vé chdy do diéu kién ngén mach béat thwong.

b) Méi nguy vé& héa: Mac du nhirng pin ndy chira chat dién phan dn mon, ching khéng cé nhiéu chét
dién phan tw do cé thé dan dén nguy co tran dé twong tw nhw loai ¢ 16 thdng hoi. Cé thé c6 mét sb
sti bot clia chét dién phan hoac kha nang ro ri trong diéu kién bt thwérng néu vo pin nit hodc ro ri.
Pin NiMH chay c6 thé giai phong hoi doc, bao gém khai oxit coban, khai oxit niken, v.v.

¢) M&i nguy vé dién: Méi nguy vé dién c6 thé xuat hién trong diéu kién bat thuwang néu hé thdng & mic
dién &p va nang lueng nguy hiém.

d) Cac mdi nguy vé& ndng lwong tich trie: C6 thé cé mdi nguy vé nang lwong tich triy néu pin tiép xuc voi
diéu kién bét thuwdng khi chiing van c6 thé chira mirc nang Igng nguy hiém. Pin bi hdng cd thé chira
nang lweng tich trir c6 thé gay nguy hiém trong qua trinh thai bd néu khong can than.

) M&i nguy vé co: Tly thudc vao thiét ké clia hé théng, cé kha nang xay ra méi nguy vé co trong diéu
kién bat thuéng néu cac bo phan co thé tiép can bi qua nhiét hoc néu c6 tiép xuc véi cac bd phan
chuyén déng nguy hiém nhu quat khi thiéu bd phan che chan.

B.5.4 Pin Natri nhiét d¢ cao (C-C)

B.5.4.1 M&d ta chung
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Pin natri nhiét @ cao, d6i khi dwec goi la pin natri beta hodc pin mudi néng chay, 1a pin kin hoan toan
véi natri kim loai 1am dién cwe &m va gém beta-alumina l1am chét dién phan. Nhirng pin nay hoat dong &
nhiét do rat cao tir 518 °F dén 662 °F (270 °C dén 350 °C) dé céc vat liéu hoat tinh & trang thai ndng
chay va ddm bao dd dan ion. C6 hai loai pin natri nhiét 3 cao thwong mai hién ¢é: natri Iy huynh va
natri niken clorua. Pin natri Itu huynh bao gém dién circ am natri, chét dién phan beta-alumina va dién
cuc duong Iwu huynh véi nhiét do hoat déng trong khoang 590 °F dén 698 °F (310 °C dén 370 °C). Pin
natri niken clorua bao gém dién cwc am natri, beta-alumina lam chét dién phan va dién cwc duong cé
thé bao gdm niken, niken clorua hodc natri clorua v&i khodng nhiét dé hoat déng tir 518 °F dén 662 °F
(270 °C dén 350 °C).

B.5.4.2 Pin natri lvu huynh (Na$S)

Céac xem xét vé mdi nguy ddi v&i pin NaS trong diéu kién van hanh binh thwéng nhw sau:

1) M&i nguy v& chay: Cé kha nang xay ra mdi nguy vé& chay néu cé cac khiém khuyét tiém 4n trong cell
hodc van dé thiét ké véi cac bién phap kiém soat ngan chan thoat nhiét méat kiém soat ctia cell. Hé
théng can dwoec danh gia vé kha ndng ngén chan lan truyén do nhirng khiém khuyét nay.

2) Méi nguy vé héa: Khdng ap dung. Pin chira natri phan (ng véi nwée, nhung hé théng dwoc niém
phong kin hoan toan.

3) Mbi nguy vé dién: C6 méi nguy vé dién lién quan dén bao tri thwdng xuyén cla nhirng pin nay néu
chiing & mirc dién &p va nang lvong nguy hiém. Cac méi nguy vé ning lwong tich tr: Khéng ap
dung.

4) M&i nguy vé co: Khdng nén cé nguy co lién quan dén nhirng pin ndy néu thiét ké cé di cach nhiét
dé ngan tiép xtc véi bé mat mang nhiét d6 cao, vi nhitng pin nay hoat dong & nhiét do rat cao trong

diéu kién van hanh binh thwéng.
Cac xem xét vé& mdi nguy ddi véi pin Na$S trong diéu kién khan cap/bat thedng nhu sau:

a) Mbi nguy vé chay: Nhitng hé théng nay c6 thé bj thoat nhiét mat kiém soét do khiém khuyét trong
cell va phuong thirc b3o vé. Hé thdng nang luong 1én cé thé dan d@én chay néu co diéu kién bat
thwdng nhw ngén mach.

b) Mdi nguy vé héa: Cé kha nang tiép xtc véi vat liéu phan (ng voi nwéc nguy hiém néu phan niém
phong kin bj v& va natri tiép xtc véi khi quyén. Can cé PPE dé x ly phoi nhiém trong diéu kién bat
thwdng.

c) Mainguy vé dién: Mbi nguy vé dién cd thé xuét hién trong diéu kién bat thuong néu hé théng & mire
dién ap va nang lwong nguy hiém.

d) Cac mdi nguy v& nang luong tich trie: C6 kha nang xay ra mdi nguy vé& nang lwong tich trd néu pin
tiép xuc voi didu kién bt thweng khi chiing van cé thé chiva mirc nang lweng nguy hiém.

e) M&i nguy vé co: Ty thudc vao thiét ké clia hé thdng, cd kha nang xay ra mdi nguy vé co trong diéu
kién bét thuong néu cac bd phan c6 thé tiép can bj qua nhiét.
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B.5.4.3 Pin natri niken clorua

Cac xem xét vé mdi nguy déi véi pin natri niken clorua trong diéu kién van hanh binh thuwdng nhw sau:

1)

3)

4)

M&i nguy v& chay: Cé kha nang xay ra méi nguy vé chay néu cé céc khiém khuyét tiém an trong cell
hodc van dé thiét ké véi cac bién phap kiém soat ngan chan thoat nhiét mét kiém soat clia cell. Hé
thdng can dwoc danh gia vé kha nang ngan chay lan do nhieng khiém khuyét nay.

Moi nguy vé& hoéa: Khong ap dung. Mac di natri phan (rng véi nwére, hé thdng duoc niém phong kin
hoan toan.

Mbi nguy vé dién: C6 méi nguy vé dién lién quan dén bo tri thwérng xuyén clia nhirng pin nay néu
chiing & muc dién &p va ning lvgng nguy hiém. Cac méi nguy vé nang lwong tich tri; Khéng &p

dung.

Méi nguy vé co: Khdng nén cé nguy co lién quan dén nhirng pin nay néu thiét ké cé dd cach nhiét
dé ngén tiép xdc voi bé mat mang nhiét do cao, vi nhirng pin nay hoat déng & nhiét do rét cao trong

diéu kién van hanh binh thwéng.

Cac xem xét vé mdi nguy ddi v&i pin natri niken clorua trong diéu kién khan cap/bét thwédng nhw sau:

a)

b)

Méi nguy v& chay: Nhirng hé théng nay cé thé bi thoat nhiét mét kiém soat do khiém khuyét trong
cell va phuong thire bao vé. Hé théng nang luvong lén cé thé dan dén chay néu cé diéu kién bat

thwong nhw ngédn mach.

Mbi nguy vé hda: Cé kha nang tiép xuc véi vat liéu phan (rng véi nwéc nguy hiém néu phan niém
phong kin bj v& va natri tiép xtc véi khi quyén. Can c6 PPE dé xt Iy phoi nhiém trong diéu kién bat
thwdng.

M&i nguy vé dién: M&i nguy v dién cé thé xudt hién trong diéu kién bat thuong néu hé thdng & mire
dién ap va nang lwong nguy hiém.

Cac méi nguy vé nang lwong tich triz: Cé kha nang xay ra mdi nguy vé& nang Iweng tich tri néu pin
tiép xtic voi didu kién bat thwdng khi ching c6 thé van chira mire nang lwong nguy hiém.

Méi nguy vé co': Tly thudc vao thiét ké clia hé thdng, cé kha nang xay ra mdi nguy vé co trong diéu

kién bat thwdng néu cac bé phan c¢6 thé tiép can bj qua nhiét.

B.5.5 Pin dong chay (C-D)

B.5.5.1 M0 ta chung

Pin ddng chay |a mét thanh phén tich tri ning luong twong tw nhw cell nhién liéu, lwu trir cac vat liéu

hoat tinh clia né dwéi dang hai chét dién phan bén ngoai giao dién phan tng. Khi str dung, cac chét dién

phan duoc chuyén gitra bd phan (rng va bdn chira. Hai cong nghé pin dong chay thwong mai hién c6 1a

kém brom va vanadi oxi hda khir. Pin dong chay ké&m brom ¢d kém & dién cwe &m va brom & dién cuc

dwong véi dung dich nwdc chira kEm bromua va céc hop chat khac trong hai bé chira riéng biét. Trong
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qua trinh sac, nang lweng dwoc lwu trir dwdi dang kim loai kém trong cell va poly-bromua trong bé catot.
Trong qua trinh xa, kém bi oxy héa thanh oxit kém va brom duwoc khir thanh bromua. Pin dong chay
vanadi oxi héa khr chi¥a mudi vanadi & cac giai doan oxy héa khac nhau trong chét dién phan axit
sulfuric. Sac va xa pin lam thay dbi trang thai oxy héa clia vanadi trong dung dich dién phan.

B.5.5.2 Pin dong chay vanadi oxi héa khv

Céc xem xét vé mdi nguy ddi v&i pin dong chay vanadi oxi héa khir trong diéu kién van hanh binh thwéong

nhuw sau:

1) Mdi nguy vé chay: C6 thé c6 mbi nguy v& chay trong cac thanh phan dién théng thuwdng nhw hé théng
chuyén ddi nang luong, quat hodc bom.

2) M&i nguy v& héa: Chuing chira chét Idng an mén ¢ thé gay ra mdi lo ngai vé an toan trong diéu kién
binh thuwéng néu can xt¥ Iy/bd sung chét dién phan nhu mét phan cla bao tri.

3) Méi nguy vé dién: C6 mdi nguy vé dién lién quan dén bao tri thuwéng xuyén cla nhirng pin nay néu
chting cé mikc dién &p va nang long nguy hiém.

4) Cac mdi nguy vé ning lwong tich trik: Khdng ap dung.

5) M&i nguy v& co: C6 thé cd mbi nguy vé nang lwong tich trir trong qua trinh bao tri néu pin khéng thé
dwoc cach ly @é bao tri hodc thay thé.

Cac xem xét v& mdi nguy ddi véi pin dong chay vanadi oxi héa khi trong diéu kién khan cép/bét thuong

nhw sau:

a) MG&inguy vé chay: Chét Idng &n mon cé thé séi tao ra khi dé chay (vi du: hydro). Ciing ¢é thé ¢6 rdi
ro lién quan dén cac b phan phy tro bi qua nhiét va tao ra méi nguy vé chay tiém an trong diéu kién
bét thuong.

b) Mbi nguy vé& héa: Cé sb lwgng lén chét &n mon.

¢) Mbinguy vé dién: Méi nguy vé dién cé thé xuét hién trong diéu kién bét thudmg néu hé théng & mirc
dién ap va ndng lwgng nguy hiém.

d) Cac méi nguy vé nang luong tich trk: Khong &p dung.

e) M&inguy vé co: Ty thudc vao thiét ké clia hé théng, cd kha nang xay ra méi nguy vé co trong diéu
kién bét thweong néu cac bd phan cé thé tiép can bi qua nhiét, néu khang c6 dd gidm ap khi hé théng
qua nhiét va khi dugc tao ra, hodc néu c6 tiép xic véi cac bd phan chuyén déng nguy hiém nhu
quat hodc cac bd phan bom dé hé khi thiéu bd phan che chan.

B.5.5.3 Pin dong chay kém brom (ZnBr)
Cé4c xem xét v& mbi nguy ddi v6i pin ZnBr trong diéu kién van hanh binh thuwdng nhw sau:

1) Méi nguy vé& chay: Khong ap dung.
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2) Mi nguy vé hoa: Nhibng pin nay chiva chét dién phan kém bromua, 1a chat &n mon (axit) va doc hai
véi mic phan loai nguy hiém 3 theo NFPA 704. Chét dién phan phai dugc niém phong dang tin cay
trong hé théng, vi vay diéu nay chi 1a van dé trong diéu kién van hanh binh thuwéng néu can bd sung
chét dién phan nhw mot phan clia bao tri hoac Iap dat.

3) Mdi nguy vé dién: Cé6 mdi nguy vé dién lién quan dén bao tri thudng xuyén clia nhivng pin nay néu

ching & miec dién ap va nang lwgng nguy hiém.
4) Cac mdi nguy vé& ning lwong tich tri: Khéng ap dung. Méi nguy vé co: Khéng ap dung.
Cac xem xét vé méi nguy déi véi pin ZnBr trong diéu kién khan cap/bat thwéng nhw sau:

a) M3inguy vé& chay: Co thé cd van dé véi cac bd phan phuy tre bi qua nhiét va tao ra méi nguy vé chay

tiém an trong diéu kién bat thuong.

b) Mbi nguy vé héa: Nhi¥ng pin nay chi¥a chét dién phan kém bromua, 1a chat an mon (axit) va doc hai
vé&i mirc phan loai nguy hiém 3 theo NFPA 704. Trong diéu kién bat thwdng, can than trong khi ¢o
thé ¢ tran do chét dién phan.

¢) Mainguy vé dién: M&i nguy vé dién cé thé xuat hién trong diéu kién bat thwérng néu hé théng & mie
dién &p va nang lwong nguy hiém.

d) Céc mébi nguy vé nang Iwong tich tri: Khéng ap dung.

e) Mainguy vé co: Tly thudc vao thiét ké clia hé thdng, cé kha nang xay ra mbi nguy vé co trong didu
kién bat thuwdng néu cac bd phan cé thé tiép can b qua nhiét, néu khong co6 di giam ap khi hé théng
qua nhiét va khi duoc tao ra, hodc néu co tiép xdc véi cac bd phan nguy hiém chuyén dong nhuw
quat hodc cac bd phan bom dé hé khi thiéu bd phan che chan.

B.5.6 Pin Lithium kim loai thé ran (C-2)

Pin lithium kim loai st dung chét dién phan Idng da dwoc phét trién cho s dung thwong mai nhwng da
g8p cac van dé vé an toan va hiéu suét trong thire té. Nhivng pin nay chua dwoc phat trién tai thoi diém
nay cho tich trlr nang lwgng pin tinh. Pin lithium kim loai thwong mai hién cé dwoc s dung cho BESS
khong sv dung chét dién phan Idng. Céac cong nghé lithium kim loai hién tai st dung chét dién phan
polymer rén, dién cwc am lithium kim loai va catot oxit kim loai nhw oxit vanadi két hop véi mudi lithium
va polymer dé tao thanh composite nhwa. Pin lithium kim loai loai SPE phai dwoc gia nhiét dén khoadng
140 °F dén 176 °F (60 °C dén 80 °C) dé dworc kich hoat.

Céc xem xét vé mbi nguy déi véi pin lithium kim loai trong didu kién van hanh binh thuéng nhu sau:

1) Méi nguy vé chay: Cé thé c6 mdi nguy vé chay néu cé khiém khuyét trong cell hodc van G thiét ké
v&i cac bién phap kiém soat ngén chan thoat nhiét mat kiém soat clia cell. Hé théng can dwoc danh

gi4 v& kha ning ngin chan lan truyén do nhitng khiém khuyét nay.

2) Méi nguy vé héa: Khong ap dung.
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3) Méi nguy vé dién: Cé méi nguy vé dién lién quan @én bao tri thuong xuyén clia nhirng pin nay néu

ching & mirc dién &p va nang lwong nguy hiém.

4) Céac mdi nguy vé nang lweng tich trik: C6 thé co mdi nguy v& nang lwong tich trir trong qua trinh bao

tri néu pin khéng thé dwoc cach ly Gé bao tri hodc thay thé. Mdi nguy vé co: Khéng b nguy co truc
tiép dang ké da biét.

Céc xem xét vé mdi nguy d8i véi pin lithium kim loai trong diéu kién khan cAp/b4t thuong nhu sau:

a)

b)

d)

e)

Méi nguy vé chay: Cé thé cd kha nang xay ra thoat nhiét mét kiém soat néu pin khéng dwoc duy tri
& cac thong sb van hanh thich hop do diéu kién bét thwong va néu khong dwoc danh gia vé kha
nang ngan chdn chay lan do khiém khuyét tiém &n. Ngoai ra, c6 thé c6 mdi nguy vé chay do diéu
kién ng&n mach bt thudmng.

Méi nguy vé héa: C6 kha nang phoi nhiém lithium kim loai phan trng véi nwéc.

M&i nguy vé dién: M&i nguy v& dién cé thé xuét hién trong diéu kién bat thwong néu hé théng & mirc
dién &p va nang lugng nguy hiém.

Céac méi nguy vé nang lrgng tich trie: C6 thé cé méi nguy vé nang lwong tich trir néu pin tiép xtc
véi didu kién bat thuémng khi chiing van c6 thé chira mirc ndng lwgng nguy hiém. Pin bj hdng ¢ thé
cha nang lwong tich tr co thé gay nguy hiém trong qua trinh thai bd néu khéng cén than.

M&i nguy vé co: Tly thude vao thiét ké clia hé thdng, co kha ndng xay ra mdi nguy vé co trong diéu
kién bat thwéng néu cac b phan cé thé tiép can bi qua nhiét hodc néu cd tiép xuc véi cac b phan
chuyén ddng nguy hiém nhu quat khi thiéu b phén che chén.

B.6 Cac cong nghé khac

Sé dwoe mo ta trong phién ban tiép theo, néu co.
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Phu luc C
(tham khao)
Thr nghiém chay quy mé Ién trén BESS

Ther nghiém chay quy md I&n clia BESS nhdm danh gia cac dac tinh chay cla hé théng BESS khi xay
ra thoat nhiét mét kiém soat. DI lidu thu dwoc c6 thé duge sk dung dé xac dinh mire 4o bao vé chéng
chay va nd can thiét cho viéc lap dat BESS. Mot vi du vé phuong phap thlr nghiém nay cé thé dwoc tim
théy trong UL 9540A.

Phuong phap thir nghiém dwoc bt dau théng qua viéc thiét 1ap diéu kién thoat nhiét méat kiém soat dén
dén chay trong BESS. Phwong phép tht nghiém dugc néu trong UL 9540A bao gdm mét sb bude: thir
nghiém cap dé cell, thir nghiém cap d6 médun, thir nghiém cép dd don vi va thlr nghiém cép dé lap dat.
Céc buéc thir nghiém cép do cell va madun 1a cac budc thu thap thdng tin dé cung cap cho thir nghiém
cép d6 don vi va Iap dat. Dwéi day 1a cac thang tin dwoc thu thap nhw mét phan cla qua trinh thtr nghiém

nay:

a) Cap do cell - Mt cell riéng 18 bi hdng theo cach dan dén thoat nhiét mét kiém soat va chay thang qua
mét phwong phép thich hop nhw gia nhiét bén ngoai. D& liéu nhw thanh phan khi thai, nhiét 5 khi xa

khi va nhiét d6 khi xay ra thoat nhiét méat kiém soat duoc ghi lai.

b) Cp d6 médun - Mdt hodc nhiéu cell trong madun BESS bj hdng theo cach da xac dinh trong thie
nghiém cap do cell. D& liéu nhw chay lan trong madun, nhiét d trén cac cell bi hdng va cell xung
quanh, thanh phan khi thai va dir liéu giai phdng nhiét dwoc thu thap.

c) Cép do khdi — Mot BESS hoan chinh dwoc Iap dat xung quanh bdi cac BESS muc tiéu (vi du: md hinh
gid) va twéng dwoc tach biét & khodng cach nhu dy dinh trong 18p dat ctia nd. Thir nghiém cap do
médun dwoc 1&p lai trén mot mddun dat trong BESS & vi tri bt lgi nhat. D@ liéu nhw nhiét dé trong
BESS, trén twdng xung quanh va BESS muc tiéu; thdng lwgng nhiét téi trén twdng va BESS muc tiéu;
quan s&t chdy lan tlr BESS dén céc don vi muc tiéu va twdng cling nhw quan sat cac vy nd hodc bang
chieng tai béc chay trong BESS; va giai phdng nhiét ciing nhu thanh phan khi thai dwoc thu thap.

d) Cép d6 1ap dat - Thi nghiém nay la sy 13p lai cda thir nghiém cap dd don vi véi thir nghiém duorc tién
hanh trong phang thtr nghiém va véi hé théng chira chay dw dinh dwoc 1&p dat ciing nhw bat ky cap
trén cao nao (cé thé dan dén chay lan) dwoc Iap dat. Thi nghiém nay nham xac nhan hé théng chira
chay cho lap d&t BESS. D liéu nhw nhiét o trong BESS, trén twéng xung quanh va BESS muc tiéu;
thdng lwgng nhiét toi trén twong va BESS muc tiéu; chéy lan tir BESS dén cac don vi muc tiéu, twong
hodc cap trén cao va bat ky sw ¢b nd cé thé quan sat duoc hodc tai bdc chay trong BESS; va thanh
phan khi thai (néu can) cling nhw gidi phéng nhiét dwoc thu thap.

D@ liéu va thdng tin khac thu dwoc tir cac budc thl nghiém néu trén cé thé dwoc str dung dé xac dinh

tinh pht hop cta cac bién phap bao vé dugc st dung trong 1ap dat BESS. Bao gdm nhirng diéu sau:

1) Kiém soat kich thwére, khoéng cach tach biét va sé lwong tdi da ctia BESS cho mot l&p dat dua trén

dir liéu thu thap dwoc trong qua trinh thir nghiém.
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2) Tinh phi hop clia cAu tric 18p 4t dwa trén nhiét 4o do dwgc va chay lan co thé quan sat duorc.

3) Tinh phi hop clia phwong tién chiva chdy cho I&p d4t BESS dwa trén nhiét d va chay lan cd thé quan
sat duoc.

4) Thiét ké thong gi6, xa khi va bdo vé chdng biing chay can thiét trong Iap dat theo tiéu chuan va quy
dinh dia phwong dwa trén thong tin khi thai.

5) Vi tri va loai thiét bj phat hién khi trong lap &t BESS dua trén thdng tin khi thai.

6) Clra chdng chay clia BESS nén dwoc chon dé cho phép linh ciru hda phan tng.
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Phu luc D
(tham khao)
Phwong phap thir nghiém bao vé khoi cac mdi nguy phét sinh tir méi trwong

D.1 Quy dinh chung

Phu luc D bao gdm céc phurong phap thtr nghiém dé xac nhan sy phi hop véi 8.2.9.1,8.2.9.2va 8.2.9.3.
Chuing dwa trén cac phuong phap thir nghiém cé thé dwgc tim thy trong ANSI/CAN/UL 9540.

D.2 Lép dat ngoai tr&i chiu tac dong cia do am

BESS du dinh I&p d4t ngoai trdvi, noi chiing sé chiu cac mirc dd 4m dinh mirc phai dwoc thir nghiém theo
cac chi s méi trueng dwoc néu trong nhan théng sé va tai liéu hwong dan 1&p dat cha chang. Dya trén
céc chi sé clia hé thdng, thir nghiém kha nang chéng &m phai duoc thue hién theo IEC 60529 (hoic tiéu
chuén thich hop khac, néu cé). Khi két thuc ther nghiém, mau phai dwoc tién hanh céc thir nghiém dién
tré cach dién theo 8.2.1.5 (hoac trong tiéu chuan thich hop khac, néu cd) va kiém tra cac ddu hiéu nuoc
trong hé thdng cé thé dan dén tinh trang nguy hiém. Két qua cla viéc tiép xuc véi nwéc, khong duoc cé
béng chirng vé nwée trén cac bd phan cé thé dan dén nguy hiém va khong gidm khoang cach hodc phé

v&/xubng cap trong mirc dd cach dién.

D.3 Lép dat ngoai tr&i gan méi trwdng bién

BESS dv dinh l&p dat ngoai trdi gan moi trwéng bién theo tai liéu hudng dan 1ap dat, noi ching sé chiu
tac dong clia swong mudi, phai dwoc ther nghiém nhw dwoc néu dwsi day. BESS phai dwoc thee nghiém
theo IEC 60068-2-52 cho do khac nghiét 1 hoac 2. Khi két thic thi nghiém, cac hé théng phai dwoc tién
hanh céc thlr nghiém dién tré cach dién theo 8.2.1.5 (hodc trong tiéu chudn thich hop khac, néu cé) dé
xéc dinh rang cach dién khang bi hdng theo cach cé thé dan d&n mdi nguy vé dién giat. BESS phai duoc
kiém tra cac dau hiéu hw hdng do tiép xtc véi mudi cé thé chi ra kha nang nguy hiém vé an toan (vi du:
&n mon cac bd phan cé thé dan dén 1am yéu chét cb dinh hodic vd bao vé, hw hdng cach dién). Néu hoat
dong dwgc, BESS phai dwoc van hanh dé xac dinh rang né ¢é thé hoat déng ma khéng géy nguy hiém.
Két qua clia thir nghiém, BESS khéng dwoc cho thdy bang ching vé hw hdng do tiép xiic véi swong
mudi c6 thé dan dén nguy hiém nhuw dién, dién giat, qua nhiét hodc hw hdng co thé dan dén nguy hiém

co hoc.
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Phu luc E
(tham khao)
Théng tin xac nhan quan Iy an toan vong doi san pham BESS

E.1 Quy dinh chung

Phu luc E cung cép cho cac bén lién quan vé van hanh va bao tri théng tin lién quan dé duy tri didu kién
an toan clia BESS trong suét vong doi. Dé gitr BESS trong diéu kién an toan, cac bén lién quan chiu
trach nhiém van hanh va bdo tri, cling céc nha ché tao va tich hop nén gii lién lac va hop tac véi nhau
dé st dung thang tin dwoc néu trong Phu luc E.

E.2 Gi@ithiéu chung

Trong vong doi clia BESS, trang thai héa hoc ctia cac hé théng tich triy dién héa lién tuc thay di do sac,
xa va xudng cép do I&o héa. Cong nhan van hanh va bao tri BESS ciing ¢6 thé dwoc luan chuyén theo
thoi gian. Do do, viéc ngén ngtra sy cb béng céch tiép can chl déng la quan trong. S két hop gita
gidm sat di¥ liéu lién tuc vé trang thai BESS qua mang truyén théng (vi du: Internet van vat) va quan sat
thudng xuyén bdi cong nhan (vi du: xem hinh &nh giam sat, tuan tra tai chd) Ia rat dwoc ky vong. Ciing
can thiét phai duy tri bat ky huéng dan, khudn khd va co s& vat chét nao cho sy an toan clia nhan vién
chwa dugc dao tao va cir dan xung quanh.

E.3 Quy trinh van hanh va bao tri

Quy trinh van hanh va bao tri phai dwoc quén ly bang hudng dan, tai liéu ky thuat, danh gia rdi ro va ap
dung quy tac quéc gia va dia phuwong theo 7.13.1.2 va Biéu 9. Quy trinh nay phai dwgc ddm bao bdi bén
tht ba dé xac nhan rang BESS c¢6 thé duoc bao tri va van hanh trong diéu kién an toan.

E.4 Bao tri phong nglra

Bao trl phong nglra phai dwoc tién hanh theo 7.13.1.3. Céc thire hanh dugc khuyén nghi bd sung cho
bao tri phdng ngilra dwoc mé ta dwdi ddy. D liéu nhan dang (ID) clia nhan vién van hanh va bo tri sé
dwoc dang ky cling véi cac bang cap va hd so dao tao d6. TAt ca ID clia nhan vién van hanh va bao tri
phuy trach s& dwgc ghi lai moi lic. Tét ca viéc thay thé vat tw tiéu hao va cac nhiém vy ky thuat dwoc thee
hién s& dwoc ghi lai nhw thdng tin bao tri. Trong qua trinh bao tri tai hién tredng, cac hoat dong sau sé
duogc thwe hién:

i

xac nhan hoat déng chinh xac ctia cac hé théng con va thiét bj cé dinh clia hé thdng con;
- xac nhan két néi vat ly va truyén thong d liéu gitra cac hé théng con;

- kiém tra d6 sach ctia b loc trong céc hé théng con diéu hoa khong khi;

~  kiém tra hoat ddng clia thiét bj do lwong, may cat va hé thdng con digu hoa khéng khi;

~  kiém tra trirc quan va van hanh, va kiém tra xem ¢ can lam sach xung quanh hé théng tich trir dién
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hoa khong (vi du: loai bd cac Iép dong ctrng nhu chét dién phan bj tran, bui ban xung quanh dau néi,

cac san pham bi dich chuyén va cac san phdm do an mon);

—  kiém tra 3o &n dinh clia cap theo cac tiéu chuén thich hop:

—  kiém tra do &n dinh ctia hé théng con HVAC theo céc tiéu chuan thich hop;

~  kiém tra d6 on dinh clia hé théng giam sét néi chung;

~  kiém tra d dn dinh clia hé thdng con phat hién, dap tat va bao dong chay theo céc tiéu chuén thich
hop.

E.5 Do lwong va giam sat tinh trang 6n dinh clia hé thong

Viéc do lwdng va gidm sat tinh trang 6n dinh hé théng phai dwoc thie hién theo 7.13.1.4.

E.6 Dao tao nhan vién

Dao tao nhéan vién phai dwoc thue hién cho nhan vién thich hep dinh ky theo hwéng dan dao tao an toan
duoc tao ra theo 7.13.1.5. Bé gil BESS trong diéu kién an toan, khong chi Gao tao an toan théng thudng,
ma con dao tao chuan bj cho tinh hudng khan cap 1 rat dwoc ky vong. Vi dy, trong treéng hop s ¢b
clia hé thdng con, hé théng con chira chay ty dong cé thé khang hoat déng khi cé chay, vi vay phai cung
cép dao tao vé& quy trinh chi¥a chay thii cong. Nhitng dao tao khan cip nghiém trong nay phai dwoc dan

dat bdi ngudi quan Iy co s& hodc ngudi quan Iy van hanh.
E.7 Thay dbi mét phan hé théng

Viéc thay dbi mot phan hé thdng con hoac thiét bi phai duoc ghi lai theo 7.13.2. Céc thir nghiém xac
nhan sau khi thay déi hé théng mét phan phai cht y dén khia canh an toan. Dac biét, lién quan dén rdi
ro nhiu va tac déng qua lai gitra cac hé thdng con, rili ro lan truyén nhiét va EMC kho kiém tra trudc khi
th(r nghiém xac nhan. Do d8, ngudi quan Iy co s& hodc ngudi quan Iy van hanh phai chi y dén diéu kién
an toan khdng chi bang tht» nghiém xac nhan ma con bang kiém dinh sau thir nghiém xac nhan trong vai
gi®r hoic vai tuan.

E.8 Sira doi thiét ké

Stra ddi thiét ké an toan phai dugc thye hién theo 7.13.3. Trong qua trinh ndy, ¢an chl y dén pham vi
¢ng dung ctia BESS. Da duoc thiét 1ap rang viéc thay thé toan bd hé théng con phai dwoc thuc hién véi
stra @i thiét ké an toan. Tuy nhién, cé mot sé triréng hop viée thay thé cac thiét bi ndi by cia hé thdng
con phai dwgc thire hién véi stra ddi thiét ké an toan méc du khd khan vi né co thé 1a nguyén nhan cla
su ¢b BESS. Do d6, ngudi quan Iy co s& hodc ngwdi quan ly van hanh phai chu y trwdc tién téi anh
hwdng dén an toan tdng thé BESS. Ho nén yéu cau nha tich hop hé thdng hodc nha ché tao thuc hién
phan tich rli ro vé an toan BESS (vi du: FMEA v.v.). Dac biét, nén yéu cau phan tich khi thay thé hé
théng bao vé, diéu khién va giam sat va thiét bi an toan.
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Phu luc F
(tham khao)
Bién bao an toan BESS

Bién b4o an toan phai dwoc cung cap theo két qua clia qua trinh danh gia rti ro (xem Diéu 6) va quy
dinh dia phwong. Nhikng diéu sau day, trong s6 nhizng diéu khac, phai dwoc bao gém:

I6i thoat hiém;

e tén nha ché tao;

o s dién thoai khan cép;

¢ cam nguoi khong co tham quyén tiép can;

e  bét budc st dung PPE;

«  canh bao dién ap AC [VAC];

e c¢anh bao dién ap DC [VDC];

s bién phap so clru;

e nguy co hd quang va dién giat - yéu cau PPE thich hop;
s |oaipin;

« mbi nguy vé khi.

77



TCVN 14499-5-2:2025

Phu luc G
(tham khao)
Vi du vé thir nghiém dé xac minh hoat dong diéu khién nhiét

BESS phi hop véi budng thtr nghiém nhiét d6 phai dugc tién hanh thtr nghiém dién hinh nay. Nhw mét
phan cta thir nghiém dién hinh, BESS phai dwoc kiém tra dé& xac dinh xem viéc sac va xa c6 bi dirng
khi nhiét d cta hé théng tich tr® dién héa vwot qua gidi han nhiét dé dwoc quy dinh bdi nha ché tao.
BESS phai dwoc dat trong budng dwoc gia nhiét dén nhiét do méi tredng téi da cho sac dwoc quy dinh
cho BESS cdng thém 10 °C. BESS phai & trong budng dG théi gian dé nhiét do on dinh trwée khi ¢b gang
sac. N6 Iwc sac BESS, khi né & trong diéu kién gia nhiét, phai dwoc tién hanh dé xac dinh xem cé thé
sac hay khdng khi BESS dugc gia nhiét trén nhiét 46 mai tredng quy dinh cho sac. Mét phwong phép
twong tw duoc st dung cho viéc xa, bing cach dau tién gia nhiét BESS dén nhiét do diéu kién xa tdi da
cdng thém 10 °C, cho d@én khi né &n dinh & nhiét d dé. Sau dé, mét nd lwc dwoc thuee hién dé xa BESS

dé xem lidu nd cd thé khong xa dwoc khi & trén nhiét do xa téi da quy dinh hay khong.
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Thw muc tai liéu tham khao

IEC 60050-151, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 151: Electrical and magnetic
devices

IEC 60050-482, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 482: Primary and secondary
cells and batteries

IEC 60364-4-41, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety — Protection
against electric shock

IEC 60364-4-42, Low-voltage electrical installations — Part 4-42: Protection for safety ~ Protection
against thermal effects

IEC 60364-4-43, Low-voltage electrical installations — Part 4-43: Protection for safety — Protection
against overcurrent
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